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Abstrakt

Frustrace z tvarové a velikostni variability Gstfic druhu Rhynchostreon suborbiculatum
(Lamarck) je dlouhodobé znamym fenoménem. Soucasny stav, ve kterém se jeho
systematika nachazi, neni mozné povazovat za plné uspokojivy. Jak ukazuje i studie
ustticného rodu Gryphaea pod taktovkou Jonese s Gouldem (1999), aplikace modernich
analytickych metod bezpochyby vnasi nové svétlo do dlouho temnych zakouti evoluéniho
procesu. Myslenka Videta s Néraudeauem (2003) o tom, ze tvarova variabilita v rdmci
druhu  Rhynchostreon  suborbiculatum (Lamarck) pravdépodobné taktéz odrazi
heterochronické procesy, pfedstavuje podnétny a dobry zaklad pro dalsi vyzkum v této
oblasti. Vyskyt ustticného druhu Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck) je potvrzeny
z celé tady lokalit v ramci Ceské kiidové panve. Je to pravé souhra hojného vyskytu,
unikatniho zachovéani a variability litologickych pomért, kterd nam zprostiedkovava
unikatni vychozi pozici pro dalsi krok krozlusténi problému zna¢ného rozsahu.
Domnivame se, Ze na zakladé populacni analyzy sestdvajici se z biometrické studie
podpoiené analyzou stabilnich izotopi kysliku, bude v budoucnosti mozné dospét

k uspokojivym zavérim a k posunuti poznani o krok vpied.



Abstract

Frustration from shape and size variability of oyster’s species Rhynchostreon
suborbiculatum (Lamarck) is long known phenomenon. In current state of his systematic it
is not possible to consider it fully satisfying. Is it is shown in study of genus Gryphaea by
Jones and Gould (1999), that application of modern analytical methods, undoubtly lightens
long-darkned places of evolution process. Idea of Videt and Neraudeau (2003), that shape
variability of Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck) probably also mirrors
heterochronic processes, introduces inspirative and good foundation for future research in
this field. Occurence of this oyster is proved from huge range of sites in Bohemian
Cretaceous Basin area. It is combination of rich occurance, unique preservation and
variability of lithological settings, which gives us unique starting point for next step to
solve significant problem. Based on population analyses consisting of biometrical studies
supported by oxygen isotope analyses, in future, it will be possible to reach sufficient

conclusions of this issue, and progress in our knowledge.
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1 Uvod

Ustrice predstavuju po vSetkych strankach vel'mi pestri skupinu organizmov. Znacna
tvarova variabilita je typickou nielen pre zéastupcov vysSSich systematickych urovni, ale
i pre konkrétne jedince v rdmci druhu. Tato mnohokrat stivisi s povahou substratu a sthrou
ekologickych faktorov prostredia (e.g. Spinar, 1960; Zaruba, 1972; Moore, 1979). Tvarova
anajmd velkostnd rozmanitost ustric je dlhodobo znamym fenoménom putajucim
pozornost odbornikov. Inak tomu nie je ani v pripade druhu Rhynchostreon
suborbiculatum (Lamarck). Siroky rozsah velkostnych parametrov v ramci tohto druhu
pravom vzbudzoval zaujem velikdnov geologie 19. a 20. storoCia tak doma, ako i vo svete.
Tito, disponujic dobovou technologiou, 1 naprieck obrovskym znalostiam, zapalu
a neopakovatelnej preciznosti prace, nemali moznosti aké ndm technickd revolicia
predostrela v poslednych desatrociach. Prichod modernych analytickych metod sa prejavil
vo vSetkych oblastiach geologickych i biologickych vied. Pokrok ndm diva moZnost

a zéaroven i povinnost’ reagovat’.

Predkladana praca sumarizuje doterajSie poznatky a vychodiska v otazke vnutrodruhove;j
velkostnej variability ustriénych schranok. Konfrontuje ich so situdciou v rdmci
predmetného druhu, priCom si dava za ciel' predstavit komplexny pohlad na problém,
vyjadrit’ sa k nemu a predostriet’ jeho rieSenie. Paleontoldgia je hrani¢nou vedou stojacou
na pomedzi vied biologickych i geologickych. Pre komplexnii pochopitelnost’ textu
a diskutovanych postupov, sa preto v teoretickych vychodiskadch prace zbezne venujeme
tak biologickym charakteristikim Studovanej skupiny (kapitola €. 2), ako i geologii
Ceského masivu a strednej Eurépy v kriedovom obdobi (kapitola ¢.5). V kapitole ¢. 4
priblizujeme sucasny pohPad na systematiku ustricného druhu Rhynchostreon
Suborbiculatum (Lamarck). NajrozsiahlejSiu Cast’ prace predstavuje kapitola venovana
Heterochrénii, jej prejavom a evoluénym dosledkom (kapitola ¢. 3). Prave

v heterochronickych procesoch, sa totiz pravdepodobne ukryva kI'a¢ k rieSeniu problému.



2 Paleontologicka charakteristika triedy Bivalvia

2.1 Vseobecna charakteristika

Lastirniky mézme charakterizovat’ ako v zadsade vodné miakkyse s bilateralne simernym
telom plochého tvaru. Telo je uloZené v schranke zlozenej z dvoch simernych lastar, od
ktorych sa odvodzuje pdvod pomenovania Bivalvia (pévod pomenovania z gréckeho bi-
dva valva-lasttra). Silne redukovany ttrobny vak je ulozeny medzi lalokmi plasta, ktorého
vonkajii povrch vyluéuje vapniti hmotu schranky. Ustrednym organom pohybu u vasiny
zastupcov je svalnatd noha (odvodzuje sa od nej pomenovanie Pelecypoda). V zavislosti na
zivotnej stratégii slizi na lezenie alebo na zavftavanie do substratu (bahno, drevo,
hornina). U lezlcich lastirnikov mava noha tradi¢ne klinovity, pripadne sekerovity tvar,
kdezto v pripade &eladi volne leziacich, vitavych alebo Zijucich volne vo vodnom stipci,
noha zakriiuje a je pritomna iba v podobe rudimentdrneho zvySku. Na zadnej strane tela sa
nachadzaju sifény, privadzajice a odvadzajuce vodu =z plastovej dutiny. V nej su
umiestnené lamelové ziabre, sktorymi suvisi pdvod pomenovania Lamellibranchiata
(Spinar, 1960; Svagrovsky, 1979). Stratigraficky vyskyt skupiny je zndmy od kambria do
recentu, priCom najstarSi zastupcovia podradu Ostreina si bezpecne dolozené z karnu

(vrchny trias) (Moore, 1979).

noha

Obr. I - Schématicky nakres zastupcu triedy Bivalvia (Svagrovsky, 1979 — upravené)

Lastirniky su jednym z najrozmanitejsich zivo¢isnych kmenov, zahfajuci organizmy neskonalého mnozstva
rozmerov, tvarov i ekologickych narokov. V nasledovnej stati sa budeme venovat predovsetkym
charakteristikdm podradu Ostreina, ktory je predmetom zaujmu predkladanej prace. S prizretim na jej rozsah
v tomto prehlade nepredkladame vycerpavajuci popis telesnych Struktar. Nasa snaha smeruje k vysvetleniu

celkov, ktorych znalost’ je nevyhnutna pre pochopenie povahy prace a navrhovanych postupov.



2.2 Schranka

Schranka predstavuje tvrdy obal mékkého tela. Pozostava z dvoch zadkladnych casti a to
ligamentu a dvojmiskovej lastury (Moore, 1979). Tvar schranky lasturnikov byva rozli¢ény
a taktiez zavisly od spdsobu ich Zivota. Ustrice patria medzi sesilne lastirniky, teda
organizmy pripevnené, pripadne volne leZiace na substrate. Su charakteristické dvojicou
nerovnakych misiek, z ktorych spodnd (ava) sa v priebehu fylogenézy zvicSuje
zakial vrchna (prava) sa meni na ploché vie¢ko (Svagrovsky, 1979). Fenomén je
sposobeny nerovnomernym vylucovanim CaCO3 a pravdepodobne je dosledkom
selekéného tlaku zo strany prostredia. Nakol'ko ustrice zijii v pribojovej zone, hrubostenné
spodné misky chrania Zivoc¢icha pred vlnobitim a nendvratnym poskodenim vnuatornych

organov (Spinar, 1960).

2.2.1 Chemizmus schranky a Struktura misiek

Na chemizme schranky sa podiel'aju tri organogénne zlozky:

1, kalcit; 2, aragonit — obe latky predstavuju alomorfné formy uhli¢itanu vapenatého,
vzajomne sa odliSujuce vo svojich kryStalovych ststavach.

3, konchiolin - predstavuje komplex organickych latok, prevazne mukopolysacharidov,
polypeptidov a scleroproteinov (Moore, 1979). Vzhl'adom na svoju chemickt povahu sa

jedna o latku zna¢ne rezistentnii voci posobeniu kyselin (Spinar, 1960).

Na dorzoventralnom reze miskami st rozpoznateI'né 3 makroskopické vrstvy:

1, Periostrakum je tvorené takmer vyhradne konchiolinom. Je zodpovedné za sfarbenie
schranky organizmu. To vS8ak moze prechadzat’ i do nizSie poloZenych vrstiev a uchovat’ sa
tak 1 po rozklade konchiolinovej hmoty. Periostrakum je od pohl'adu vel'mi tvrdé. Jedna sa
o vrstvu rezistentni vo¢i lthovaniu morskou vodou, avSak nachylni k bakterialnemu
rozkladu. U sladkovodnych zéstupcov je omnoho mocnejSie ako u morskych, kde k jeho
stratam dochadza uz v priebehu Zivota.

2, Ostrakum tvoria Stihle hranoly kalcitu orientované kolmo na zvy$né vrstvy. Krystaliky
mnohouholnikového prierezu spdja tenkd vrstvicka konchiolinovej hmoty. Pre ostrakum je
charakteristicka vyrazna hriibkova variabilita.

3, Hypostrakum je v pripade vicsiny zastupcov triedy Bivalvia tvorené sledom tenkych,

vzdjomne subparalelne uloZzenych blokov aragonitu, pricom na posledny z nich sa upinaja



adduktory arozliné plastové svaly. Hypostrakum ustric je vyrazne modifikované
v dosledku pritomnosti iba jedného adduktorového svalu. Pocet plastovych svalov je
taktiez redukovany. Z tychto dovodov by bolo v pripade ustric mozno presnejSie pouzit

termin adduktorové myostrakum (Spinar, 1960; Svagrovsky, 1979; Moore, 1979).

Obr. II — Struktira misiek na dorzoventralnom reze. A,B — rez vedeny okolim stredu

misky; C —rez distalnou astou schranky, viditePné zaZenie hypostraka (Spinar, 1960).

2.2.2 Ligament

Pod tymto pojmom rozumieme pevné a pruzné vizivo, tvorené konchiolinovou hmotou a
umiestnené medzi miskami schranky v umbondlnom priestore. Ligament predstavuje
chrupkovité predizenie periostraka, je taktiez vylu¢ovany plastom a zohrava ulohu akejsi
gumy. Pasivnym tlakom pdsobi antagonisticky voci sile svalstva uzatvarajiceho schranku,
¢im umoznuje jej opitovné otvorenie pri povoleni svalovej kontrakcie. Po tom, ako ustrice
v dospelom $tadiu stratia kibové zuby a jamky zamkovej dosticky, predstavuje ligament

jedinu kibovu §truktaru (Moore, 1979; Svagrovsky, 1979).

2.2.3 Biometricke parametre schranky

Nakol'ko z pohl'adu paleontologickych §tadii zaberaju skeletdlne pozostatky organizmov
nezastupitelnii poziciu, stavaji sa ich biometrick¢é parametre zdkladnym kametiom
poznania. Za predpokladu, Ze je ich spravnej interpretacii venovand dostatocnd pozornost,
moZu vel'mi vyrazne napomahat’ k poznaniu fylogenetickych trendov v ramci jednotlivych
zivociSnych skupin. Popula¢na Stidia, v ktorej vidime kI'a¢ k nastolenému problému, bude

taktiez pracovat’ s viacerymi biometrickymi parametrami schranok (dlzka, Sirka, vyska,



hriibka), vyobrazenymi nizSie (Obr.III). Pre zabezpecenie dostatocnej vypovednej hodnoty
je nevyhnutné k ich vyhodnocovaniu pristupovat’ v zdsade v kombinécii s ontogenetickym

vekom konkrétneho jedinca.

vyska
hrabka

Sirka

dizka
Obr. III — Schématické vyobrazenie biometrickych parametrov l'avej misky podradu Ostreina

(Spinar, 1960; Malchus, 1990 - upravené)

2.3 Ontogenéza

NajrannejSie juvenilné Stddium ustric predstavuje pohybliva larva veliger. Prvotny zdrodok
schranky je tak ako u véacSiny lastirnikov jednoduchy, po case sa objavuju kalcifikacné
centra a postupne sa vytvara prvotna schranky-prodisokoncha. Téato je z pociatku 1
u podradu Ostreina symetricka a jej velkost’ sa pohybuje okolo hodnoty 0,2 mm. Az po
metamorfoze plavacieho aparatu (velum) na nohu, nadobuda Zivocich tvar charakteristicky
pre lastirniky. Po prisadnuti sa ustrice pohybuji po nohe len kratku dobu, ¢asto v radoch
minat. Akonahle najdu vhodny substrat, stavaju sa nepohyblivymi (Spinar, 1960). Ustrice
rastu pocas celého zivota aich rastova rychlost sa s pribidajicim vekom znizuje.
Neukoncenému, exponencialne heterochronickému rastu skupiny (Obr.IV) sa budeme

Ciasto¢ne venovat’ 1 v d’alSich kapitolach.
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Obr. IV — Exponencialny heterochronicky rast; rastova rychlost’ v priebehu

ontogenézy klesa (Jones, 1983 — upravené).

3 Heterochronia, jej prejavy a evolu¢né dosledky

3.1 Heterochronia a jej vyznam pri zrode fylogenetického trendu

Ontogenetickd draha jedinca je ovplyvilovand mnoZzstvom parametrov. Je zndme, Ze
rastova krivka organizmov ma Casto alometricky priebeh. Pocas juvenilnych $tadii vyvoja
rastl organizmy vo vSeobecnosti omnoho rychlejSie, ako pocas Stadii adultnych. Aj
ztychto dovodov sa akékolvek zmena v rastovej rychlosti, pripadne v nacasovani
jednotlivych rastovych obdobi, v dospelosti vyrazne prejavi na vyslednej morfologii
jedinca. Pod pojmom heterochrénia rozumieme findlny produkt ciastkovych
ontogenetickych zmien, ku ktorym dochadza v priebehu zivota organizmu, a ktory sa
nasledne prejavi na fylogenetickom smerovani linie. Zmeny v nacasovani jednotlivych
krokov morfologického vyvoja, pripadne jeho skratenie &i prediZenie, vyustia vo vznik
morfologickych noviniek. Tie si ndsledne podrobené posobeniu selekéného tlaku. Za
predpokladu, Ze k selekcii dochddza periodicky naprie¢ gradientu prostredia, zakonite to
vedie k speciacii ur¢itym smerom a teda k vyvoju fylogenetického trendu (Alberch, 1979;

McNamara, 1982).
Pokial tento proces pozostava zo zmien redukcnej povahy, oznacujeme ho ako

pedomorfozu. Tato méze na zaklade charakteru zmien nadobudat’ trojak(i podobu.

1, Neoténia — zmeny vedu k znizeniu celkovej rychlosti vyvoja.

12



2, Progenéza — dochadza ku skrateniu doby juvenilného $tadia.

3, ,, Postplacement“ — spomalenie rastu jednotlivych organov na pociatku ich vyvoja.

Pre zmeny opacného charakteru, teda vediice k prechodu na vys§i organizany stupen,
zaviedol Alberch (1979) pojem peramorfoza.

Tato mozZe taktiez nadobudat’ podobu troch foriem.

1, Akcelerdcie — zvysenie rychlosti rastu

2, Hypermorfozy — oneskoreny nastupu adultného Stadia, priCom sa predlzuje obdobie
juvenilného alometrického rastu.

3, s Pre-displacementu “ — skorsi nastup vyvoja jednotlivych Struktir.

(Alberch, 1979; McNamara, 1982)

/
Ziadny z pedomorfnych fenotypov
druhu 3, nedosahuje adaptivneho
prahu

Prekrocenie adaptivneho prahu
pedomorfnymi fenotypmi druhu 2,
zaklada druh 3.

&
.

Iy
¥

©

C Adaptivny vrchol je obsadeny druhom 2 a teda extrémne
pedomorfézy populacie C druhu 1 sa nedokazu presadit’.
V tomto pripade neexistuje adaptivny prah.

B Vyznamné posunutie adaptivneho prahu, umoznuje
i napriek niz8ej frekvencii pedomorfnych fenotypov
v populécii B oproti populacii A, niektorym fenotypom
jeho prekrocenie a obsadenie nového adaptivneho
vrcholu.

—_—

A Extrémne pedomorfné fenotypy /
neprekrocia adaptivny prah

Frekvencia
~N

STUPEN MORFOLOGICKEHO VYVOJA —>
-— GRADIENT PROSTREDIA  —>

Obr. V — Model navrhovaného mechanizmu vyvoja pedomorfnej/peramorfnej linie
(McNamara, 1982).

3.2 Sclerochronolégia a jej vyznam pri sledovani evoluéného procesu

Samotnd  predstava, Ze informdcia o veku organizmov je zachovand v

zazname prirastajiceho kostného tkaniva, sa objavuje uz v spisoch Leonarda da Vinci.
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Tato idea vSak mohla byt aplikovand az v dvadsiatom storo¢i po tom, ako sa podarilo
preukazat’ suvislost medzi vekom organizmov a markrami v dreve, resp. v kostnom
tkanive (Barker, 1970 in: Gould et Jones, 1999). Obdobne, ako dendrochronolégia
predstavuje vel'mi presni metddu na urcenie celkového veku stromov, rychlosti ich rastu a
klimatickych zmien, predstavuje sclerochronoldgia jej néprotivok v pripade marinnych
prostredi sledujuc obdobné zmeny v kosternych castiach tiel organizmov (Hudson et
al.,1976 in: Jones, 1983). Vztah medzi rastom schranky a jednotlivymi vonkajSimi
stimulmi je Casto tak Uzky, Ze konkrétne akrecné Struktiry je mozné priamo vzajomne
korelovat’ s faktormi veducimi kich vzniku (Jones et Quitmeyer, 1996). Moznost
sclerochronologickej analyzy kazdoro¢nych prirastkov na schrankach vyrazne dopomohla
k porozumeniu rychlosti rastu, dizky Zivota a tym aj evoluénych procesov u jednotlivych

druhov lastarnikov (Jones, 1983).

3.3 Prirastkové linie

3.3.1 Prirastkove linie a proces ich vzniku

Pod prirastkovymi liniami vo vSeobecnosti rozumieme Struktiry viditelné na vonkajSom
povrchu schranky vécSiny lasturnikov, vratane ustric. Javia sa ako koncentrické kruhy,
pripadne pasy (Jones et al., 1978). Sliznica plasta v priebehu Zivota organizmu vylucuje na
aktivnych okrajoch a na vnutornom povrchu schranky CaCOs;, ¢im je zabezpeceny rast
schranky do Sirky, vySky a hribky tak, aby efektivne plnila svoju tlohu. Tento proces je
aktivne ovplyviiovany rozlicnymi faktormi vonkajSicho prostredia, medzi ktoré patria
cykly diia anoci, prilivu a odlivu i sezonalita v priebehu roka (Lutz et Rhoads, 1980).
Nakol’ko k akrécii CaCO; dochédza nepretrzite, rozliSujeme viacero Grovni prirastkov od
jednotlivych dennych, az po rocné. Roc¢né prirastky pozostavaji z (vo vécSine
pripadov) dvojice prirastkovych pasov, pricom jeden je tenky a tmavy (v prechadzajlicom
svetle sa javi ako priehl'adny), druhy hrubsi a svetly (nepriehl'adny) (Jones et Quitmeyer,
1996). Rozdielne optické vlastnosti pasov st spdsobené typom materidlu, z ktorého
pozostavaji. Jedna sa najmé o hustotu a orientaciou kalcitovych krystalov ( Jones, 1983).
DIlh¢ obdobie boli prave tmavé rocné prirastky povaZzované za indikator spomaleného rastu
v chladnejSom obdobi a teda za ukazovatel’ ro¢nych cyklov. Dnes uz vSak vieme, Ze hoci
tmavé pasy vznikaji naozaj kazdorocne, k ich tvorbe nedochadza striktne len pocas

(relativne) najchladnejSieho obdobia v roku. Jones (1980) po prestudovani znacného
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mnozstva recentného materialu vyslovil ndzor, Ze proces tvorby tmavého prirastkového
pasu mdze suvisiet’ so spomalenim rastu poc¢as obdobia rozmnozovania. Krantz a kolektiv
(1984) anasledne iJones s Quitmeyerom (1996) dospeli Stadiou stabilnych izotopov
k zaveru, Ze k produkcii tmavého prirastkového pasu dochadza Casto i pocas obdobi s
najvyssou teplotou vody. Zriedka méZe dokonca dochadzat’ ku vzniku dvojice tmavych
pasov v priebehu roka, z ktorych jeden je tenSi a menej vyrazny (e.g., Grizzle et Lutz, 1988
in: Jones et Gould, 1999). Na zaklade tychto indicii m6zme predpokladat, Ze pri¢inou
vzniku tmavého prirastkového pasu je nutnd snaha organizmu ,Setrit’ sily”, priCom
dovodom modze byt bud’ vyraznd zmena teploty spojend s jej posunom k extrémnym
hodnotam, alebo metabolicka naro¢nost’ obdobia rozmnoZzovania.

Tmavy prirastkovy pis

}— Roény prirastok schranky
Svetly prirastkovy pas

Vonkajiia vrstva schranky
Prostredna vrstva schranky

Vnitorna vrstva schranky

Vrchol

Ventrilny . . : A . )

okraj 5cm
Obr. VI - Schématické vyobrazenie prirastkovych pasov na dorzoventralnom reze schrankou

Mercenaria, sp. indet. (Jones et Quitmeyer, 1996 - upravené).

3.3.2 Vyuzitie prirastkovych linii v geobiologii a otdzka moZznych
dezinterpretacii

Nakolko prirastkové linie patria medzi najvyraznejsSie znaky schranky, stdvaji sa pomerne
Casto centrom zdujmu a teda i kamefiom urazu vedeckych §tidii. Jednotlivé linie viditeI'né
na povrchu schranky totiz v zdsade neodrdzaju iba pravidelna rytmickt akréciu CaCOs.
Zakial niektoré z povrchovych linii naozaj suvisia s ¢asovou periodicitou istého stupiia, ich
zna¢na Cast vznikd nahle, ako produkt nepredvidatelnych udalosti. Prave ku vzniku
takychto ,stresovych® linii (shock rings) dochadza pri réznych udalostiach stresového
charakteru, postihujucich Zivo€icha pocas Zivota. Lastirnik vplyvom vonkajSieho stimulu
stiahne plast, ¢o vedie k docasnému prerusSeniu tvorby CaCOs;. [ked po pominuti

stresového faktoru dojde k opdtovnému nastartovaniu kalcifikaéného procesu, na schranke
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zostane ,jazva“ v tvare linie. Je zndmym faktom, Ze schranky plytkovodnych druhov
vykazuju vyssi pocet ,,stresovych® linii, ako schranky druhov hlbokovodnych. Fenomén je
pravdepodobne sposobeny Castej$im vyskytom stresovych faktorov v prostredi oceanskeho
Selfu (Merrill et al., 1965). Stresové linie spolo¢ne s diskontinuitami rézneho pdvodu
vyrazne znizuju jednoznacnost’ liniového zdznamu. Jednoduché pocitanie linii na povrchu
schranky, vedie v pripade jedincov v juvenilnych S§tadidch k nadhodnoteniu veku
a podhodnoteniu rychlosti rastu. V pripade individui v dospelom $tadiu vyvoja, je efekt
opacny (Jones et al., 1978). Ztychto dovodov predstavuje vhodnejSiu volbu Studium
prirastkovych pasov na dorzoventralnych rezoch, kde moznost’ spomenutych komplikacii
odpada. V tomto pripade sa jednotlivé prirastky javia ako striedajuce sa dvojice svetlych
a tmavych pasov, leziace paralelne s akrecnym povrchom schranky. Ich analyzou je mozné
s pomerne velkou presnostou rekonstruovat’ priebeh zivota konkrétneho jedinca, od
informacii tykajucich sa ontogenetického veku a rychlosti rastu, aZ po jednotlivé obdobia

rozmnozovania, ¢i smrt’ (Jones, 1980).

3.3.3 Historia a vyvoj urCovania ontogenetického veku na zaklade
prirastkovych linii

Medzi prvymi rozpoznal existenciu a vyznam prirastkovych linii Barker, ktory popisal ich
zakladné skupiny u niekol’kych zastupcov morskych lastarnikov (Jones, 1983). Vyrazny
rozmach $tudia prirastkovych linii a pasov na schrankach, prebehol nasledne v 60. a 70.
rokoch dvadsiateho storocia, primarne ako vysledok prace geobiologov. Ich zaujem sa
zameriaval predovsetkym na ekonomicky vyznamné druhy zijuce v plytkych
moriach temperatneho pasma severnej pologule. Nizke zimné teploty, charakteristické pre
nimi $tudovanu oblast’, spomaluji rast ateda dochddza k vytvaraniu onoho tmavého
prirastkového pasu pocas najchladnejSiecho obdobia v roku (Jones et Quitmeyer, 1996).
V sucasnosti vieme, ze model vzniku jednotlivych prirastkov nie je konStantny. Faktor
zemepisnej $irky, pri akomkol'vek rozloZeni pevnin a ocednov predstavuje v danom Case
velmi signifikantni charakteristiku tak zrdzkového rezimu, ako i ro¢nych teplotnych
pomerov. Pre vySSiu prehladnost moézme na zdklade vysledkov Studie Jonesa
a Quitmeyera (1996) zadefinovat’ tri zdkladné modely vzniku tmavych prirastkovych

pasov.
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Model ¢.1 — ku vzniku tmavého prirastkového pasu dochadza pocas najteplejSieho obdobia
v roku. Tymto modelom mézme charakterizovat nizsie latitudinalne oblasti.

Model ¢.2 — tmavy prirastkovy pas vznika pocas najchladnejSieho obdobia v roku (na
zaklade pdvodnych prac vSeobecne uplatiiovany model, v sucasnosti platny pre vyssie
latitudinalne oblasti).

Model ¢.3 — ku vzniku tmavych pasov dochadza pocas oboch extrémov.

Vysledky studie Jonesa s Quitmeyerom (1996) potvrdzuju, Ze v pripade (nepohyblivého)
jedinca nedochadza ku zmene modelu prirastania schranky naprie¢ ontogenézou. Fakt je
l'ahko akceptovateI'nym, ked’ vezmeme v Givahu ekologicku a klimaticku stalost’ prostredia
po dobu Zivota jednotlivca. Ako vyplyva z definicii, najdolezitejSiu rolu pri vybere modelu
pre jednotlivé jedince zohrava latitudinalna dispozicia kolonie, ktorej s sti¢ast’ou. Z tohto
zaveru modzeme predpokladat, Ze jedince prindlezajuice k druhom so zna¢nym
geografickym rozsirenim, pripadne druhom kozmopolitnym, nebudtl vykazovat’ jednotny
model prirastania. Prikladom aplikdcie menej zndmeho modelu ¢. 1 mdze byt Gryphaea
arcuata (Lamarck) zjury Velkej Britdnie Studovand Jonesom a Quitmeyerom, alebo
pliocénna Mercenaria campechiensis (Gmelin) z ,,Pinecrets beds* na Floride, analyzovana
Jonesom a Allmonom (Jones et Quitmeyer, 1996). Pri testovani viacerych tak recentnych,
ako 1 fosilnych zastupcov rodu Mercenaria, zohraval latituddlny charakter aredlu taktiez
primarnu Ulohu (Jones et Quitmeyer, 1996). Analyza prirastkovych pasov recentnych
lasturnikov sa v sucasnosti stala ve'mi obl'ibenou a dosahuje vysokej tspesnosti. Obdobne
1 vpripade dobre zachovanych fosilnych schranok je mozZné dosiahnut prekvapivych
vysledkov tak pri analyzach ontogenetického veku, ako irastovej rychlosti. V pripadoch,
kedy maji dané fosilne druhy tuzky vztah k recentu, je mozné identifikovat’ modely tvorby
ro¢nych prirastkov s velkym stupfom doveryhodnosti 1 bez pouZzitia geochemickych
metdd. Pokial’ v§ak fosilne druhy nemaji svoje moderné analdgie, stdva sa interpretacia
omnoho SpekulativnejSou. V takomto pripade je nevyhnutng, overit’ jednoro¢nt periodicitu

vzniku jednotlivych linii analyzou stabilnych izotopov (Jones et Gould, 1999).

3.3.4 Izotopova analyza a jej vyuzitie pre interpretaciu environmentalnych
zmien

Proces wukladania CaCOs; na akre¢nych okrajoch schranky v priebehu rastu je

ovplyviiovany rozlicnymi chemickymi pochodmi v organizme, na ktorych sa odrazaju

17



podmienky panujuce v okolitej vode. Z tohto pohl'adu st vel'mi ddlezité zmeny v pomere
izotopov kyslika '*0/'°0O v kalcite budujucom schranku. Izotopové zlozenie schranok
najmé z doévodu, Ze jeho hodnoty s priamym odrazom fyzikalno-chemickych podmienok
okolia, kym vplyv fyzioldgie sa ukazuje ako zanedbatel'ny. Z pomedzi fyzikalnych veli¢in
ma najvyraznej$i vplyv na pomer kyslikovych izotopov parameter teploty vody (Jones et
Gould, 1999). Medzi teplotou morskej vody apomerom kyslikovych izotopov v
kalcitovych schrankach maékkySov, plati obojstranny (uplatituje sa taktiez inverzne)
linearny model. Podl'a tohto modelu nizky pomer '*0/'°O koresponduje s vysokymi
teplotami vody a naopak (Epstein et al., 1953; Anderson et Arthur, 1983; Grossman et Ku,
1986 in: Jones et Gould, 1999). Pokial' teda organizmy ziju vo vodach podliehajucich
sezébnnym zmendm teploty, zmeny izotopovych pomerov tato periodicitu reflektuja.
Popisany jav je vyrazny najmi pocas v€asnych ontogenetickych cyklov, charakteristickych
aktivnym rastom schranky v priebehu celého roku ( Jones et al, 1983). Napriklad
v pripade vysSie popisaného modelu ¢. 2 (stat’ 3.3.3), za predpokladu, ze vykyvy v
pomeroch kyslikovych izotopov koreSpondujii s hlavnymi prirastkami na schranke, bude
tmavy pas charakterizovany obohatenim o izotopy reflektujiice studené zimné teploty. Pri

modele ¢. 1 tomu bude obratene.

3.3.5 Ontogeneticky rast a juvenilizacia

Sirka jednotlivych prirastkovych pasov stvisi s ontogenetickou rychlostou rastu jedinca.
T4, ako ukazuje vicSina mikkySov, srasticim vekom klesd (Jones 1983). Ak teda
predpokladdme, Ze model akrécie schranky sa v priebehu Zivota organizmu nemeni a
rychlost’ rastu sa zvy€ajne s narastajicou telesnou vel'kostou znizuje (Bertalanffy, 1960 in:
Kaufmann, 1981), mala by byt’ Sirka pasov najvicsia v pripade v€asnych ontogenetickych
Stadii a v priebehu ontogenézy postupne exponencidlne klesat (Jones et Gould, 1999).
V pripade zastupcov rodu Gryphaea, odpoveda ontogeneticky pokles vo velkosti roénych
prirastkov na I'avej miske formuléacii Bertalanffyho rovnice, ¢asto vyuZzivanej pri popise
rastu schranok mékkysov (Gallucci et Quinn, 1979 in: Jones et Gould, 1999).

-k (t-to)]

Juvenilné $tadid ustric su charakteristické plochou a Sirokou schrankou. Az v priebehu

Hi=H.[1-e

rastu po prisadnuti dochadza k postupnému zvédcSovaniu uhlu jej zakrivenia. Narast

pomeru dizka/vyska v pripade adultnych ontogenetickych $tadii, ako dosledok menej
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vyrazného zakrivovania a teda sploStovania schranky je prejavom juvenilizacie. Lastiry
descendentnych generacii sa v porovnani s generdciami ancestralnymi, stdvaju postupne
v priebehu casu plochejSimi. Prejavuje sa podobnost’ s juvenilmi ancestralnej generacie

(Jones et Gould, 1999).
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Obr. VII - Podobnost medzi juvenilmi ancestralnej generacie a dospelymi
Stadiami descendentov. A, B predstavuju nasobne zvidcSené juvenilné jedince,

zakial’ C,D a E jedince dospelé (Hallam, 1982 - upravené).

3.4 Heterochronia a jej miesto vo fylogenetickych radach ustric

Je otazne, ¢i niekedy nejaky druh fosilnych bezstavovcov, pritahoval viac pozornosti ako
prave liasova ustrica Gryphaea arcuata (Lamarck) (Hallam, 1968). Prejavov heterochronie
na schrankach ustric rodu Gryphaea, si v§imol uz A.E. Trueman v roku 1922. Jeho praca
snazvom ,, The use of Gryphaea in the correlation of the Lower Lias“, vyrazne
ovplyvnila geobiologiu 20. storocia. Venoval sa v nej najmé stupiiu zatdcania schranok,
popisal vsak itrend zvicSovania telesnej velkosti u liasovych zdstupcov tohto rodu.
Trueman ako prvy formuloval zaver, Ze evolicia skupiny bola heterochronicka (Jones et
Gould, 1999). Napriek tomu, ze niektoré jeho predpoklady sa v d’al§ich rokoch ukazali
ako nespravne, ma obrovska zasluhu na vzostupe zaujmu o fylogenézu tejto skupiny.
Hallam (1968, 1982) prehodnotil Truemanove zavery a nadviazal na jeho dielo. Zmeny

hodn6t biometrickych parametrov schranok a z nich plynticu podobnost’ medzi juvenilmi
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ancestorov a dospelymi Stadiami descendenov, vyhodnotil ako nezavislé na geografickom
roz$ireni 1 facidlnom charaktere sedimentu a pripisal ich teda evolu¢nému procesu. Napriek
tomu, Ze ndrast telesnej velkosti naprie¢ liniou pripisoval skor dlhSiemu veku dozitia
descendentnych druhov (prave kvoli vysSie popisovanym nedostatkom vtedajSich metdd
uréovania veku) ako zmendm v rychlosti rastu vyslovil nazor, Ze urodu Gryphaea su
badateI'né prejavy juvenilizacie. Hallamove zavery sa neskor stali vychodiskom pre studiu
Jonesa s Gouldom (1999), ktori spracovali pomerne rozsiahlu zbierku fosilneho materialu,
s cielom zadefinovat’ mimo iné rastovi rychlost' v jednotlivych krokoch ontogenézy.
Spolo¢ne dospeli k jednoznacnému zaveru a sice, ze vzostup telesnej velkosti v priebehu
fylogenézy, je prejavom pedomorfézy. Vyvoj smeruje k plochej$im, SirSim, tenSim a
vyrazne menej zatoenym schrankam. U schranok vo veku jedného roku nebola
spozorovand vyraznejSia tvarova ani velkostna zmena vramci rady. Ruka vruke
s ontogenetickym vekom, vSak postupne dochadza k hromadeniu rozdielov. Konciac
piatym rokom Zzivota, uz su schranky posledného druhu z rady v niektorych parametroch
takmer dvojnasobkom schranok pdévodného druhu G. arcuata (Lamarck). Ku vzostupu
telesnej velkosti v priebehu fylogenézy dochddza vyhradne vdaka rychlejSiemu rastu
v jednotlivych rokoch ontogenetického vyvoja. Samotna dizka Zivota sa skor skracuje.
V ramci Studovaného suboru (v 3 oddelenych populdcidch) sa jedince najmladsich (a
najvacsich) druhov nedozivali viac ako 13 rokov, kym jedince najstarSich (a najmensich)
druhov dosahovali ontogenetického veku v rozmedzi 15-20 rokov (Jones et Gould, 1999).
Prave pripad tzv. ,,Truemanovej gryphaeovej linie” a dielo Jonesa s Gouldom, sa pre nas
stdva inSpiraciou pre Stadiu juvenilizacie v pripade ustriéného druhu Rhynchostreon

suborbiculatum (Lamarck).

4 Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck), su¢asny pohl’ad
na systematiku

Kmen: Mollusca Linné, 1758

Trieda: Bivalvia Linné, 1758

Podtrieda: Pteriomorphia Beurlen, 1944
Rad: Pterioida Newell, 1965

Podrad: Ostreina Ferussac, 1822
Nadcel'ad’: Ostreoidea Rafinesque, 1815
Celad’: Gryphaeidae Vialov, 1936

20



Podcéelad’: Exogyrinae Vialov, 1936
(Labajova, 2004)

Rod: Rhynchostreon Bayle, 1878

Typicky druh: Rhynchostreon chapteri (Bayle) = Rh. suborbiculatum (Lamarck)
Stratigraficky vyskyt: cenoman, vrchna krieda

Geograficky vyskyt: Zna¢ny - Eurdpa, Stredna Azia, India, Severna Afrika, Amerika
(Juzna, Severna i Stredna).

Diagnéza: Stredne velkd, inekvivalna schranka okruhleho obrysu, niekedy pretiahnuta
v smere vySky. Vrchol exogyroidne sto¢eny k zadnému okraju schranky. LCavd miska
vyrazne hlbSia, klenutd, snaznacenou radidlnou brazdou na vonkajsSej strane blizko
zadného okraja. Povrch misky je hladky. Pravd miska plochd, vieckovita, alebo az slabo
konvexna. Skulptaru jej vonkajSieho povrchu tvoria Supinovito odstavajuce okraje
prirastkovych lamel. Pl6ska pripevnenia mald, ¢asto nezrete'nd. Chomata chybaju (Zaruba,

1972,1996).

Obr. VII — Schématické vyobrazenie geografického rozsirenia kriedovych sedimentov s vyskytom

ustric rodu Rhynchostreon Bayle, 1878 (www.paleodb.org — doplnené podl'a Zarubu 1972, 1996).

Druh: Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck)

Synonyma: Rhynchostreon chapteri (Bayle), Exogyra columba (Lamarck)

Poznamka: Na zaklade dlhodobo zndmej vel'kostnej a tvarovej variability schranok druhu
Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck), sa ujalo pouZivanie troch nasledovnych

,variet, sledujuc jednotlivé velkostné triedy v rdmci druhu:
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Minor - velkost’ pod 25mm
Intermedia - vel'kost’ v rozmedzi 25-50 mm
Major - velkost’ nad 50 mm

(Videt et Neraudeau, 2003)

Rozdelenie, ktorého hranice st v podstate I'ubovolné (Videt et Neraudeau, 2003), sa zacalo vyuzivat
iv Ceskej geologickej obci. Autori (e.g. Drahota, 1995) vo svojich pracach spominaju vyskyt velkych i
malych ,foriem* ustric tohto druhu, z viacerych lokalit na izemi CKP. Nakolko sa jedna o ista formu
neformalneho ¢lenenia domnievame sa, Ze jeho vyuZzivanie v budicnosti (i ked’ bezpochyby doteraz zohralo
svoju kladnu ulohu) nie je Gplne spravne, moze viest’ k dezinterpretaciam a prehlbovat’ frustraciu. I preto

zastavame nazor, Ze je potrebné venovat’ zvySenu pozornost’ rieSeniu situacie vo vnutri druhu.

5 Kriedova historia Ceského masivu

5.1 Uvod do kriedovej paleogeografie strednej Eurépy

Rekonstruovat’ kriedova paleogeografiu strednej Eurdpy je pomerne obtiazne, nakolko
rozl'ahlé tizemia boli poCas vrchnej kriedy ovplyvnené inverziou vedicou k denudicii
jurskych a spodnokriedovych sedimentov. Pocas neogénu to bol zase proces naklapania
a zdvyhu casti stredoeurdpskej oblasti (v dosledku Alpinskej orogenézy), ¢o spolocne
s d’alS$imi udalost’ami vyustilo do rozsiahlej er6zie vrchnokriedovych uloZenin. V priebehu
pociatocnych kriedovych obdobi prevladaji terigénne sedimenty, ohrani¢ené aktivnymi
poklesavajicimi panvovymi Struktrami. V dosledku zndmej cenomansko-turonskej
transgresie, charakteristickej najva¢$im vzostupom morskej hladiny pocas fanerozoika,
transgredujii  kriedové sedimenty na horniny proterozoika, spodného paleozoika,
krystalinik a plutonov, sedimenty paniev permokarbonu istarSie mezozoické sledy.
Zaplavovanie starSich celkov viedlo ku vzniku morskych Gzin medzi dne$nou oblast'ou
Sudet, Ciech a Rynskeho masivu, ktoré spajali severnt &ast’ Tethydy s borealnymi bazénmi
severozapadnej Eurdpy. Rozsirenie spodnokriedovych kontinentalnych uloZenin, vyskyt
pieskovcov vznikajliicich v prostredi okrajovych mori i pritomnost’ zaoblenych fragmentov
spodnokriedovych hornin v mladsich sedimentoch, to vSetko st faktory dokladujice
existenciu viacerych ostrovov prislachajucich k rozsiahlej pevnine (Voigt et Wagreich et
al., 2008). Jej brehy obmyvali vody dvoch ocednov, pricom na zipade iSlo o postupne
expandujuci proto-Atlantik a na juhozdpade o uzatvarajlci sa ocedn Neotethys (Ziegler,

1990). Plytké epikontinentdlne moria, ktoré sa v tejto dobe rozprestierali na izemi dnes$nej
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strednej a severozapadnej Eurdpy, sa popri morskych oblastiach rozprestierajucich sa na
tizemi Afriky a Azie radili k najrozsiahlej$im plytkovodnym oblastiam v ére fanerozoika

(Andrew et al., 2010).
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Obr. VIII — Zjednodusena paleogeografickd mapa strednej Europy v obdobi

1] 2

turonu. 1 — vynorené oblasti; 2 — epikontinentdlne moria; 3 — dochované
kriedové panvy; 4 — hlbokovodné panvy; 5 — vonkaj$i okraj alpskych
a karpatskych prikrovov; 6 - studené hlbokovodné prudy; 7 — teplé povrchové
prady (Valeka et Skodek, 1991 in: Cech, 2011)

5.2 Paleoklima a sezonalita v kriedovom mori

Kriedova perioda je vSeobecne povazovand za teplé obdobie. Povahu globalneho
oceanskeho prudenia v priebehu kriedy ovplyvilovalo najméd rozloZenie morskych
prepojeni medzi panvami severného a juzného Atlantiku. Na zdklade merani stabilnych
izotopov kyslika v schrankach morskej fauny sa domnievame, Ze SST (teplota povrchovej
vrstvy morskej vody) sa v nizkych zemepisnych Sirkach pohybovala v rozmedzi 31-33 °C
(Kolodny et Raab 1988; Wilson et Norris 2001 in: El-Shazly et al., 2011). Vo vysokych
zemepisnych Sirkach kladieme tato hodnotu blizko trovne 16 °C (Huber et al. 1995 in: El-
Shazly et al., 2011). Predpoklada sa, Ze v priebehu zopar kratkych obdobi poc€as vrchnej
kriedy, boli polarne oblasti pokryté polarnymi ¢iapockami. Tieto st spolo¢ne s ochladenim

zname i v cenomane a turéne (e.g., Voigt et Wiese 2000; Stoll et Schrag 2000; Borneman
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et al. 2008; Wiese et al. 2009 in: El-Shazly et al., 2011). Teplotna sezonalita v priebehu
roku, sa pohybovala v rozsahu 7-12 °C (udaj pocitany pre hodnoty salinity v rozpéti 34-
36,5 %o) (Steuber, 1999). Domnievame sa, ze tieto vychodiska predstavuji pomerne dobry

zéklad pre vyuzitie sclerochronologickych metod studia, pri poznavani kriedovej bioty.

5.3 Ceska kriedova panva

5.3.1 Stru¢na charakteristika a geografickéd poloha

Ceska kriedova panva (CKP) v suasnosti predstavuje najvicsi reliktny sedimentarny
priestor na uzemi Ceskej republiky (Chlupag et al., 2002). Svojim rozsahom (300km na
dizku a 100 km na $irku), zabera znaénii plochu v severnej ¢asti Ceského masivu (Uli¢ny
et al., 2009). Jej vyplii tvoria platformné sedimenty kriedového veku, rozprestierajliice sa
medzi Drazd’anmi na severozdpade a Brnom na juhovychode. Hoci v sti€asnosti je priestor
separovany od susednych kriedovych bazénov, paleogeografické rekonstrukcie poukazuju
na fakt ich vzajomnej komunikécie. Dochadzalo ku nej prostrednictvom uzkych prielivov,
v Case vysokej hladiny svetového ocednu (Klein et al., 1979; Meyer et al., 1981; Skocek et
Valecka, 1983 in: Valecka et Skocek, 1991). Ulozeniny ceskej kriedovej panvy
sedimentovali v prostredi plytkého epikontinentdlneho mora, ktoré na severovychode

hrani¢ilo s oceanskymi sedimentaénymi priestormi (Cech et al., 1980; Wiese et al. 2004).

\
[ ] paleogén [7] mladsie paleozoikum B granitoidy I granulity

B neovulkanity [ ] starsie paleozoikum [ ] ortoruly [ | moldanubikum
[ mezozoikum [ vrchné proterozoikum [l bazické horniny |~ Zlomy a presmyky

| neogén

Obr. IX — Zjednodu$ena, schematicka mapa Ceskej republiky (podla podkladov
Ceského geologického tistavu v Prahe). Zelena $ipka oznacuje CKP (Chlupa¢ et al.,
2002 - upravené).
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5.3.2 Stratigrafické Clenenie

Sedimentarny sled CKP je zaznamom kontinudlnej sedimentécie, ktorej procesy pocinaju
v€asnym cenomanom a terminuju v obdobi santénu (Skocek et Valecka, 1983; Valecka et
Skocek, 1991; Uli¢ny et al., 1997). Vrstevna sekvencia pozostava z dvoch jednotiek a to z
bazalnych kontinentalnych uloZenin (o mocnosti max. 20-40 m) a sedimentov morskych,
leziacich v ich nadlozi (o mocnosti az 1000m). Tieto ¢lenime na zdklade litologickych
podkladov na osem litostratigrafickych jednotiek, zaradenych do iestich savrstvi (Cech et
al., 1980). NizSie predkladdme ich vypis 1is charakteristikami litologickych celkov,

v ktorych su zastiipené ustrice druhu Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck).

Litostratigraficky sa CKP deli na:

1 - Perucko-korycanské suvrstvie
1,a - Peruckeé vrstvy
1,bb - Korycanské vrstvy st produktom velkej cenomanskej transgresie, ¢o sa
podpisuje ina ich litologickom charaktere. Nakolko transgresné udalosti v priebehu
cenomanu nepredstavovali jednordzovy akt, st v morskom korycanskom vyvoji
zastupené 1 sedimenty sladkovodné, pripadne ulozeniny prechodnych prostredi. V
typickych svetlo Sedych alebo hrdzavo sfarbenych pieskovcoch s kaolinickou
zdkladnou hmotou sa vyskytuji polohy jemnozrnnych zlepencov, pripadne
prachovcov. Prave horizont Sedo sfarbenych prachovcov odraza tzv. Bonarelliho event,
znamy tiez ako OAE II. Jednd sa o zaznam globalnej udalosti, pri ktorej doslo
k uloZeniu vrstvy sedimentov bohatych na uhlik. Ako doévod vzniku vrstvy sa sklofiuje
bud’ anoxia, ktora branila rozkladu organickej hmoty vo vodnom stipci, alebo zvyseny
prilev povrchovej vody bohatej na organiku. Typické zelenavé sfarbenie vo vrchnej
Casti sekvencie, je sposobené primesou glaukonitu (Chlupac et. al., 2002; Coccioni et
Luciani, 2004 ).

2 - Bélohorské suvrstvie predstavuje etapu postupného prehlbovania bazénu, spojenu

s roz§irenim arealu morskej sedimentacie. Na baze Bélohorského stuvrstvia sa nachadza

glaukonitova vrstvicka bohatd na fosfaty, dokladujiica kondenzovanu sedimentaciu. V jej

nadlozi lezia prevazne svetlo Sedé a zltavé slieflovce s prachovou primesou — opuky,

typické pre sedimentaciu v odlahlejSich Castiach panvy. Vysoka roven morskej hladiny

spojend s nedostatkom klastického materidlu v centralnych oblastiach panvy, vyustila do

hemipelagickej karbonatovej sedimentacie. V oblastiach, kam prinos piescitého materialu
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zasahoval vo vidcSej miere, prevladaju kremenné kvadrové pieskovce, v najvysSich
polohach taktiez s obsahom glaukonitu (Clupac et al., 2002; Voigt et Wagreich et al.,
2008).
3 - Jizerské suvrstvie zachytava d’alSiu etapu vrchnokriedovej transgresie. Plocha vodne;j
hladiny panvy sa i nad’alej zvac¢Suje, pricom v odl'ahlych oblastiach pretrvava sedimentacia
vapnitych ilovcov, slienovcov a opuk. V okrajovych castiach panvy v dosahu prinosu
klastického materialu, sa hromadia telesa kvadrovych alebo slienitych pieskovcov znaénej
mocnosti.
4 - Teplické suvrstvie

Jeho sti¢astou st aj rohatecké vrstvy
5 - Birezenské suvrstvie

6 - Merboltické suvrstvie

(Clupég et al., 2002) litostratigrafické
évleneme podla litofacialny vyvoj
Cecha et al. (1980) -
Z | stredny
S L S ]
5 spodny merboltické savrstvie | -
)
vrchny )
E’ biezenské suvrstvie
Z | stredny
=] ;
© spodny rohatecke vrstvy ==~
_ wighig teplické suvrstvie
1 less
z .. k, 2 tV.
jizerské suvrstvie
2 E g stredny
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Obr. X - Litologicky prehl'ad sedimentov CKP. 1 — zlepence; 2 — pieskovce; 3 — pieskovce
s vlozkami ilovcov; 4 — cyklické striedanie zlepencov, pieskovcov a ilovcov; 5 —
prachovce; 6 — vapnité ilovce s vlozkami pieskovcov; 7 — vapnité ilovce az biomikritické
vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 — slieniovce (opuky); 10 — bioklastické vapence; 11 —
glaukonitické obzory na hiatovych plochach

(Valecka, 1999 in: Chlupag et. al, 2002)
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6 Zaver

Frustracia z tvarovej a velkostnej variability ustric druhu Rhynchostreon suborbiculatum
(Lamarck) je dlhodobo zndmym  fenoménom. Vplyvom technologického
pokroku poslednych desatro¢i sa dostavaji do popredia moderné analytické metddy,
umoziujuce nahliadnut’ hlbSie pod povrch tradiénych evoluénych otdzok. InSpirovany
pracou Jonesa s Gouldom (1999) sme dospeli k zaveru, Ze ich vyuZitie je nielen velkym
prinosom, ale vzdsade 1 nevyhnutnostou pri akomkolvek pokuse o doveryhodnu
interpretaciu. Myslienka, ze velkostna variabilita v ramci tohto druhu je pravdepodobne
prejavom juvenilizacie sa objavuje uz v stadii Videta s Néraudeauom (2003), ktori vSak
vzhl'adom k rekrystalizacii schranok nemali moznost’ aplikovat’ niektoré klI'aCové postupy.
Vyskyt ustricného druhu Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck) je potvrdeny
z obrovskej rady lokalit v ramci ¢eskej kriedovej panvy. Je to prave stihra hojného vyskytu,
unikatneho zachovania a variability litologickych pomerov, ¢o ndm do buducnosti
sprostredkuva unikatnu vychodiskovu poziciu pre pokracovanie vich diele, pripadnt
podporu nimi vyslovenych zéverov a tym i pre d’alsi krok k rozlisknutiu problému znacne
presahujuceho regionalny rozmer. Pevne verime, Ze populacna analyza pozostavajuca
z biometrickej $tadie schrdnok a podporena vysledkami analyzy stabilnych izotopov
80/"°0 zjednotlivych prirastkovych pasov, d4 do budicnosti moznost kompletného
a doveryhodného rieSenia problému. Umozni ndm dospiet’ k uspokojivym zéverom

a posunut’ poznanie o krok vpred.
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Tab. I

Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck)

Obr. a:
Obr. b:
Obr. c:
Obr. d:
Obr. e:

,Forma major®, predozadny pohl'ad na 'avi misku

,,Forma major®, predozadny pohl'ad na prava misku (spodna strana schranky)
,Forma major®, predozadny pohl'ad na prava misku.

»Forma major®, predozadny pohl'ad na 'avii misku (vnitorna strana)

,Forma major®, predny pohl'ad na umbonalnu oblast’ schranky
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Tab. 11

Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck)

Obr. a - c: ,,Forma major®, predozadny pohl'ad na I'avli misku
Obr. d: ,,Forma intermedia®, predozadny pohl'ad na 'ava misku
Obr. e-g: ,,Forma minor®, predozadny pohl'ad na 'ava misku
Obr. h: ,,Forma intermedia®, bo¢ny pohl'ad na 'ava misku

Obr. i: ,,Forma minor*, pohl'ad na umbonalnu oblast’ l'avej misky

Cervené Sipky vyznacuju niektoré z prirastkovych linii
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