V Praze dne 23. kvétna 2012

Posudek oponenta na diserta¢ni praci RNDr. Branislava Dzurnaka
»wStudium polovodi¢ti metodami ¢asové rozlisené laserové spektroskopie:
Luminiscen¢ni spektroskopie nanokrystalického diamantu*

Disertaéni prace RNDr. Branislava Dzurfidka je zaméfena studium luminiscenénich vlastnosti
nanokrystalického diamantu. Toto téma velmi dobie reflektuje celosveétovy trend vyzkumu a vyvoje
novych nanotechnologii, Vnémz pravé nanodiamant hraje vyznamnou roli pro své vyjimecné
vlastnosti, jako je vysoka pevnost, tvrdost a tepelna vodivost, snadna funkcionalizace povrchu a také
biokompatibilita tohoto materialu. Zvolena problematika je proto v souc¢asné dobé hojné studovana a
ma potencialné Siroké uplatnéni v primyslu i 1ékatstvi.

Prace, psana ve slovensting, je rozdélena do sedmi kapitol. Ve dvou uvodnich kapitolach autor
podavéa piehled zakladnich vlastnosti, metod pfipravy i vyuziti objemového a nanokrystalického
prace jsou pak ¢étyfi kapitoly shrnujici vysledky studia vlivu okolniho prostiedi (teploty, tlaku, pH) na
luminiscenci vzorki a jeji dynamiku, autor zkouma také nelinearni optické vlastnosti nanodiamantu.
Prace dava dobry piehled o praci uchazece, jsou v ni jasné formulovany vyzkumné cile a provedena
rekapitulace dosazenych vysledki. Jazykova uroven je vyborna, autor se vyjadiuje struéné a vystizné,
mnozstvi tiskovych chyb je pfiméfené. Po formalni strdnce bych praci vytkla pouze chybéjici
vysvétleni vyznamu pouzitych symboli u vétSiny rovnic (napf. Nernstova rovnice (1.2) a (5.1),
rovnice (6.1), (7.3) atd.) a u n€kterych obrazki (napt. obr. 1.5). Ve druhé kapitole bych doporucila
doplnit pasaz vénujici se typickym ramanovskym spektrim nanodiamantu vhodnym grafem nebo
alespon odkazem na obrazek 3.5.

Co se ty¢e odborné urovné piedlozené prace, ziskané vysledky jsou ptvodni a na solidni
veédecké urovni, o Cemz svéd¢i i1 fakt, ze vysledky byly publikovany formou péti clankt
v recenzovanych c¢asopisech a prezentovany na nékolika mezinarodnich konferencich. Kladné
hodnotim také zvladnuti naro¢né experimentalni techniky vyuzivajici moderniho femtosekundového
laserového systému.

K vlastni vysledkové ¢asti bych méla nasledujici dotazy a poznamky:
1. Na obrazku 1.2 znazoriujicim konvenéni rozdéleni diamantd jsou atomy dusiku a boru zobrazeny
se Ctyfmi vazbami.
2. U obrazku 1.5 postradam vysvétleni symbola ‘A, *A a ’E. Jaké jsou dalsi energetické rozdily,
napf. mezi hladinou ‘A a °E?

3. Jak silné je luminiscence nanodiamantu, je znama/dé se odhadnout jeji kvantova ucinnost?
4. Pti jakém tlaku byla méfena teplotni zavislost fotoluminiscence (obr. 4.7)?
5. Pii poklesu tlaku pod 1500 Pa ¢i teplot¢ nad 220 Kza nizkého tlaku dochazi podle

prezentovaného modelu k odpafeni vody, adsorpci molekul ze vzduchu a vzniku novych
luminiscen¢nich center. Nebyly ptfitom pozorovany zmény tvaru fotoluminiscenc¢niho spektra?

6. Je mozné experimentalné ovéfit pritomnost aminovych molekul na povrchu nanokrystalt
diamantu u vzorkt vystavenych param NH,OH?

7. Jak byste vysvétlil zmeény fotoluminiscen¢niho spektra pfi UV osvitu nanokrystala?

8. Pii vypoctu koeficientu susceptibility ¥® bylo pouzito velké mnozstvi korek&nich faktord. Jakou
odhadujete chybu jeho stanoveni?

Zavérem mohu konstatovat, Zze piedloZzena disertace RNDr. Branislava Dzurfidka prokazuje

predpoklady autora k samostatné tvofivé praci a spliiuje kritéria kladena na tento typ prace. Proto ji
po Gspesné obhajobé doporucuji uznat jako doktorskou disertaci.
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