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Oponentsky posudek na doktorskou dizerta¢ni praci

Dizertaéni prace Mgr. Vladimira Tichého ,Analyticka feSeni dvojrozmérné Schrodingerovy
rovnice* pfinasi pfehled vysledk(l dosazenych pfi hledani analyticky FeSitelnych kvantové
mechanickych problémud ve dvou dimenzich. Navazuje tak na pfedchozi UspéSny vyzkumny
program Skolitele v jedné dimenzi.

Hledani analytickych vysledkd neni sice dnes zdaleka jedinou mozZnosti ziskavani fyzikalniho
vhledu a intuice pro fyzikalni problémy, zGstava nicméné stale tim nejvice cenénym. Na rozdil od
riznych numerickych feSeni poskytuje totiz vhled takfikajic uplny, zejména pokud jsou FfeSeni
nalezena ve tvaru notoricky znadmych elementarnimi funkcemi. Snadno uchopitelné tvary
vlastnich funkci mohou vést k dal$im analytickym vysledkdm, napf. pro procesy tunelovani nebo
rozptylu. V tomto ohledu je dana problematika stale aktudlni a jeji studium potfebné.

V pfedkladané praci byla zobecnéna metoda rozvoje feSeni do funkénich polynomd do dvou
dimenzi. Metoda byla uplatnéna na problém s polynomialnim potencidlem &tvrtého fadu, kde
byla provedena klasifikace vS8ech moznych feSeni a byly nalezeny analytické formule pro
energie a vinovou funkci zakladniho a jednoho excitovaného stavu. MenSi Uspéch byl
zaznamenan u problému s polynomidlnim potencialem Sestého rfadu. Jinym vysledkem prace je
nalezeni feSeni (energie a vinova funkce zakladniho stavu) pro problém s dvojrozmérnym
kvartickym Morseho potencialem. Znaénym pfinosem prace je to, Zze zde byla nalezena feSeni
pro pfipady, kdy nelze problém separovat na dvé jednorozmérné rovnice. Prace demonstruje
znacny narlst obtiznosti problému, ke které dochazi u zvolené metody pfi pfechodu do vice
rozmérd.

Vyjmenované vysledky pfedkladané prace Ize povaZovat za noveé, stejné tak nékteré negativni
vysledky (tj. nenalezeni pfislusnych FeSeni) jsou podstatné pro dalSi postup v tomto vyzkumném
programu.

Prace je zpracovana po formaini strance bez chyb, jsou prezentovany vysledky publikované ve
Ctyfech publikacich, z nichz se tfi objevily (nebo v brzké dobé objevi) vimpaktovanych
mezinarodnich Casopisech. Na praci lze kritizovat to, Ze mozna az pfili§ stroha a mohla
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obsahovat vice detailll. Velmi ¢asto se v ni odkazuje na podrobnosti, které jsou k nalezeni
v publikovanych ¢lancich (ty jsou pfilohou). Tuto metodu odkazl bych vidél jako lépe
zdlvodnénou v pfipadech, kde by tim prace narostla do nepfimérené délky. Autor se také mohl
vice vénovat moznym aplikacim svych vysledkG a motivaci pro hledani anylitickych FeSeni.
Prace tak mohla byt vice vsazena do konkrétniho fyzikalniho kontextu.

Celkové vsak praci povazuji za odpovidajici pozadavkim oboru a demonstrujici pfedpoklady
predkladatele k samostatné tvarci praci.

RNDr. Tomas Mancal, PhD.
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