Vyjadreni Skolitele
k praci Mgr. Vladimira Tichého

Analyticka feSeni dvojrozmérné Schrodingerovy rovnice

Mgr. Vladimira Tichého zndm od dob jeho studii na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK. Uz
v té dobé se zajimal o zékladni otazky kvantové mechaniky, matematickou fyziku obecné a
s tim souvisejici problémy. Tyto otazky ho zaujaly a proto jsem mu po vzdjemné dohod¢ roce
2003 zadal téma doktorské prace Zakladni otazky kvantové mechaniky.

Protoze jsme vté¢ dobé publikovali nékolik praci zabyvajicich se analytickymi feSenimi
Schrodingerovy rovnice, zacal se Mgr. Tichy na toto téma zamétfovat. S nékolika nepftili§
zajimavymi vyjimkami jsou znama analytickd feSeni Schrodingerovy rovnice ve
vicerozmérnych prostorech zaloZzena na feSeni jednorozmérnych problémul. Ukazuje se,
zhruba feceno, ze analyticka feseni pro energie a vinové funkce vSech stavii jsou mozna pouze
v n¢kterych ptipadech, kdy je potencidl kvadratickou formou v urcitych funkcich. Pokud mé
tato forma vyssi fad nez dva, analyticka feSeni jsou mozné jen pro potencidly a stavy spliujici
dalsi dodatecné podminky, analyticka feSeni nejsou tedy mozna pro vSechny stavy a vSechny
potencialy.

Mgr. Tichy se zaméfil na otdzku, zda je mozné zobecnéni téchto vysledkl pro vice dimenzi.
Ukazalo se, ze uz pii pouhém zobecnéni na dvé dimenze obtiznost problému zasadné naroste.
I z tohoto diivodu byl postup praci na tomto problému pomaly a hlavni vysledky byly ziskany
v poslednich nékolika letech.

Byla nalezena néktera netrivialni analyticka feSeni pro dvourozmérné potencidly ve tvaru
forem Ctvrtého a Sestého stupné v soutadnicich x a y a pro formy ¢tvrtého stupné odvozené od
Morseho potencialu. Podrobné byly diskutovany analytické energie a vinové funkce pro rizné
hodnoty parametrii v potencidlech, které vedou na fadu rGznych typt feSeni, kterd byla
podrobné klasifikovéna.

Disertacni prace je shrnutim vysledka publikovanych v celkem tiech pracich v Casopisech (z
toho jedna je v tisku), ¢ast vysledkl prace nebyla dosud publikovana. Tyto prace vypracoval

v dané oblasti nové poznatky.

Celkové se domnivam, ze Mgr. V. Tichy splnil pozadavky kladené na doktorskou préci a
navrhuji udélit mu titul Ph.D. v oboru Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika.
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