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Abstrakt

Na uzemi Ceské republiky se sice flebotomové, zastupci podéeledi Phlebotominae, nevyskytuji, ale uz
v Mediteranu je jejich fauna pomérné€ bohata. Zastupce flebotomi bychom s vyjimkami nasli ptiblizné
mezi 50° s. §. a 40° j. §. Druhy rodt Phlebotomus, Sergentomyia a Lutzomyia patfi mezi medicinsky a
veterinarné dtlezité prenaseCe virovych a bakteridlnich onemocnéni a leishmanidzy, jednoho
z nejvyznamnéjsich protozoalnich onemocnéni.

Od popsani prvni zastupce ubé¢hlo jiz 321 let, ale teprve pfed 110 lety zapocala intenzivni
taxonomicka prace. Béhem let bylo vytvoreno mnoho klasifika¢nich systémi, pfedevSim na zaklade
déleni morfologickych znakii. Ani po nékolika dikladnych taxonomickych revizich neni systematika
flebotomt jednoznacné vyfeSena, a mnohé otazky zlstavaji zejména kolem rodu Sergentomyia, ktery
je opakované zminovan v souvislosti s moznym pfenosem savcich leishmanii.

Predlozend bakaldiskd prace se zabyvd souhrnem dosavadnich taxonomickych znalosti

tykajicich se flebotomtl, zvla$tni pozornost je pak vénovéna rodu Sergentomyia.
Klic¢ova slova: leishmani6za, morfologie, Phlebotominae, pienos, Sergentomyia, taxonomie

Abstract

Sand flies, members of the subfamily Phlebotominae do not occur in the Czech Republic, but as near
as in the Mediterranean their fauna is quite abundant. Sand flies can be found approximately between
50°N and 40°S. Species of genus Phlebotomus, Sergentomyia and Lutzomyia include medically and
veterinary important vectors of viral and bacterial diseases as well as leishmaniasis, one of the most
important human protozoal diseases.

321 years have passed since the first sand fly was described, but only 110 years ago intensive
taxonomic work began. Over the years many classification systems have been proposed, mainly based
on division of morphological characters. The classification is not clearly settled even after several
taxonomic revisions and many questions remain, especially about genus Sergentomyia, which is
repeatedly mentioned in connection with transmission of mammals’ leishmaniasis.

This bachelor thesis gives contemporary summary of taxonomic knowledge of sand flies;

special attention is given to genus Sergentomyia.

Key words: leishmaniasis, morphology, Phlebotominae, Sergentomyia, taxonomy, transmission
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1. Uvod

Flebotomové (Phlebotominae, Nematocera, Diptera) jsou drobny krevsajici hmyz tropickych a
subtropickych oblasti celého svéta. Zastupci rodu Sergentomyia se vSak vyskytuji pouze ve Starém
sveété. V soucasnosti je rod Sergentomyia povazovan za sestersky rodu Phlebotomus, ale jeho zatazeni
v ramci podceledi nebylo dlouho pfili§ jasné a jeho pozice se Casto ménila. Taxonomickym zatazenim
rodu Sergentomyia se zabyvalo mnoho vyznacnych odborniki, naptiklad R. Newstead, O. Theodor, G.
B. Fairchild, D. J. Lewis, E. Abonnenc a mnoho dalSich. Vice mén¢ kazdy z nich navrhl ve své dob¢
novy taxonomicky systém a ani dnes neexistuje zadny vSeobecné uznavany. Ve své praci vychazim
predevsim z klasifikace, kterou v roce 1977 navrhl Lewis.

Rody podceledi Phlebotominae se tradi¢né rozlisuji predev§im na zakladé morfologie. Ov§em
ne vzdy je tento postup pouzitelny a spolehlivy. Pomineme-li totiz rizny geograficky vyskyt, jsou si
jednotlivé rody dosti podobné, predevsim pak rod Phlebotomus a Sergentomyia.

Morfologické urovani ma dlouhou historii a dnes je popsan na zakladé morfologickych znakt
vysoky pocet druhti, a to i pfesto, Ze fada z nich byla béhem let synonymizovana. Problémem vsak
zustava nedostatek molekuldrnich dat, na jejichz zdklad¢€ by bylo mozné ovéfit, zda se jedna pouze o
morfologickou variabilitu druhii nebo skute¢né o wvariabilitu mezidruhovou, pfipadné nebyly-li
opomenuty kryptické druhy. Dal§im problémem morfologického urcovani druht je mald velikost
jedinct (do 3-4 mm) a fada diagnostickych znakii nalézajicich se uvnitt téla, které tudiz nejsou prilis
vneéjsi genitalie a u samic tvar spermatéky.

Flebotomové jsou duleziti nejenom jako trapici lidi a zvitat, ale téz jako ptenaseci infek¢énich
onemocnéni. Mezi vyznamna infekéni onemocnéni prendSena hmyzem patii mimo jiné i leishmanidza,
kterou se ro¢né¢ nakazi nékolik stovek tisic lidi. Leishmaniéza ma nekolik typt klinickych projevi a
zalezi na tad¢ faktorii, jak se nemoc nakonec vyvine. Rozvinuti a pribéh choroby znacné ovlivituje
také prenasec, ktery je vSak v nékterych oblastech dodnes nezndmy, stejné jako rezervoar nakazy.
V soucasné dobé€ se vSeobecné povazuji za prenasece leishmanii pouze druhy rodu Phlebotomus ve
Starém svété a druhy rodu Lutzomyia v Novém svété. Ale jiz delsi dobu jsou diskutovani i dal$i mozni
pfenaseci, pfedevSim rod Sergentomyia. Ten je povazovan za hlavniho pfenaSece sauroleishmanii,
sesterské skupiny leishmanii, parazitujici na plazech. Existuje vSak nékolik studii, které ukazuji praveé
na rod Sergentomyia jako na potencialniho pfenaSece savcich leishmanii. Dogma o pfenosu leishmanii
vyhradné rody Phlebotomus a Lutzomyia vSak nejvice zpochybiiuje Dougallova studie z roku 2011
z Austrélie, kde jsou leishmanie ptenaseny tipliky podrodu Forcipomyia, rod Lasiohelea. Jedna se o
prvni seriozni studii, kterd uvadi jiného vektora leishmanii nez flebotoma.

V této praci bych rdda shrnula dosavadni poznatky o rodu Sergentomyia, a to predevSim
z pohledu taxonomie a morfologie. V posledni kapitole se pak zaméfim na moznost pienosu

leishmanii druhy tohoto rodu.


http://www.jstor.org/stable/25078676

2. Charakteristika rodu Sergentomyia

Rod Sergentomyia z celedi Psychodidae a podceledi Phlebotominae nélezi do tfadu Diptera
(dvoukiidli), ktery patii mezi nejvice diverzifikovanou skupinu hmyzu, jak po strance morfologické,
tak biologické. V ramci tohoto fadu doslo také ke specializaci fady krevsajicich zastupcti na prenos
patogenti. Z deviti nejrozsifenéjSich onemocnéni prenaSenych hmyzem je sedm piendSeno zastupci
fadu Diptera (malérie, leishmaniéza, spavd nemoc, horecka dengue, zlutad zimnice, filaridza a
onchocerkéza). Tato onemocnéni postihuji ro¢né pres piil miliardy lidi a dalSich 3,5 miliardy lidi Zije
v rizikovych oblastech.

Rad Diptera se déli do dvou podiadi: Brachycera a Nematocera. Celed” Psychodidae patii
mezi nematocerni Diptera. Larva je maximalné¢ nékolik milimetri dlouhd a vzdy apodni, s
horizontalné pracujicimi kusadly. Dospélci maji dlouhd, nitovita tykadla tvofend Sesti a vice ¢lanky,
ktera jsou delsi nez zbytek téla, jediny funkcni par ochlupenych kiidel s fidkou charakteristickou
zilnatinou, sloZené oc€i a v zavislosti na druhu i jednoducha ocka (ocelli), ¢asto v trojici na temeni
hlavy. Zastupci podcéeledi Phlebotominae vsak zadna jednoduchd ocka nemaji.

Naprosta vétsina dvoukiidlého hmyzu vykazuje urcity stupen sexudlniho dimorfismu, a to jak
v morfologii, tak v chovani. Samci a samice se lisi tvarem tykadel a samoziejmé genitaliemi, zaroven
vSak i potravou. Napfiiklad u krevsajicich druhi saji krev, s vyjimkou vyssich brachycer, aktivné jen
samice, zatimco samci se zivi pouze nektarem a rostlinnymi §tavami. Proto aby mohly samice sat krev
na hostiteli, maji specidlné¢ preménéné ustni ustroji v bodavé-savé, které je tvofeno styletovitymi
kusadly. Krevsajici hmyz aktivné vyhledava svého hostitele, pro tento ucel se orientuje predevSim
pomoci olfaktorickych signald. Orientace je moznd pomoci riiznych chemikalii, specifickych pro
jednotlivé druhy, nebo i pomoci zraku. Sami¢i abdomen je zakoncen ovipositorem, naopak samci
abdomen je zakoncen vnéj$imi genitaliemi, nesenymi poslednim abdominalnim ¢lankem. U nékterych
druhtt Nematocer i Brachycer mohou v dobé pohlavniho dospivani genitalie samct rotovat o 180°,
takze v dasledku piisobi, jako by byly vzhliru nohama. Struktura sam¢ich i samicich genitalii je velice
dalezitym morfologickym znakem uzivanym v taxonomii.

Diptera patii mezi holometabolni hmyz, tedy hmyz s proménou dokonalou, v jehoz vyvoji se
vyskytuje klidové stadium kukly, kdy dochazi ke kompletni prestavbé téla a dospéni jedince. Diky
tomu mohou nedospéla stddia obyvat jiné biotopy nez dospélci, jinak se stravovat a tudiz dochazi
k minimalizaci vnitrodruhové kompetice. Ztejmé prave diky preméné dokonalé byla v evoluci mozna
obrovska radiace a specializace fadu Diptera.

Samice dvoukfidlych nejcastéji kladou vajicka, ale nékteré skupiny (kuklorodky) kladou az
pln€ vyvinuta larvalni stadia. Larvy obyvaji vétSinou vodni ¢i vlhka stanovisté. Vétsina Nematocer ma
Ctyfi larvalni stadia a nepohyblivou kuklu. Samice musi vytipovat vhodné misto pro sndsku
s dostateCnym mnoZstvim potravy a praveé v tomto procesu mohou byt velmi dilezité olfaktorické

ukazatele. U nékterych druhdi hematofagnich dipter je mozné, Ze samice naklade prvni sntisku vajicek



bez toho, aby se nasala krve na hostiteli, tento jev se nazyva autogenie. Pro kazdou dalsi sntisku vsak

samice potiebuje alespon jedno nasati krve, aby mela ziviny na tvorbu vajicek (Hall et Gerhardt 2009).

2.1. Pod¢eled’ Phlebotominae (¢eled’ Psychodidae)

V dnesni dobé zahrnuje celed” Psychodidae okolo 3000 druhd, které se déli do Sesti podceledi:
Bruchomiinae, Horaellinae, Phlebotominae, Psychodinae, Sycoracinae a Trichomyiinae. Krevsajici
druhy bychom ale nasli pouze v pod¢eledich Phlebtominae a Sycoracinae, druhy druhé podceledi jsou
mimo jiné i dilezitymi vektory lidskych a zvifecich onemocnéni. Pod¢eled’ Psychodinae zahrnuje
pouze druhy obtizného hmyzu, ale larvy rodi Clogmina a Psychoda mohou byt n€kdy zdravi Skodlive,
tvorbou myiazi. Zastupci podceledi Bruchomiinae, Horaellinae a Trichomyiinae nesaji krev a jsou
medicinky a veterindrné nevyznamné.

Do podceledi Phlebotominae, kterou se budu dale zabyvat, se fadi ptiblizné 700 druht,
rozdélenych do péti rodt. Jednotlivé rody se odlisuji na zakladé morfologie thoraxu, nohou a zilkovani
kfidel. Problémem zlstavd, ze fada druhi byla popsdna pouze na zdkladé jednoho exemplare.
Podceled” Phlebotominae je velice rozriznénd a obyva rozmanité biotopy. Sice jsou jeji zastupci
obecné povazovani za obyvatele tropickych oblasti, ale vyskytuji se i mmo né. K dokonceni zZivotniho
cyklu je ovSem zapotiebi, aby alespoii 50 dni v roce neklesla denni teplota pod 20 °C (Perfil'ev 1968).
Flebotomové se nalézaji ve vétSin€ Staré¢ho svéta, mimo studenych oblasti, od jizni Evropy ptes Asii,
Afriku, Australii a v Novém svéte v centralni a jizni Americe. Jejich zastupce bychom ale nenasli na
Tichomotskych ostrovech, na Seychelach a rod Phlebotomus se nevyskytuje na Madagaskaru. Jejich
nejsevernéjsi rozsiteni sahd az k 50° s. §. v zapadni Kanadé u Kamloops a u Ottawy ke 44° s. §.
V zapadni Evropé, ve Francii, se nejsevernéji vyskytuje P. perniciosus a P. mascittii u 49° s. §. (Lewis

v

1982). V Asii je potom nejsevernéj$im druhem P. chinensis, ktery je knalezeni az 48° s. §.

Asi 380 druhti obyvajicich Novy svét, mimo Aljasku a Havajské ostrovy, nalezi do rodu
Lutzomyia, Brumptomyia a Warileya. Z medicinského ¢i veterinarniho hlediska je dalezity pouze rod
Lutzomyia. StarosvétSti zastupci, obyvajici Evropu, Afriku a Asii, patfi do rodt Phlebotomus a
Sergentomyia, oba v roli vektori onemocnéni (Rutledge et Gupta 2009). VAustralii je, na rozdil od
zbytku svéta, fauna flebotomi velice chuda. Tento kontinent obyvaji pouze tfi druhy; jeden nalezi do
podrodu Australophlebotomus a druhé dva do rodu Sergentomyia (Perfilev 1968). Zatimco zéstupci
rodu Sergentomyia se hojn¢ vyskytuji v subsaharské Africe a jihovychodni Asii, tak aredl oblasti
vyskytu rodu Phlebotomus zasahuje vice na sever, do oblasti Mediteranu a pasma od vychodni Afriky
po vychodni Indii.

Rod Phlebotomus najdeme piedev§im na severni polokouli a rod Sergentomyia v tropickych a
subtropickych oblastech zejména jizni polokoule (Williams 1993). Co se tyce pocetnosti a vyskytu
druhti ve vyskovych pasmech, pak nejvyse se pravdépodobné vyskytuje P. rupester v Afghanistanu, a
to ve vysce 3300 m n. m. (Killick-Kendrick 1999). Ashford ve své préci z roku 1974 z Etiopie uvadi,
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ze rod Sergentomyia se vyskytuje spiSe v nizSich polohach, zato rod Phlebotomus je pocetnéjsi ve
vysSich oblastech, pficemz nejvétsi druhové bohatstvi bylo zaznamenano mezi 1200 az 1300 m n. m.
Po prekroceni 2000 m n. m. je pak druhova bohatost znacné redukovand a Ashford uvadi pouze dva
druhy, a to P. longipes a S. bedfordi, pticemz P. longipes je v Etiopii endemicky (Ashford 1974).
Rizny vyskyt zastupct Phlebotominae v jednotlivych oblastech je dan jednak rozriznénim v
ramci ekosystémtl, a také exofilii ¢i endofilii danych zastupct. Oba tyto faktory a zptisob odchytu
posléze ovlivituji tsudek o slozeni fauny flebotomii v daném misté. Navic je znamo, Ze flebotomové
nejsou pfili§ zdatni letci, coz vyrazné ovliviiuje mozaikovitost jejich vyskytu (Senghor et al. 2011).
Jejich let je spiSe na kratké vzdalenosti nekolika stovek metrii, ale vyjimecné mize dosdhnout az dvou
kilometrti (Lewis 1982). Bylo také zaznamenano, ze flebotomové maji tendenci ptilétat ve vinach, coz
mize souviset s vétrnym proudénim (Ashford 1974). Vzdu$né proudy pravdépodobné mohou
flebotomim pomoci piekonat pfirodni hranice, jako je naptiklad horské pasmo, které by jinak byly

ptekazkou (Dvorak et al. 2011).
2.2. Paleontologicky puvod flebotomu

Celed Psychodidae, do niz rod Sergentomyia nalezi, se nejspise objevila v obdobi Jury, piiblizn& pied
140 az 135 miliony let. Obecné se predpokladd, ze béhem svrchniho Permu se Diptera vyvinuly
z mekopterniho ptredka a zaroven se na zdkladé jednoduché zilnatiny na kiidlech zda, Ze rody
Bruchomyia a Nemopalpus patfi mezi nejptivodnéjsi a nejjednodussi ztfadu dvouktidlych. Jsou
nejméné specializované a ziejmé se znich odvodily dal§i zastupci celedi Psychodidae (Fairchild
1955).

Nejstarsi zastupci flebotomti byli nalezeni v jantarové fosilii v Libanonu, jejich staii se
odhaduje pfiblizné na 135 az 120 miliont let, nasledné byli zatazeni do paleorodu Phlebotomites
(Henning 1972). Druhy rodu Phlebotomites maji podobné znaky, piredevsim kiidelni Zilnatinu, jako
recentni americky rod Warileya, ktery patii mezi nejprimitivnéjsi Phlebotominae (Artemiev 1991).
Lewis se domniva, Ze novosvétské a starosvétské druhy flebotomti (Phlebotominae) nejsou blizce
ptibuzné, protoze se pravdépodobné objevily jesté pred zformovanim Atlantického oceanu v Jufe asi
pfed 190 miliony let. Pfesto existuje vice znakd, které, ac typické pro novosvétské ¢i starosvétské
zastupce, se vykytuji i u opacné skupiny, napiiklad vybouleni cibaria (Lewis et al. 1977).

Ptiblizn¢ z doby pied 30 miliony lety pochdzi dalsi nalez zjantaru popsany jako
Phlebotomiella tipuliformis, druh, ktery ziejmé& obyval pryskyficové lesy a sal na savcich. Henning
tohoto zéstupce zatadil do rodu Phlebotomus a dokonce i do podrodu Euphlebotomus nebo
Anaphlebotomus. Druh Lutzomyia paterna je prvnim nalezem z jantaru, ktery je ptibuzny dneSnim
druhiim sajicim na plazech (Henning 1972).

Trochu jiny paleotaxonomicky pohled nabizi ve své praci zroku 1991 Artemiev, ktery

navrhuje nové clenéni podceledi Phlebotominae na dva triby. Tribus Idiophlebotomini byl rozsifen



v obdobi Jury, ale vlivem zmény klimatu se dnesnich dob dozilo pouze nékolik zastupci, naptiklad jiz
zmiflovany rod Warileya. Naopak druhy tribus Phlebotomini se na postupnou zménu klimatu a
vysusovani adaptoval 1épe a jeho jednotlivé vétve diverzifikovaly (Artemiev 1991). Rispail a Léger ve
své studii, zalozené na numerické taxonomii morfologickych dat, uvadéji vysledky kladistické
analyzy, kterd ukazuje, Zze rod Phlebotomus je pravdépodobné nejmladsi, a to i pfes fadu
plesiomorfickych znakt, které ma spolecné s fosilnimi zastupci. Také nastinuji evoluci urcitych znakd,
napiiklad, Ze cibarium bez armatury je nejspiSe apomorfni znak, vyskytujici se predevSim u

nejmladsich skupin rodu Phlebotomus (Rispail et Leger 1998).

2.3. Taxonomie flebotomu

Taxonomicka urovein a rozdeéleni jednotlivych druhti do skupin je Casto vice méné subjektivni podle
nahledu autora a charakteristik, na zaklad€ nichz klasifikaci provadi. Zatazeni flebotoma bylo hodné
diskutovano ptedevsim v poslednich 100 letech. Problematika zatazeni se tyka hlavné tirovni celedi,
podceledi a rodd. Dnes vramci Celedi Psychodidae rozeznavame Sest podceledi: Bruchomiinae,
Trichomiinae, Horeallinae, Psychodinae, Sycoracinae a Phlebotominae (Duckhouse 1973 cit. dle
Lewis et al. 1977) a vramci Phlebotominae pak pét rodt: Brumptomyia, Lutzomyia, Phlebotomus,
Sergentomyia a Warileya (Lewis et al. 1977). OvSem taxonomické zatazeni n€ktery rodil a podroda se
stale méni. UrCitou Sanci na ustdleni taxonomického systému podceledi Phlebotominae je rozvoj
molekularni biologie, predevsim sekvenace DNA. Ta by spolu s geometrickou morfometrii a
numerickou taxonomii mohla pomoci ujasnit pozici nejasnych druhd, podrodd a rodd (Munstermann
2004).

Prvni popis flebotoma byl uvetejnén v roce 1691 (Williams 1993). V roce 1786 pak Scopoli
popsal Bibio [= Phlebotomus] papatasi, ale neumistil ho do Zadné skupiny nebo fadu. Latreille v roce
1796 popsal a pojmenoval [rod] Psychoda, jako odlisny od [rodl] Bibio a Tipula, ale nezminil zadné
jeho druhy. Pravdépodobné mél na mysli mlry a jim podobny hmyz, jelikoz pro né€ se kolem roku
1801 pouzivalo jméno ,,Psyche“. V roce 1825 Latreille zafadil do ¢eledi Nemocera [= Nematocera]
tribus Tipulariae a skupinu Gallicolae, do které patfily ,,psychoda* a dal$i skupiny drobného
dvoukiidlého hmyzu. Newman pak vroce 1834 zafadil rod Psychoda do pfirozeného ftadu
Psychodites. Nazev Psychodites byl také pozdé€ji pouzit Henningem v roce 1972 jako rodové oznaceni
pro skupinu fosilnich zastupcti. Rondani vroce 1840 pfisel s rodovym jménem Flebotomus, tyto
zastupce pak zaradil do tribu Flebotomidae Celedi Flebotominae. V roce 1843 ale pietadil flebotomy
do tribu Tipulidae celedi Hebotominae (jedna se o ptepis Flebotominae) (vSe cit. dle Lewis ef al.
1977). Nakonec byl pfijat ndzev Phlebotomus, protoze jméno Flebotomus je Spatnym pfepisem a
latinizaci ptvodné feckého slova (Williams 1993). Nézev je odvozen od feckého pojmenovani zily,
fléva. Z tohoto slova vychdzi také medicinsky nazev pro natiznuti zily, flebotomie.

Roku 1844 Loew popsal Haemasson minutus [= Sergentomyia minuta). Posléze v roce 1848

Walker zatadil skupiny Psychoda a Sycorax do Celedi Tipulariae sekce Noctuaeformes a roku 1850
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Zetterstedt umistil Psychoda mezi Psychodidae. Nakonec vroce 1851 Walker jako prvni uvedl
Phlebotomidae mezi cCeledémi Dipter. Vroce 1862 Loew spojil obé skupiny Psychodina a
Phlebotomina v celedi Psychodidae (Loew, Walker cit. dle Lewis ef al. 1977), kterou Eaton v roce
1895 také délil do podceledi Psychodinae a Phlebotominae (Eaton cit. dle Williams 1993). Kertézs
poté v roce 1903 zatadil do podceledi Phlebotominae skupiny Phlebotomus a Sycorax (Kertezs cit. dle
Lewis et al. 1977). Vroce 1908 popsal Grassi novy druh P. mascitti zRima a ve stejném roce
Annandale a Brunetti popsali P. argentipes z Indie (Grassi, Annandale et Brunetti cit. dle Theodor
1948). Pak vroce 1911 popsal Newstead na Malt¢ P. perniciosus a P. nigerrimus (Newstead 1911),
ktery byl pozdéji v roce 1954 Ryanalem synonymizovan s P. perniciosus (Ryanal cit. dle Seccombe,
Ready et Huddleston 1993).

Prvnim pokusem o roz€lenéni rodu Phlebotomus bylo Newsteadovo ¢lenéni zastupcti na Malté
podle postaveni chloupkil na abdominalnich tergitech v roce 1911. Do skupiny s polozenymi chloupky
na tergitech zaradil Newstead P. nigerrimus a P. minutus a do skupiny s chloupky postavenymi na
tergitech pak P. perniciosus a P. papatasii (Newstead 1911). V roce 1919 pak navrhnul Franga ¢lenéni
rodu Phlebotomus podle charakteristiky samc¢ich genitalii na dva podrody, Phlebotomus, ktery se
nachazel v Mediteranu a Newsteadia, ktery se vyskytoval v Africe. Vroce 1920 Franga a Parrot
pfejmenovali podrod Newsteadia na Sergentomyia a ptidali jeste tfeti podrod Neophlebotomus, do né€jz
byly zatazeny druhy, které tvofily pfechod mezi obéma plvodnimi podrody. Ve stejném roce
definovali také podrod Lutzia, jako charakteristicky pro Jizni Ameriku, ktery v roce 1924 Franca
pfejmenoval na Lutzomyia (Franga, Parrot cit. dle Theodor 1948).

Vroce 1921 pfisli Franga a Parrot s uplné novym roz€lenénim rodu Phlebotomus na pét
podrodd, podle charakteristiky kiidel a samcich genitalii, Brumptomyia, Lutzia, Phlebotomus,
Prophlebotomus a Sergentomyia. Skupinu Sergentomyia rozdélili na Prophlebotomus a Sergentomyia
a podrod Neophlebotomus se v této klasifikaci jiz vliibec neobjevuje a jeho zastupci byli pfefazeni ke
skupin€ Sergentomyia. Nazev Neophlebotomus se posléze stal synonymem pro jméno Sergentomyia
(Franca et Parrot cit. dle Theodor 1948).

V roce 1922 Tonnoir oddélil skupiny Trichomyia a Sycorax od Phlebotominae a zavedl pro né
podceled’ Trichomyiinae, proto ve své praci z roku 1929 uvadi ¢eled’ Psychodidae a jeji tfi podceledi
Phlebotominae, Psychodinae a Trichomyiinae (Tonnoir cit. dle Lewis et al. 1977).

Vroce 1926 popsali Adler a Theodor cibaridlni a faryngedlni struktury mnoha zastupct
skupiny minutus rodu Phlebotomus. Mezi vyznamné znaky zatadili pocet, tvar a velikost zubl a
pigmentové skvrny. Na zaklade této studie se domnivaji, Ze prave tyto znaky by mohly pomoci rozlisit
jednotlivé druhy (Adler ef Theodor 1926).

V své praci z roku 1927 Sinton uvadi, Ze tato jejich vlastnost je zvlasté uzitecna pfi urCovani
druhti ze skupiny zastupct s polozenymi chloupky na abdomindlnich tergitech, pfestoze zuby a

pigmentova skvrna byly viditelné i u zastupct skupiny se vztyCenymi chloupky. V této praci déli



Sinton rod Phlebotomus pouze na dvé skupiny druhii: na ty se vzty¢enymi a ty s poloZzenymi chloupky
na abdominalnich tergitech, a S. squamipleuris ptitadil do prvné jmenované (Sinton 1927).

Vroce 1927 si Sinton také povsiml, ze Newsteadovo rozdéleni druhd podle chloupkid na
abdominalnich tergitech koreluje s tvarem spermaték u samic; druhy se vztyCenymi chloupky na
abdomenu mély spermatéky segmentované a ty s poloZzenymi chloupky mély spermatéky hladké. Na
zakladé toho vytvofil novy klasifika¢ni systém, kde déli zdstupce do tfi skupin, pficemz ve tieti
skupin€ je pouze S. squamipleuris, kterd vykazuje intermediarni znaky. Prvni skupina obsahuje druhy
se vztyCenymi chloupky a druhd s polozenymi chloupky na abdomindlnich tergitech, pficemz obé¢
skupiny se jesté déli na dvé podskupiny, v prvnim ptipad€ podle znakd cibaria a farynxu, v druhém
ptipad¢ podle struktury genitalii samct (Sinton 1928).

V roce 1929 Alexander odlisil skupinu Phlebotominae od Bruchomyiinae (Alexander cit. dle
Lewis et al. 1977). A stejného roku publikovali Adler a Theodor ve své praci, ze flebotomové by méli
byt celedi [Phlebotomidae], stejné jako to uvazoval Walker v roce 1851 (Adler et Theodor 1929).

Vroce 1931 Nitzulescu navrhl novou klasifikaci, zaloZzenou na znacich cibaria a tvaru
spermatéky. Na zdklad€ tohoto rozpoznava dvé skupiny druhtl, jedny s armaturou v cibariu a druhé
bez ni. Mezi skupiny s armaturou fadi podrody Brumptius a Sintonius, mezi ty bez armatury pak
Adlerius, Larroussius a Phlebotomus (Nitzulescu 1931).

Nasledné v roce 1932 navrhl Theodor podceled’ Phlebotominae, ktera by sdruzovala krevsajici
druhy rodu Phlebotomus. Tato podceled’ byla rozdélena na tfi triby a ty na rody a podrody (Theodor
cit. dle Theodor 1948).

Tonnoir vroce 1933 popsal v Novém svété¢ Upln€ novy rod Horaiella, s velice dobfe
ozubenymi mandibulami a zafadil jej do podceledi Trichomyiiane. OvSem vzhledem k podobnosti
rodu Horaiella k rodu Phlebotomus uvazoval, zdali jej nezatadit do podceledi Phlebotominae (Tonnoir
cit. dle Theodor 1948).

Parrot vroce 1934 opét navrhnul rozdélit rod Phlebotomus na dva podrody Phlebotomus a
Prophleobotomus (= Sergentomyia) a s vyhradami viceméné souhlasil s délenim, jaké navrhl v roce
1931 Nitzulescu. Poukazal na to, ze skupina druhi s vyvinutou armaturou v cibariu odpovida podrodu
Prophlebotomus, podle Franga a Parrot 1921, a skupina druhdi bez armatury odpovida podrodu
Phlebotomus (Parrot cit. dle Kirk et Lewis 1946).

Kirk a Lewis v roce 1946 definovali tii podrody rodu Phlebotomus. Opét rozeznavaji podrod
Sintonius, Nitzulescu 1931, a dale podrody Phlebotomus a Prophlebotomus. Jejich klasifikace je
vlastn¢ modifikaci Parrotova systému zroku 1934. Podrod Phlebotomus je urCen postavenymi
chloupky na abdomindlnich tergitech, cibariem bez armatury a pigmentovych skvrn a segmentovanou
spermatékou u samic. Podrod Prophlebotomus je pravym opakem: chloupky na abdominalnich
tergitech jsou polozené, v cibariu je vidét charakteristickd pigmentova skvrna a armatura, spermatéka
je hladka. Podrod Sintonius je ze vSech tfi nejvice homogenni, ale jeho typické znaky jsou viditelné

spiSe u samic, naptiklad vroubkovana spermatéka. Mezi dalsi znaky patii pigmentova skvrna v cibariu
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a jeho charakteristicka armatura a vice méné polozené chloupky na abdomindlnich tergitech. U samcti
je velice tézké rozlisit mezi podrody Prophlebotomus a Sintonius. Podrod Prophlebotomus zahrnuje
variabiln€jsi druhy (Kirk et Lewis 1946).

Theodor v roce 1948 zatadil flebotomy do podceledi Phlebotominae, ¢eledi Psychodidae a
zaroven rozdelil ¢eled’ Psychodidae do Ctyt podceledi: Bruchomyiinae, Phlebtominae, Psychodinae a
Trichomyiinae. StarosvétSti zastupci se potom pfirozené deéli na dva rody Phlebotomus a
Sergentomyia, vice méné podle charakteristiky cibaria a farynxu. Rod Phlebotomus zahrnuje druhy
sajici na savcich vcetné Cloveka a je tak zapojen do prenosu infekénich chorob. Cibarium je obycejné
bez armatury a pigmentové skvrny. U zéastupcl rodu Sergentomyia se obecné predpoklada, Ze saji
predevsim na plazech a nejsou tak zapojeni do pienosu lidskych patogent. Theodor popisuje pouze
nékolik druhii sajicich na savcich, S. africana, S. babu, S. schwetzi. V jejich cibariu je viditelna
charakteristicka pigmentova skvrna a armatura. Theodor vlastné sdruzil podrod Prophlebotomus a
Sintonius, jak je charakterizovali Kirk a Lewis v roce 1946, do rodu Sergentomyia. U novosvétskych
druhti zatadil Theodor ty s cibaridlni armaturou do rodu Lutzomyia a zastupce bez armatury zatim
provizorn¢ zatadil do rodu Brumptomyia, ale zvazoval, bylo-li by mozné tyto druhy zaradit ke
starosvétskym zastupciim rodu Phlebotomus bez armatury. (Theodor 1948).

V roce 1951 Parrot navrhl zjednodusené déleni starosvetskych druhti rodu Phlebotomus pouze
do dvou podrodit Phlebotomus a Prophlebotomus, neboli Sergentomyia podle jinych autort. Parrot
uvedl nazev Sergentomyia podle Franga a Parrot 1920, jako synonymum nazvu Prophlebotomus podle
Franga a Parrot 1921, ale za spravny nazev podrodu druhi skupiny minutus povazoval
Prophlebotomus a nikoliv Sergentomyia (Parrot cit. dle Abonnenc et Minter 1965). Nazev
Prophlebotomus byl myslen pro druhy, které saji na plazech (Lewis 1987).

Barreto v roce 1955 rozeznéval druhy skupiny Brumptomyia jako rod a vSechny novosvétské
druhy nespadajici do tohoto rodu zafadil mezi zéastupce rodu Sergentomyia, protoze nemalo
novosvetskych zastupct vykazuje népadnou podobnost k druhiim tohoto rodu. V roce 1961 zacal
Barreto v Nové svété rozpoznavat tii rody, a to Brumptomyia, Lutzomyia a Warileya a o rok pozdé&ji
popsal sedm podrodt rodu Lutzomyia (Barreto cit. dle Theodor 1965).

Fairchild v roce 1955 zménil status rodt Phlebotomus a Sergentomyia pouze na podrody a
jejich podrody zménil na skupiny. Zaroven rozdelil celed” Psychodidae opét pouze do tii podceledi
Phlebotominae, Trichomyiinae a Psychodinae, a to na zéklad¢ zilkovani na kiidlech. Fairchild uvadi,
7e podceled’ Phlebotominae je mnohem podobnéjsi podceledi Bruchomyinae nez Trichomiinae nebo
Psychodinae, takze by bylo nejlepsi tyto dveé skupiny sloucit v jednu podceled’, kde by se tyto délily na
urovni tribi. Pod¢eled’ Phlebotominae tedy dale rozd€lil na dva triby Phlebotomini a Bruchomiini.
Tribus Bruchomiini povazoval za plvodnéjsi a fadil do né&j tii rody Bruchomyia, Eutonnoiria a
Nemopalpus, do tribu Phlebotmini zafadil dva fosilni rody Eophlebotomus a Phlebotomiella a tfi
soucasné rody Hertigia, Phlebotomus a Warileya. Fairchild vychazel z klasifikace, kterou v roce 1948

predesttel Theodor, ale pfistupoval kni se znacnou kritikou. Rod Phlebotomus rozdélil do péti
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podrodt Brumptomyia, Phlebotomus, Psychodopygus, Sergentomyia a Viannamyia. V ramci podrodu
Sergentomyia rozeznaval tfi skupiny Minulus, Hospilii a Mirabilis, které po fad€é odpovidaji
pfedchozim podrodim Sergentomyia, Sintonius a Speleaomyia, které ustanovil Theodor. Jednotlivé
skupiny se li§i na zdklad¢€ postaveni chloupkl na abdominalnich tergitech a vlastnosti samcich a
samicich genitalii (Fairchild 1955).

Rohdendorf v praci zroku 1964 oznacil flebotomy jako celed” Phlebotomidae nadceledi
Psychodidae a infrafddu Tipulimorfa (Rohdendorf cit. dle Lewis et al. 1977). Henning v praci z roku
1972 uvedl flebotomy opét pouze jako podceled’, kvili jejich nejasnému vztahu k ostatnim ptibuznym
rodim. Uvadi podceledi Bruchomyiinae, Phlebtominae, Trichomyiinae a Psychodinae celedi
Psychodidae. Podle ng& jsou Phlebotominae monofyleticka skupina, skladdajici se ze tfi
monofyletickych podskupin, rodu Phlebotomus, rodu Sergentomyia a skupiny ¢itajici dva novosvétské
rody Brumptomyia a Lutzomyia (Henning 1972).

Abonnenc v roce 1972 vychézel z klasifikace navrzené Fairchildem v roce 1955, ale uznaval
pouze rody Hertigia, Phlebotomus a Warileya, ovSem navic pfidal rody Idiophlebotomus a
Spelacophlebotomus (Abonnenc 1972).

Nakonec v roce 1973 pfisel Duckhouse s ndvrhem na rozdéleni ¢eledi Psychodidae do Sesti
podceledi, a to Bruchomyiinae, Horaellinae, Phlebotominae, Psychodinae, Sycoracinae a
Trichomyiinae, coz znamena, Ze Henningovy Trichomyiinae (1972) rozdé€lil do tfi podceledi
Horaellinae, Sycoracinae a Trichomyiinae, protoze rozdily mezi témito skupinami jsou stejné velkeé,
jako rozdily mezi pod¢eledémi Bruchomyiinae, Phlebotominae a Psychodinae. S tim posléze souhlasil
Lewis ve své praci z roku 1977. Duckhouse také nadnesl, Ze maji-li byt Phlebotominae uznani jako
celed, pak Bruchomyiinae by snimi méli byt sjednoceni a malé skupiny jako Horaellinae a
Sycoracinae by mély mit status celedi (Duckhouse cit. dle Lewis et al. 1977).

Ve své praci z roku 1974 Lewis pokladal Phlebotomidae za ¢eled’ a délil ji do Sesti rodii, dvou
ve Starém a Ctyf v Novém svété. Rod Phlebotomus obsahoval jedenact podroda a rod Sergentomyia
Sest (Lewis 1974). O rok pozdé¢ji se ale Lewis spolu s Theodorem a Youngem rozhodli, Ze nadale
budou Phlebotominae uzndvani pouze jako podceled’. Silnym divodem pro zachovani tohoto statutu
bylo, Zze Phlebotominae sdileji diilezit¢ morfologické charakteristiky s ostatnimi druhy z celedi
Psychodidae a také, Ze status celedi neni podpofen morfologickym srovnanim se zastupci ostatnich
celedi Psychodidae (Lewis et al. 1977). Ve své praci z roku 1976 pisi Abonnenc a Léger, Ze nazev
Psychodidae (1854) je mladsi nez oznaceni Phlebotominae (1851) a tudiz, ¢eled’ Psychodidae by se
spravné méla nazyvat Phlebotomidae. Dale také uvedli, Ze Phlebotomidae by méli byt samostatna
celed’, kterd by se delila do tii podceledi, zahrnujicich jednak pouze starosvétské druhy, soucasné
starosvétské i novosvétské druhy anebo pouze novosvéetské druhy. Tento ndvrh vedl ke zméné nazvii a
rozdéleni druhti do podceledi, a to pfedevSim podle pleurdlnich sét a zilkovani na kiidlech. Nové

uréené podceledi se mély nazyvat Euphlebotominae, Neophlebotominae a Disphlebotominae



(Abonnenc et Leger 1976), ale nakonec zUstali autofi u klasictéjSich nazvii Phlebotominae,
Lutzomiinae a Hertigiinae.

Avsak proti tomuto novému déleni stoji Lewisovo rozdéleni celedi Psychodidae z roku 1977.
Lewis vtéto praci navrhnul klasifikaéni systém, ktery v mnohém vychazi z praci Fairchilda a
Theodora. Dilezité je podle n€j udrzet co nejmensi pocet skupin v taxonomickych urovnich a také
zachovat hlavni pary rod v Novém a Starém svété, protoze ty zaroven vytvaieji jasny biogeograficky
koncept. Navic zvySeni poctu rodovych jmen by zaroven ztizilo moznost porovnavat starsi literaturu
s novéjsi. Je to také jeden z divodd, pro¢ je mnoho starSich ¢lankli opomijeno a neni mozné je néjak
jednotné shrnout v knihach a ptehlednych clancich. Lewis proto v této praci snizil status celedi
Phlebotomidae na podceled” s péti rody vzajmu stability celého systému. Rozeznava rody
Phlebotomus a Sergentomyia ve Starém sveété a Brumptomyia, Lutzomyia a Warileya v Novém (Lewis
et al. 1977). OvSem jiz v roce 1982 uvedl, Ze status rodu by mél ptisluset i skupinam Idiophlebotomus
a Spelaeophlebotomus (Lewis 1982).

S dal§im a novym ¢lenénim pfisli v roce 1984 Artemiev a Neronov, ktefi zatadili do podceledi
Phlebotominae 14 rodti (Artemiev et Neronov cit. dle Rispail et Leger 1998) a nakonec v roce 1991
Artemiev sam rozc¢lenil Phlebotominae do 24 rodt. V této podobé predstavil své pojeti klasifikace
podceledi Phlebominae. Tu déli na dva triby Idiophlebotomini a Phlebotomini a sedm podtriba
Australopblebotomina, Brumptomviina, Hertiigina, Idiophlebotomina, Phlebotomina, Sergentomyiina
a Spelaeomyiina, dale na 24 rodf, 40 podrodi a 70 druhovych skupin. Artemiev také vyjadril
nesouhlas s vétSinou klasifikacnich systému, které byly navrzeny. Domniva se, Ze se nejedna o prace,
které by celou skupiny Phlebotominae klasifikovaly, ale Ze jsou to spiSe pouze soupisy jejich
jednotlivych skupin a zastupc. Vramci tribu Sergentomyiina rozeznavd Artemiev tfi rody
Demeillonius, Grassomyia a Sergentomyia, pticemz rod Sergentomyia se déli na dvanact podroda
(Artemiev 1991).

Podle Williamse je nejnovéjsi praci publikovanou na téma taxonomie a klasifikace
Phlebotominae Lewisova prace z roku 1977, ackoliv se domniva, ze Lewis spiSe nezli taxonomii
nabizi pouze soupis druhti, podrodi a rodt. Williams v této praci z roku 1993 €leni celed’ Psychodidae
na Ctyfi podceledi Horaiellinae, Psychodinae, Sycoracinae aTrichomyiinae. Takze ptivodné podceled
Phlebotominae povysil na celed” Phebotomidae, kterou rozdelil na podceledi Bruchomyiinae a
Phlebotominae. Vice méné tedy navazuje na systém, ktery navrhl v roce 1955 Fairchild, ktery rozdélil
skupinu Phlebotominae na dva triby Bruchomyiini a Phlebotomiini. Williams stejné pak déli podceled’
Bruchomiinae na tfi rody Bruchomyia, Eutonnoiria a Nemopalpus a pod¢eled’ Phlebotominae na Sest
rodt Chinius, Phlebotomus a Sergentomyia ve Starém svété a Brumptomyia, Lutzomyia a Warileya
v Novém (Williams 1993).

Vroce 1998 provedli Rispail a Léger studii fylogeneze starosvétskych zastupcti podceledi
Phlebotominae na zakladé numerické taxonomie. Vysledkem byly fenetickd a kladisticka analyza.

Prvni ukazala, Ze ve Starém svét€¢ najdeme alespon Sest rodi podceledi Phlebotominae:
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Australophlebotomus, Chinius, Idiophlebotomus, Phlebotomus, Sergentomyia a Spelaeophlebotomus,
pti¢emz rod Phlebotomus obsahuje dva klastry. Prvni zahrnuje dvé skupiny blizce ptibuznych podroda
a druhy tfi podrody rodu Phlebotomus a navic podrod Parvidens, ktery, ac je ji vzdalengjsi, neni tudiz
mozno fadit mezi podrody rodu Sergentomyia. Kladisticka analyza zase ukazala, Ze skupiny klasicky
fazené do rodt Phlebotomus a Sergentomyia se déli na dva jasné klastry. Prvni obsahuje zastupce rodu
Sergentomyia, pticemz skupina Spelaeomyia je docela vzdalend a velice brzo se také odstépuji
Idiophlebotomus a Speleaophlebotomus. Druhy klastr brzy odStépuje skupiny Australophlebotomus a
Chinius, ale také Anaphlebotomus a Parvidens. Z tohoto vychazi jejich novy systém klasifikace, kdy
ve Starém sveété rozliSuji sedm rodd, a to Australphlebotomus, Chinius, Idiophlebotomus,
Phlebotomus, Sergentomyia, Spelaeomyia a Spelacophlebotomus (Rispail et Leger 1998).

Ve stejném roce publikoval Depaquit svou molekularni studii, zalozenou na analyze sekvence
D2 domény 28S rDNA, ve které se zabyva ptibuznosti rodt Lutzomyia, Phlebotomus a Sergentomyia.
Mimo jiné v ni uvadi, ze rod Sergentomyia je bliz§i rodu Lutzomyia nezli rodu Phlebotomus. Rod
Lutzomyia je nejspiSe monofyleticky a rod Phlebotomus parafyleticky, zn¢ho se brzy odstépuji
podrody Phlebotomus, Paraphlebotomus a pozd€ji 1 Larroussius. Podle Depaquita se tyto podrody
odstepily diive, nez doslo k rozdéleni Nového a Starého svéta (Depaquit et al. 1998).

Aransay svou studii zalozila na analyze malé podjednotky jaderné rDNA a potvrdila, ze
podceled’ Phlebotominae je monofyletickd, stejné jako rod Phlebotomus. Kromé toho rozeznava ve
Warileya. Tato studie vice méné souhlasi s praci Rispail a Léger z roku 1998, s vyjimkou pozice
podrodu Euphlebotomus, ktery se zda byt bazalni spolu s podrody Adlerius a Larroussius. Navic tyto
tfi podrody zahrnuji nejvice starosvétskych vektorii leishmanii z komplexu L. donovani (Aransay et al.
2000).

Vroce 2004 publikoval Ilango svoji taxonomickou studii starosvétskych zastupct
Phlebotominae, zalozenou na znacich genitélii, pfedevSim spermatékdch samic. Vysledkem je, ze
starosvetsti zastupci Phlebotominae jsou monofyleticti, Idiophlebotomus a Spelaeophlebotomus jsou
bazalni sesterské linie. Zatimco rod Phlebotomus je monofyleticky, rod Sergentomyia je polyfyleticky
a zahrnuje rody Chinensis a Grassomyia. Vzhledem ktomu, Ze skupiny Idiophlebotomus a
Speleaophlebotomus jsou velice primitivni a maji tudiz pomémé blizko k podceledi Sycoracinae,
navrhuje Ilango, ze by mohly byt sdruzeny v nové taxonomické jednotce, naptiklad na urovni tribu, a
mély by dostat status rodi. Ob€ tyto skupiny jsou pomérmné veliké a jejich zastupci obyvaji jeskyné,
kde saji na netopyrech a drobnych savcich (Ilango 2004).
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2.4. Podrody rodu Sergentomyia

Otazka pozice rodii a podrodi flebotomli je celkem komplikovana. Pivodné bylo jejich déleni
relativné jednoduché a zalozené na jasné viditelnych vnéjSich morfologickych znacich zastupct
Starého svéta. V roce 1926 Adler, Theodor a Sinton ovSem nasli dalsi vnitini morfologické znaky,
které se mezidruhové lisi a tim doslo k obrovskému nartstu poctu podrodd, predevsim pak v Novém
svété (Abonnenc et Minter 1965). Navic morfologické rozdily nejsou vzdy tou nejlepsi cestou
k druhovému rozliseni, a to jak kviili vnitrodruhové variabilité jednotlivych znakd, tak kvuli existenci
kryptickych, morfologicky nerozlisitelnych druhti (Lewis et al. 1977).

Rod Sergentomyia byl ptivodné pouze podrodem rodu Phlebotomus a jako rod byl ustanoven
teprve az Theodorem v roce 1948. Samostatny rodovy status byl poté postupné akceptovan i dalSimi
autory. Prvni zminku [0 rodu Sergentomyia] najdeme v praci Franca zroku 1919, kde jsou tito
zastupci fazeni do podrodu Newsteadia rodu Phlebotomus. V roce 1920 Franga a Parrot tento podrod
pfejmenovali na Sergentomyia a o rok pozd&ji na Prophlebotomus (Theodor 1948).

Jak uz bylo uvedeno vySe, zastupci rodu Sergentomyia byli povazovani za hmyz sajici
zejména na studenokrevnych obratlovcich, ale existuji i doklady o druzich sajicich na savcich,
(Theodor 1948). Presto se ptedpoklada, ze tento rod neni zapojen do prenosu savcich leishmanii, ale
pouze do pfenosu sauroleishmanii mezi plazy (Seccombe, Ready e Huddleston 1993).

Dnes vramci rodu Sergentomyia rozeznavame celkem devét podroda: Capensomyia,
Demeillonius, Grassomyia, Neophlebotomus, Parrotomyia, Parvidens, Sergentomyia, Sintonius a
Spelaeomyia, v rdmci nich pak jest¢ existuji riizné druhové skupiny (Seccombe, Ready e Huddleston
1993).

A& nelze skupinu Sergentomyia jasné morfologicky definovat vzhledem k riznym vyjimkam,
tak mezi obvyklé charakteristické znaky patii Casto pritomnost vztycenych chloupkil na abdominalnich
tergitech, vyvinuta armatura cibaria a farynxu u samic a Ctyfi trny na stylu samcu.

Velikost jednotlivych podrodti je jasné vidét znasledujici tabulky (Tab. 1) zpocatku
devadesatych let:

podrody rodu | Capensomyia | Demeillonius | Grassomyia | Neophlebotomus | Parrotomyia
Sergentomyia
pocet druhti 10 1 7 51(5) 49 (2)
podrody rodu | Parvidens | Sergentomyia | Sintonius Spelaeomyia nezafazené
Sergentomyia druhy
pocet druhti 4 49 30 10 64 (1)

Tab 1. Pocet druhti v jednotlivych podrodech rodu Sergentomyia (dle Seccombe, Ready e Huddleston

1993). Cisla v zavorce oznacuji formalné dosud nepopsané druhy.
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® podrod Capensomyia

V dobé, kdy Davidson vytvofil tento podrod, do néj pfesunul vSechny druhy podrodu Sintonius, kromé
jednoho, Sergentomyia meilloni. Rod Sintonius popsal vroce 1931 Nitzulecsu jako podrod rodu
Phlebotomus, pozdéji byl tento podrod piefazen do rodu Sergentomyia, kde zistal. Morfologicka
charakteristika podrodu Sintonius vSak odpovidala pouze druhu S. meilloni, ostatni druhy tvofily
skupinu definovanou jinym morfologickym popisem. Tato skutecnost vedla k vytvofeni nového
podrodu Capensomyia. Typovym piedstavitelem tohoto podrodu je Sergentomyia drakensbergi.
Spermatéka této skupiny je dlouhd a slozité sto¢end, na rozdil od spermatéky podrodu Sinfonius, ktera
je uzkd a segmentovand. Samci se lisi tvarem aedeagu; zatimco zastupci podrodu Capensomyia maji
aedeagus dlouhy, kuZelovity, druhy podrodu Sinfonius jej maji kratky a spiSe Spicaty. Faryngealni
armatura je velice dobie vyvinutd u samic, stejné jako cibarialni, u samct pak méné a navic u druhti
podrodu Capensomyia je mnohem zietelnéjsi nez u druht podrodu Sintonius (Davidson 1979).

Podrod Capensomyia se déli na dvé pomérmné dobie rozlisitelné skupiny. Skupina caffrarica se
vyskytuje v Zimbabwe a ve vychodni casti jizni Afriky. Skupina namibiensis zase obyva
pouze zdpadni ¢asti jizni Afriky, Namibii. Samice obou skupin je mozno rozli§it na zdklade
charakteristiky farynxu, samci jsou vSak rozpoznatelni pouze podle mista vyskytu (Davidson 1983).
Zastupci skupiny namibiensis byli posbirani pfevazné v zemnich norach veverek druhu veverka
zlutozobd (Xerus princeps) nebo ve skalnich puklinach, S. namibiensis, a na jinych suchych
stanoviStich. Sergentomyia kalaharia a S. xera jsou pravdépodobné asociovany s veverka kapska

(Xerus inauris) (Davidson 1979).
e podrod Sintonius

Tento podrod popsal v roce 1931 Nitzulescu a zatadil ho mezi podrody rodu Phlebotomus. Typovym
druhem je Sergentomyia simillima. VéEtSina zastupcl obyva suché biotopy Star¢ho svéta a u n€kterych
druhi se uvazovalo, ze by mohly byt vektory leishmanii (Lewis 1978).

Zastupce je mozné rozdélit na dve skupiny: clydei, které maji v cibariu maximalné 18 zubi a
hospitii, které maji v cibariu 35 a vice zubt a uzky hrot do hypofarynxu. Pro druhy skupiny clydei jsou
navic charakteristické vzty¢ené chloupky na druhém az ctvrtém abdomindlnim tergitu. Samice maji
malé segmentované spermatéky (Lewis 1978).

U S. adleri bylo prokézano, ze v Keni a Stdanu saje na lidech. Navic u ni byla nalezena blize
neurCend promastigotni infekce (Mutinga et al. 1986) a v Senegalu zastupci Trypanosoma sp.
(Desjeux et Waroquy 1981). Také u S. affinis affinis bylo prokézano, ze saje na lidech, ale stejné tak i
na plazech a v Guineji a Keni byli nalezeni zéstupci infikovani promastigoty (Kaddu 1986). Rovnéz
Sergentomyia clydei saje na savcich véetné ¢lovéka. V Cadu, Nigerii, Sudanu a Keni jsou opakované
nalézani jedinci infikovani promastigoty a ptedpoklad se, Zze S. clydei je hlavni prenase

Sauroleishmania adleri (Kaddu 1986). V Sudanu se predpoklddd, Zze by mohla byt pfenaSecem
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Sauroleishmania hoogstraali a v Senegalu se nasli jedinci infikovani Trypanosoma sp. (Desjeux et
Waroquy 1981). Poslednim druhem, u kterého bylo zaznamenano, Ze saje na lidech, je S. graingeri

(Kaddu 1986).

® podrod Demeillonius

V Davidsonové praci z roku 1980 najdeme opraveny popis samice druhu Sergentomyia transvaalensis
a také prvni popis samce tohoto druhu vibec, pficemz podrod Demeillonius byl ustaven pouze pro
tento vyjimecny druh obyvajici jizni Afriku.

Druh S. fransvaalensis byl pivodné popsan Sintonem v roce 1933 zjediného exemplare
samice jako zdstupce se segmentovanou spermatékou a zafazen do podrodu Sintomnius rodu
Phlebotomus (Sinton 1933). Dalsi studie ale ukazaly, Ze nema shodnou morfologii s druhy tohoto
podrodu. Farynx obsahuje mnoho zubl a na stylu samcli najdeme Sest trnl, coz je u zastupcii rodu
Sergentomyia velice unikatni, proto byl pro tento druh vytvofen specialni podrod.

Spermatéka S. transvaalensis je cylindrickd a nepravidelné zlabkovand, cerky jsou dlouhé a
osmy abdominalni sternit nese mnoho tlustych dlouhych trnovitych sét. Aedeagus samcii je velice

dlouhy a uzky. Cibarialni armatura a pigmentova skvrna jsou dobte vyvinuty (Davidson 1980).
® podrod Grassomyia

Tato skupina byla popsédna vroce 1958 Theodorem jako podrod rodu Sergentomyia a typovym
pfedstavitelem je Sergentomyia squamipleuris. NEktefi autofi tuto skupinu povazuji spiSe za rod,
napiiklad Abonnenc a Léger (1976) a Lewis (1987), a to piedev§im kvuli pleuralnim setam. Rodové
zafazeni této skupiny je také podporovano specidlni strukturou jejich maxil. Maxily samic jsou
obvykle holé, takze nenesou maxilarni zoubky (Lewis 1987). Samice tohoto podrodu maji
sklerotizované spermatéky, které jsou oblé nebo kulovité s obvodovymi prstenci a pleuralnimi sétami.
V cibariu je ziejma velice dobfe vyvinutd armatura a tieti antenalni segment nenese ascoidy. Samci
maji na stylu klasicky Ctyfi trny (Anjili et al. 2011).

Zastupci se vyskytuji v Africe a na Blizkém vychodé, africké druhy jsou Casto asociovany
s vegetaci blizko vody. Druhy saji vétSinou na plazech, u jednoho druhu je dokonce zndmo sani na
obojzivelnicich (Abonnenc 1972).

V S. squamipleuris byla nalezena infekce Sauroleishmania adleri v Keni a Trypanosoma sp.

v Senegalu (Heisch, Guggisberg et Teesdale 1956).

® podrod Neophlebotomus

Nazev Neophlebotomus zavedli Franga a Parrot, kdyz v roce 1920 definovali tuto skupinu jako podrod
rodu Phlebotomus. Jako typovy druh byl vybran Phlebotomus malarabicus. Pozdé€ji v roce 1958
Theodor popsal podrod Rondanomyia rodu Sergentomyia, kde byl typovym druhem Phlebotomus
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squamirostris (Theodor 1958). Nakonec vsak vroce 1978 oba tyto podrody synonymizoval Lewis
v jeden podrod Neophlebotomus rodu Sergentomyia a typovym druhem ustanovil S. malarabica
(Lewis 1978).

Nazev Neophlebotomus byl nékdy pouzivan i jako synonymum jména Sergentomyia a nebo
byl pouzit i pro oznaceni n¢kterych americkych druhti rodu Phlebotomus (Theodor 1948).

Vroce 1948 Theodor nékteré zastupce rodu Sergentomyia zatadil do skupiny zeylanica,
kterou rozdélil na dvé skupiny podle stylu samci, posléze v roce 1958 Theodor umistil tuto skupinu
do podrodu Rondanomyia, ale o vySe uvedenych skupinich se jiz nezmifnuje. Déale u podrodu
Neophlebotomus popsal tubuldrni spermatéku, ale cely podrod se podle tvaru spermatéky a
charakteristiky cibaria mize podle Lewise délit na pét skupin. Skupina dhandai méa spermatéku
dlouhou a cylindrickou, naopak skupina arboris ma spermatéku spiSe podlouhlou a samice maji
v cibdriu tii a vice fad zubli. Ve skuping balica je spermatéka stejného tvaru jako u skupiny arboris, ale
v cibariu maji samice mén€ nez tfi fady zubl. Skupina quatei ma spermatéku s proximalni bouli a
hamidi skupina ma trychtytovité spermidukty (Lewis 1978).

Mimo tyto skupiny najdeme v podrodu Neophlebotomus jesté dalsi zastupce. Néktefi, jsou
zndmi pouze z popisu samct z Malajsie (Seccombe, Ready et Huddleston 1993).

Druhy tohoto podrodu se nejcastéji vyskytuji v oblastech se silnymi desti na vychodé Asie a
také v centralni Africe a Australii (Lewis 1978).

Zajimavym druhem tohoto podrodu je S. gombaki, u néhoz bylo prokazéno sani na opicich a
¢lovéku (Knudsen et al. 1979). U druhu S. kirki z Keni byla nalezena neur¢end promastigotni infekce

bicikovci a bylo u néj téz prokazano sani na ¢lovéku (Abonnenc 1972).

® podrod Parrotomyia

Jako podrod rodu Sergentomyia jej popsal Theodor v roce 1958, za typovy druh zvolil Sergentomyia
africana. Tento podrod se vyskytuje prakticky na celém uzemi Starého svéta a také v Australii
(Theodor 1958).

Druhy tohoto podrodu maji hiebenovitou strukturu cibéria s vysokymi pocty zubi, casto vice
nez 60, spermatéka je eliptickd. V ramci podrodu opé€t rozeznavame nékolik skupin. Ve skupiné
africana nemaji druhy na ptedni sténé cibaria zatfez, ¢imz se lisi od skupiny babu, jejiz zastupci tento
zafez v cibariu maji. Obe€ skupiny maji velmi vysoky pocet zubil v cibariu a polodlouhou spermatéku.
Druhy skupiny denticulata jsou velice podobné zastupciim skupiny africana, ale zuby v cibariu maji
tak tzké, Ze jsou Casto az neviditelné. Posledni skupina grekovi se odliSuje sférickou spermatékou
(Lewis 1978).

V nékterych druzich, naptiklad S. africana africana byla nalezena blize neurCena
promastigotni infekce (Kaddu 1986) a v S. magna byli nalezeni zastupci Trypanosma sp. (Desjeux et
Waroquy 1981).
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® podrod Parvidens

Tento podrod rodu Sergentomyia byl popsan Theodorem a Mesghalim v roce 1964, kteti za typovy
druh zvolili Sergentomyia lesleyae. Do celého podrodu fadime v dne$ni dobé pouze Ctyfi zastupce.

Jedné se o malou skupinu obyvajici tropickou Afriku, kterd vykazuje znaky charakteristické
jak pro rod Phlebotomus, tak pro rod Sergentomyia. Diky tomu ji n€ktefi autofi stile fadi mezi
zastupce rodu Phlebotomus. Henning v roce 1972 poukazal na dvé skupiny pleurdlnich sét u podrodu
Parvidens a rodu Warileya a oznacil tento znak za synapomorfii (Henning 1972).

V praci zroku 1961 Lewis uvadi, ze zastupci maji blize k rodu Sergentomyia a méli by byt
zafazeni mezi jeho vyjimecné druhy, spiSe nez pro téchto par zdstupcii tvofit novy podrod (Lewis et
Mesghali 1961).

Znaky, které sdileji zastupci podrodu Parvidens srodem Sergentomyia jsou tvar kiidel,
struktura kifidelni Zilnatiny a struktura spermatéky. S rodem Phlebotomus sdileji znaky struktury
cibaridlni a faryngealni armatury a pfitomnost péti chitinizovanych trnd na stylu samct. Téchto pét
trnt je pravdépodobné plivodni znak, jelikoz zastupci rodu Sergentomyia maji obvykle krome Ctyt trni
na stylu jesté malou patou sétu, kterd by mohla byt redukovanym patym trnem. To vedlo k teorii, Ze
podrod Parvidens by mohly byt ptivodni skupinou ptfedki Phlebotominae, z kterych se vyvinuly
starosvetské rody (Davidson 1982).

Samice maji tenkosténnou tubularni spermatéku a v cibariu mezi 50 az 70 uzkymi zuby

tvoricimi palisaidu (Abonnenc et Minter 1965).

® podrod Sergentomyia

Nejprve nesl tento podrod jméno Newsteadia, jak ho pojmenoval v roce 1919 Franca a popsal jako
podrod rodu Phlebotomus. O rok pozdé€ji Franca a Parrot tento podrod pfejmenovali na Sergentomyia
a o dalsi rok pozdé&ji popsali podrod Prophlebotomus, ktery byl v roce 1948 s podrodem Sergentomyia
synonymizovan Theodorem (Theodor 1948). Typovym druhem byl zvolen Hebotomus minutus, coz je
pouze Spatny piepis jména Phlebotomus minutus, dnes Sergentomyia minuta.

Jedna se o velikou skupinu, v rdmci niz se vyskytovalo mnoho forem a variet druhti, které byly
postupné riznymi autory synonymizovany. Dnes mizeme vétSinu druhii rozdélit do tfi skupin:
bedfordi, fallax a schwetzi (Seccombe, Ready e Huddleston 1993).

Spermatéka samic je dlouhd a Sirokda, s hladkymi sténami, obCas se zahyby, a Sirokymi
spermidukty. Samci maji tlusty a polymorficky aedeagus. Pigmentova skvrna je velice tmava a
vyrazna, stejné jako zvlastni zuby v cibariu a farynxu (Davidson 1987).

Zastupci obyvaji predevsim zépadni Asii a Afriku (Lewis 1978) a pravdépodobné saji jak na
savcich, tak na plazech, jelikoz u nich byly Casto nalezeny obé¢ infekce, jak sav€imi leishmaniemi, tak i

sauroleishmaniemi (Githure et al. 1995 cit. dle Anjili ef al. 2011).

16



S. antennata je v Keni velice Castd v termitiStich a n€kdy saje na savcich. Také u ni byla
nalezena neur¢end promastigotni infekce (Kaddu 1986). Dalsim velice zajimavym druhem je S.
arpaklensis, dnes S. sintoni, vyskytujici se v Turkmenistdnu a Uzbekistanu, u niz bylo prokazéano, ze
saje na raznych druzich piskomilil i na ¢lovéku. Navic u ni byla identifikovana promastigotni infekce
v ohnisku kutanni leishmanidzy a pravdépodobné by tak mohla byt jejim vektorem mezi piskomily
(Adler et Theodor 1957). Dale byl u tohoto druhu prokazan pienos Sauroleishmania gymnodactyli
mezi jeStérkami (Killick-Kendrick 1979).

S. bedfordi je velice variabilni druh, ktery obyva Siroké spektrum habitatl. Vyskytuje se 1 v
blizkosti ¢lovéka, na kterém také saje a byla u ni nalezena promastigotni infekce (Kaddu 1986).
V Keni byla prokédzana jako pfenase¢ Sauroleishmania adleri (Heisch, Guggisberg et Teesdale 1956) a
v Etiopii Trypanosoma boueti, jejimz hostitelem je scink Mabuya raddoni (Ashford 1974). U S. dubia
v Senegalu byla nalezena ptimo infekce Sauroleishmania tarentoale (Desjeux et Waroquy 1981).

Sergentomyia minuta minuta byla shledana vektorem Sauroleishmania tarentoale a
Trypanosoma platydactyli, hostitelem jsou gekoni, ve Francii, Italii a na Malté (Adler et Theodor
1957). Sergentomyia schwetzi je velice Castd v termitiStich a v obydlich lidi a byla u ni také nalezena
promastigotni infekce (Kaddu 1986). V Senegalu byl tento druh prokazan jako pfenaSe¢ Trypanosoma
sp. (Desjeux et Waroquy 1981). V Keni byla v samicich druhti S. kitonyii a S. schwetzi nalezena
leishmaniova infekce, kterd byla posléze identifikovana blize neuvedenou metodou jako L. donovani

(Anjili et al. 2011).
® podrod Spelacomyia

Tuto skupinu popsal vroce 1948 Theodor jako podrod rodu Phlebotomus a jako typovy druh zvolil
Sergentomyia mirabilis. Jedna se o zvlaStni subsaharskou skupinu jeskynnich druhi, z nichz néktere,
napftiklad S. mirabilis, saji na netopyrech.

Na stylu samcti bychom nasli pouze dva trny, z nichZ jeden je terminalni, a malou sétu. U baze
koxitu vyrastaji dlouhé séty a aedeagus je rudimentarni. Spermatéky samic jsou nepravidelné

plisované. V cibariu maji dlouhé a $picaté zuby a farynx je bez zubt (Theodor 1948).

e nezafazené druhy rodu Sergentomyia

Velice dulezitym, a ptesto nezafazenym, druhem je S. garnhami, o které je znamo, Ze saje na savcich,
vcetn¢ Cloveka, a na jestérkach. Byli nalezeni jedinci infikovani neurCenymi trypanosomami a také
promastigoty, nejspise Sauroleishmania adleri (Kaddu 1986).

Mnoho nezatazenych druhti je znamo pouze z jednoho nekompletniho exemplate, naptiklad S.

fupingensis, S. suni a Okinawa sp. (Seccombe, Ready et Huddleston 1993).
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2.5. Morfologicka charakteristika

Velikost dospélcti se obvykle pohybuje mezi 2,5 az 3,5 mm a je hodné ovlivnéna mnozstvim potravy
v larvalnim stadiu (Theodor 1948). Barva laviruje od svétle hnédé po okrovou ¢i Sedivou az Cernou.
Celé télo dospélce je husté pokryto chloupky. Hlava je mald a hypognitni s velikyma tmavyma
slozenyma ocima a nenese zadné ocelli. O¢i jsou u obou pohlavi vzdy oddélené (Williams 1993).
Ustni Gstroji je u samcti a u samic rozdilné. V ustnim Wstroji samcti chybi mandibuly a ostatni &asti
jsou siln€ redukované, protoze nesaji krev, ale pouze nektar a rostlinné stavy. Nicméné Silva uvadi, ze
samci L. migonei mandibuly maji, ovSem kratsi nez samice (Silva er Grunewald 2000). V jiné praci
Silva zvazuje moznost zapojeni samct do pfenosu leishmanii, jelikoz bylo pozorovano, Ze samci jsou
schopni sat krev z rany (Silva et Grunewald 1999). Mandibuly samic slouzi k nafiznuti kiize hostitele
a maxily zaji$tuji uchyceni v rané, krev je nasledné sana z mista vpichu, kde doslo k poskozeni
vlasecnic (Rutledge et Gupta 2009).

Cibarium je taxonomicky dilezita struktura mezi farynxem a proboscis. Uvnitt jsou dvé fady
zubl, jedna vertikdlni a jedna horizontalni. Na sténé cibaria mtize, ale nemusi, byt pfitomna
pigmentova skvrna, jejiz velikost a tvar je druhové rizny. Na cibarium navazuje farynx, na jehoz bazi
jsou zubni listy nebo Supinky, jejichz pocet, tvar a velikost je opét druhové variabilni. Funkce zubii
v cibariu ani ve farynxu neni znama, ale ziejm¢ se podileji na drceni krevnich elementd (ElI-Hossary
2006). U rodu Sergentomyia je na zaklad¢ charakteristiky cibaria a farynxu jasné rozpoznatelné
pohlavi, protoze armatura je mnohem mén¢ vyvinuta u samcii nez u samic (Theodor 1948).

Dlouhé¢ antény jsou podobné jak u samic, tak u samci a kazdy jejich ¢lanek nese séty. Celkem
maji antény 16 segmentil, které jsou rizné dlouhé. Segmenty také nesou senzoricka cidla a receptory,
napiiklad ascoidy, jejichz délka a tvar variuje s druhem (Theodor 1948). Dale se na hlavé nachézeji
palpy, které se skladaji z péti segmentt a jsou pfipojené u baze labra. Jejich prvni a druhy ¢lanek mtze
byt témet srostly. Taxonomicky jsou velice dulezité, protoze délka jednotlivych segmentil se mezi
druhy lisi. Na bazi tietiho segmentu je chemoreceptor tvofeny kratkymi silnymi chloupky, Newstedav
organ (El-Hossary 2006).

Thorax flebotomil je slozen se tfi segmentd, prothoraxu, mesothoraxu a metathoraxu. Kazdy
hrudni ¢lanek nese jeden par nohou, mesothorax navic nese kfidla a metathorax modifikované haltery.
Flebotomy je mozné poznat na prvni pohled diky jejich charakteristickému postaveni kiidel do tvaru
pismene V. Kiidla jsou velika, eliptického tvaru a pokryta mnoha sétami (El-Hossary 2006). Zilnatina
je u vsech druhii skupiny Phlebotominae vice méné stejnd, ale pfesné postaveni jednotlivych zilek,
v klasifikaci jednotlivych Zilek. Jednou z hlavnich pfi€in uzivani Zzilek jako identifika¢niho znaku, je
z ditvodu jejich dobrého zachovani ve fosiliich (Fairchild 1955). Nékteii autofi ovSem tento znak pfilis
neuznavaji pro jeho nespolehlivost a variabilitu. Néktera méfeni na kiidlech sice druhy rozdélila do

rodd smysluplné, ale jina se ukazala jako nepouzitelnd, jelikoz variabilita znaku byla vnitrodruhove
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prilis velikd (Theodor 1948). Na thoraxu se dale nachdzeji znaky, na zakladé nichz se rozliSuji
predevsim jednotlivé druhy rodu Lutzomyia, naptiklad séty a pigmentace.

Nohy jsou dlouhé¢ a §tihlé. Skladaji se z péti riznorodych ¢lankl a péti stejnych tarsalnich,
posledni je zakoncen parem jednoduchych drapkt. Neékteré druhy mohou mit na femuru trny,
napiiklad zastupci rodu Lutzomyia a podrod Sintonius rodu Sergentomyia (El-Hossary 2006).

Posledni casti téla Phlebotominae je abdomen, ktery se sklada z Sesti az deseti ¢lankt, podle
riznych autoril, pficemz na posledni ¢lanek pfisedaji vnéjsi kopulacni organy (Rutledge et Gupta
2009). Jednotlivé segmenty jsou kryty tergity a sternity spojenymi pruznou pleurdlni membranou a
nesou mnozstvi chloupkil, které jsou vzty¢ené nebo polozené podle druhového urceni. Vztycené
chloupky maji bazi kruhovou a poloZené pilmési¢nou. Genitdlie samct i samic jsou parové (El-
Hossary 20006).

Samci abdomen konci segmentem osm. Jednotlivé ¢asti genitalii, jako koxit, stylus, surtylus a
cerky, jsou podle El-Hossaryho tvoteny preménénymi poslednimi ¢lanky abdomenu. Na konci stylu
nebo po celé jeho délce jsou trny, které se svym umisténim a poctem lisi mezi rody a druhy. Tvar
paramer a predevsim aedeagu je také determinacné velmi dillezity (El-Hossary 2006). Aedeagus, tak
jak ho vidime, je pouze chtind6znim pouzdrem na ochranu konce genitalnich filament. Genitalie celé
skupiny Psychodidae, s vyjimkou podceledi Sycorax a mozna Horaiellinae, po vylihnuti rotuji o 180°
(Fairchild 1955).
velikost spermatéky, ktera je uloZena v Sestém segmentu (Heisch er Guggisberg 1952) a béhem
gonotrofického cyklu se méni. Spermatéky a spermidukty jsou opieny o sklerotizovanou genitalni
vidlicku tvaru Y. Na segmentu devét je pouze tergit a misto sternitu genitadlni membrana s Gstim

spermiduktd (El-Hossary 2006).

2.6. Morfologicka diverzita rodi Lutzomyia, Phlebotomus a Sergentomyia

RozliSeni jednotlivych zastupcti do druhti a rodi je Casto velice slozité, a to nejen vzhledem k jejich
malé velikosti, ale také protoze se fada rozliSovacich znakl nalézd uvniti téla jedince. Poté, co se
ukazalo, jak dtlezity je z pohledu taxonomie tvar spermatéky a charakteristika cibarialni a faryngealni
armatury, bylo popsano mnoho novych druhti (Kirk et Lewis 1946). Obvykle je také velice tézké najit
znaky, at’ plesiomorfni ¢i apomorfni, které by n&jak jednoznacné odde€lovaly rody Phlebotomus,
Sergentomyia a Lutzomyia.

Typickym znakem rodG Phlebotomus a Lutzomyia jsou vztyCené chloupky na druhém az
Sestém abdominalnim tergitu. Pro rod Sergentomyia je naopak typické, ze maji tyto chloupky polozené
na tergitech, ale existuje n€kolik vyjimek, které, jako naptiklad podrod Sintonius rodu Sergentomyia,
maji chloupky na tergitech vztyCené (Lane 1993). Stejné¢ tak nckteti zastupci rodu Phlebotomus
vykazuji charakteristickou armaturu v cibariu, jinak velice typickou pro rod Sergentomyia (Ashford

1991), coz je v rozporu se starsi praci Theodora, ktery piSe, Ze v cibariu rodu Phlebotomus mizeme
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sice najit samostatné zuby, ale ty nikdy netvoii armaturu (Theodor 1948). S tim souhlasi Anjiliho
prace, kterd uvadi, Ze zastupci rodu Phlebotomus maji v cibariu spiSe drobné trny a navic u nich nikdy
neni viditelnd pigmentova skvrna. U rodu Phlebotomus se téz nesetkame s pleurdlnimi chloupky
(Anjili et al. 2011). Rody Sergentomyia a Phlebotomus se 1i§i také tvarem S$pi¢ky hypofarynxu;
zatimco u Sergentomyii je Spicka hladkd, u rodu Phlebotomus je pilovita (El-Hossary 2006). Dal$sim
znakem, jenz by mohl byt oznacen jako typicky pro rod Sergentomyia, je ptitomnost pouze Ctyf trni
na stylu u samcti a u samic nepiitomnost vybouleni cibaria (Freitas et Barrett 1999), ale jak u samct,
tak u samic mize byt vidét pigmentova skvrna. Pleurdlni chloupky mohou, ale nemusi byt pfitomné
(Anjili et al. 2011). Zastupci rodu Phlebotomus maji na stylu tfi az pét trnli, z nichZ pouze jeden nebo
dva jsou terminalni (Lewis 1982).

Lépe lze od obou rodt odliit rod Lutzomyia, jehoZ typickym znakem je pfitomnost sét na
thorakdlnich pleurach a dorzalni vybouleni cibaria, piestoze se najdou i starosvétské druhy s témito
znaky (Ashford 1991). Pravé Theodor se ve svém ¢lanku z roku 1965 snazil rod Lutzomyia vymezit na
zakladé dorzalniho vybouleni cibaria, které oznacil za synapomorfii rodd Lutzomyia a Brumptomyia,
nicméné Lewis pozdéji tuto strukturu popsal u druhu Phlebotomus (Australophlebotomus) brevifilis
z Austrélie (Lewis et al. 1977). Dal§im znakem jsou dvé skupiny mesanepisteralnich sét, které jsou
také typické pro rod Lutzomyia, ale ve Starém svété je mizeme najit u podrodi Grassomyia a
Parvidens rodu Sergentomyia, (Rispail et Leger 1998) a par ascoidli na anténdch samci (Freitas et
Barrett 1999).

Rod Lutzomyia je ale navic urcen svym geografickym rozsifenim, které je omezeno na Novy
svét. OvSem pouziti argumentli geografického rozsifeni je podle Ashforda nepfipustné, protoze pak
dochézi k opomenuti nékterych znakd. Uvadi, ze napiiklad Lewis a ostatni, ktefi svij ndvrh
usporadani podceledi Phlebotominae v praci z roku 1977 opfeli mimo jiné i o geografickd fakta, tak
opomenuli podobnosti mezi podrody Parvidens a Grassomyia s novosvétskymi druhy a pouze je
oznacili jako pozoruhodné skupiny (Ashford 1991). Naopak tfeba Abonnenc a Léger ve své praci
zroku 1976 uvazuji skupiny, které zahrnuji jak novosvétské, tak starosvétské druhy (Abonnenc et
Leger 1976).

Freitas s Barrettem se ve své praci z roku 1999 nesouhlasi s Lewisovou praci z roku 1977,
protoze ten pochybuje o blizsi ptibuznosti mezi novosvétskymi a starosvétskymi druhy. Jako ptiklad
této pfibuznosti Freistas a Barretto uvadeji novy druh Lutzomyia derelicta, ktery oznacuji za moznou
plesiomorfni variantu afrického rodu Sergentomyia a novosvétského rodu Lutzomyia. Tuto hypotézu
podporuji morfologické znaky, které ac jsou typické pro jeden ¢i druhy rod se u tohoto druhu
vyskytuji zaroven. Mezi starosvétskymi druhy je L. derelicta morfologicky nejblize zastupciim
podrodu Sintonius rodu Sergentomyia, podle charakteristik uvadénych Rispail a Léger (1998). Mezi
znaky, které odliSuji L. derelicta od podrodu Sintonius, je absence trnti na femuru, relativn¢ velika

vzdalenost trnil na stylu, tvar paramer a ascoidy u samct. Dale mesanepisteralni séty a chloupky na
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tergitech. Samci L. derelicta jsou jedini zastupci americkych flebotomil, ktefi maji na stylu pouze Ctyfti
trny (Freitas et Barrett 1999).

Znakem, ktery by mohl podle Ashforda pomoci rozlisit jednotlivé rody, respektive odlisit rod
Sergentomyia od rodd Phlebotomus a Lutzomyia, jsou mikrotrichy na abdominalnich tergitech. U
vSech zastupcli rodu Sergenfomyia, sjedinou vyjimkou S. (Parvidens) heischi, se na Sestém
abdominalnim tergitu u samcti nalézaji mikrotrichy dvou rtznych velikosti. U nékterych druhti byl
tento znak pozorovan dokonce i na tergitech Ctyfi a pét. Sergentomyia (Parvidens) lesleyae mé&la tyto
dimorfni mikrotrichy pfitomny na tergitech pét a Sest. Velké mikrotrichy jsou na tergitech samcii
mnohem méné pocetné, nez mikrotrichy malé velikosti a jsou mezi nimi rozmistény nahodné bez
jakéhokoliv vzoru. U samcii rodu Phlebotomus, Chinensis a Lutzomyia byly vSechny mikrotrichy na
abdominalnich tergitech stejné velikosti. DalSim zjiSténim bylo, Ze u samct S. (Sergentomyia)
schwetzi a S. (Sintonius) clydei plné chybi chloupky na Sestém tergitu. Divodem je pravdépodobné
zvétseni tohoto tergitu u obou druhil (Ashford 1991).

Mnohem jednodussi a spolehlivéjsi je ovSem odliSeni rodu Sergentomyia na zaklad€ samcich
genitalii, které jsou u vSech zastupct rodu velice podobné, na rozdil od rodu Phlebotomus, kde znacné
variruji. Zastupci rodu Sergentomyia nemaji vybézek nesouci séty na koxitu, s vyjimkou dvou druht
S. (Spelaeomyia) mirabilis a S. (Spelaeomyia) darlingi, a na stylu jsou vzdy pouze Ctyfi trny, které
jsou u vétSiny druhl termindlni (Theodor 1948). Vyjimku tvoii jiz uvedené dva druhy, spolu se
skupinou druht S. lesleayae, S. heischi a S. iranica, které maji na stylu pét trnt. Posledni tfi
jmenované je velice té¢zké jednoznacné zatadit, piivodné byli popséni jako zastupci rodu Phlebotomus,
ale posléze zatazeni do podrodu Parvidens, rodu Sergentomyia (Theodor et Mesghali 1964). Jediné, co
vice odliSuje jednotlivé druhy rodu Sergentomyia, je tvar aedeagu spolu s charakteristikou cibéria u
samcll a u samic armatura cibaria a farynxu, ktera je velice variabilni, jeSt¢ vice se ale liSi tvar
spermatéky (Theodor 1965). Spermatéky rodu Phlebotomus jsou bud celé nebo alespon z casti
segmentované, kdezto u rodu Sergentomyia jsou vétSinou hladké, 1 kdyz existuji i druhy, jejichz
spermatéka je pokryta trny nebo je nedokonale segmentovand, jako ptiklad S. (Grassomyia)
squamipleuris nebo druhy podrodu Sinfonius, ktery by se dal povazovat za jakysi pfechod mezi rodem

Phlebotomus a Sergentomyia (Theodor 1948).

2.7. Zivotni cyklus

Studie, zabyvajici se potravou dospélych flebotomia ukazaly, ze rostlinné §tavy saji jak samci, tak
samice. Navic Killick-Kendick pfedpokladd, ze zdrojem cukrii by mohla byt i medovice mSic a cervcl
(Killick-Kendrick 1979). Tento ptedpoklad potvrdila i studie vedena Jane MacVicker, a téz ukézala,
ze tento zdroj potravy neni nijak vyjimecny (MacVicker et al. 1990). Samice ale navic jesté saji krev
na obratlovcich, protoze ta je potieba k vyvoji vajicek. (Killick-Kendrick 1999). Po nasati krve se
krevni elementy pfi trdveni rozpadaji a tvoii se peritrofickd matrix. Nasleduje absorpce a asimilace

krve a s tim pfimo souvisi dozravani vajicek v ovariich (Rutledge et Gupta 2009). U nekolika druhii
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pozorovana také vlastnost autogenie, ale autogenni sniiska je vzdy mensi; ziejmé se jedna o nouzové
feSeni v pripad€ nedostatku hostiteld (ElI-Kammah 1973).

Z vykladenych vaji¢ek se lihnou larvy a Zivi se tlejicim organickym materialem, houbami a
mikroorganismy. K vyvoji proto dochazi v humidnich terestrickych biotopech, idedlnim mistem jsou
praskliny v padé, skalach, zdich, lesni opadanka, termitisté, zvifeci nory, obydli a okolni odpad
(Hanson 1961). Prizkumem rtznych typl piid bylo prokdzano, ze zadny druh neni specificky pro
urcity typ pudy (Gebre-Michael et al. 2004). Nékteré studie vSak ukazuji, ze rozdily mezi jednotlivymi
populacemi, mohou byt zptisobeny riznymi podminkami v larvalnim stadiu vyvoje, tedy i rozdilnymi
typy pud. Basimike ve své praci uvadi, ze rod Sergentomyia je velice pfizpisobivy, co se tyce
chemickych a fyzikélnich vlastnosti piid a to by podle ného mohlo vysvétlovat vysoky pocet
nalézanych jedinct. Dale uvadi, Ze rod Phlebotomus je pocetnéj$im druhem v norach savci, ziejmé
proto, ze na nich saje a rod Sergentomyia je Castéjsi v termitistich, navic pocet jejich zastupcii lehce
stoupa v obdobi destd (Basimike et al. 1992). Konkrétni mista vyvoje larev jsou ovSem znama pouze
u nékolika druhii flebotomt, jelikoz najit jednotlivd vyvojova stadia v pfirodé je téméf nemozné
vzhledem k jejich malé velikosti a skrytému zptisobu Zivota (Feliciangeli 2004).

Celkem nasleduji ¢tyfi larvalni stadia a kukla. Rychlost vyvoje je vyrazné ovlivnéna podnebim
a teplotami (Lewis 1982). Prvni se pak lihnou pfedev§im samci.

Délka zivot dospélcti se pohybuje vétSinou kolem tii tydnti, aktivita je vétSinou no¢ni nebo
soumracna, ackoliv n¢kolik druhil je mozno potkat i ve dne (Killick-Kendrick 1999). Beéhem dne se
samice Casto zdrzuji v okoli mist, kde saji, tedy 1 kolem vesnic, jsou-li antropofilni (Rutledge ez Gupta
2009). Flebotomoveé, ovsem nejsou primarné antropofilni, a zda se, ze se spiSe jednd o adaptaci na

preziti v urbannich oblastech, kde je ¢lovek nejdostupnéjsim hostitelem (Killick-Kendrick 1999).
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3. Zastupci rodu Sergentomyia jako pienaseci onemocnéni

K potvrzeni ur¢itého druhu jako pfenasece patogenniho agens existuje nékolik pravidel: 1) vektor musi
byt pritomen ve stejném prostiedi jako rezervoarovy hostitel, ii) vektor musi sat na rezervoarovém
hostiteli, iii) vektor umoziiuje vyvoj parazita poté, co jej nasal s krvi, v ptipadé leishmanii do
infek¢énich metacyklickych stadii, iv) paraziti izolovani z vektora musi byt stejni, jako ti, ktefi byli
izolovani zrezervoarového hostitele, v) je pozorovan pienos parazita na dalSiho hostitele

prostfednictvim sani vektora (Killick-Kendrick 1990).

3.1. Onemocnéni pienasSena flebotomy (podceled’ Phlebotominae)

Zastupci podceledi Phlebotominae patii mezi obtizny hmyz. Pfed tim, nez se plné nasaji, Casto
opakované nabodédvaji svého hostitele. Vzhledem k tomu, Ze jejich sliny obsahuji fadu latek
usnadnujicich jim séani, jako jsou tfeba imunosupresivni faktory, nasleduje po bodnuti hostitele kozni
reakce (Theodor 1935).

Flebotomové vSak nejsou pouze trapici, ale pfedevsim pienasSeci fady virovych, bakterialnich
a protozoalnich onemocnéni. Rody Lutzomyia a Phlebotomus jsou hlavnimi vektory patogent lidi a
druhy rodG Brumptomyia, Sergentomyia a Warileya jsou zapojeny do pfenosu zvifecich patogenil a
onemocnéni (Rutledge et Gupta 2009). Mezi hlavni virovd onemocnéni, prendsSena rody Lutzomyia a
Phlebotomus patii novosvétska i starosvétska ,,flebotomii* horecka plisobend viry rodu Phlebovirus;
Naples, Sicilian a Toscana virus jsou pfenaseny pfedevs§im druhy P. papatasi, P. perfiliewi a P.
perniciosus v severni a zapadni Casti Mediterdnu, v Novém svété pak L. trapidoi a L. ylephiletor
prenaseji Chagres a Punta Toro viry (Depaquit ef al. 2010).

Toscana virus byl pomoci PCR ampflifikace specifického markeru nalezen i v Sergentomyia
minuta, tedy v druhu, u kterého se predpokladd, Ze saje vyhradné na jestérkach a gekonech (Charrel et
al. 20006).

Flebotomi horecka je nespecifické horec¢naté onemocnéni. VétSina téchto vird byla izolovana
ze zastupclrodid Lutzomyia a Phlebotomus. Onemocnéni se prakticky nevyskytuje v oblasti
jihovychodni Asie a Australie, jelikoz tam je dominujicim rodem Sergentomyia (Tesh 1988).
Flebotomové jsou rovnéz zapojeni do prenosu 10 z 16 zndmych vesiculovirti (Comer et Tesh 1991),
z nichz nékteré zptisobuji vezikularni stomatitidu, jejiz projevy jsou u zvitat stejné jako projevy
slintavky a kulhavky a u lidi zptisobuji encefalitidu (Lane 1993).

Bartoneloza je plisobena bakterii Bartonella bacilliformis. O kolovéani tohoto onemocnéni je
znamo velice malo, avSak naptiklad v Peru je potvrzenym pienasecem L. verrucarum (Cohnstaedt et
al. 2012), ale onemocnéni se vykytuje i v nepfitomnosti vektora (Schultz 1968). DalSim moznym
vektorem je L. colombiana, ktera by ptenasela onemocnéni v Kolumbii (Lane 1993).

vvvvvv

malérii jednim z nejdilezitéjSich protozodlnich onemocnéni. Je plsobena prvoky rodu Leishmania a
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ve skutecnosti se jedna o komplex onemocnéni plisobenych riznymi parazitickymi druhy, které jsou
schopny putsobit nejriiznéjs$i klinické projevy. Pfenos parazita do hostitele se déje be€hem sani,
predpoklada se, ze k ptenosu dochazi diky regurgitaci obsahu traviciho traktu do tkané hostitele
(Schlein, Jacobson et Messer 1992).

Z mnoha davodii vSak vétSina druhti flebotomt nehraje v pfenosu leishmaniézy viibec zddnou
roli. Bud'to tyto druhy nikdy nesaji na vhodnych hostitelich, nebo je jejich rozsifeni jiné, nez je
rozsifeni rezervoarovych druhd, ¢i jejich potravni preference nezahrnuji rezervoarovy druh, pfipadné
se v nich neni parazit schopen vyvinout. Leishmanie se obvykle vyvijeji ve stfevech nasaté samice, ale
nesmi dojit k defekaci parazita, tim by vyvoj skoncil (Killick-Kendrick 1985). Aby promastigoti
prezili, musi uniknout z peritrofické matrix. Leishmanie se béhem svého vyvoje musi ptizplsobit
ruznym prostiedim v prenasSeCi. Nekteré zastupce rodt Lutzomyia a Phlebotomus fadime mezi
specifické vektory, jelikoz pfenaSeji pouze urCité druhy leishmanii, naopak mnoho jinych druhti
umozituje vyvoj Sirokého spektra druhl leishmanii a jsou tedy permisivnimi pienaseci (Volf,
Hostomska et Rohousova 2008).

Rod Sergentomyia je znam predev§im jako prenaSe¢ leishmaniovych organismi rodu
Sauroleishmania parazitujici plazy ve Starém svété (Lane 1993). Promastigoti sauroleishmanii se
obvykle vyvijeji v posteriorni ¢asti zadniho stfeva samic. Ze sedmi znamych druhti sauroleishmanii
ma alesporii jeden stejné antigeny jako lidska leishmanie a mize tak infikovat i clovéka (Manson-Bahr
1971 cit. dle Lewis 1974). Dodnes neexistuje Zadny jednozna¢ny diikaz o tom, ze by rod Sergentomyia
byl zapojen i do pfenosu savCich leishmanii at’ jiz mezi zvifaty, ¢i mezi lidmi, ale jsou druhy, u
kterych se o zapojeni do kolobéhu leishmanii uvazovalo (Killick-Kendrick 1990), jak bude
diskutovéno nize.

Dale je rod Sergentomyia ptredpokladanym pfenaseCem trypanosom u plazt. Uz v roce 1935
Adler a Theodor na zékladé svého experimentu predpokladali, ze Trypanosoma platydactyli je mezi
gekony prenaSena S. minuta (Adler et Theodor 1935) a S. bedfordi zase patii mezi mozné pienasece 7.
boueti (Ashford 1974). V Senegalu bylo odchyceno pét druht, S. adleri, S. clydei, S. magna, S.
schweti a S. squamipleuris, v nichZ byly nalezeny trypanosomy bliZze neur¢en¢ho druhu (Desjeux et
Waroquy 1981).

V zéstupcich rodu Sergentomyia byly téz objeveny riizné viry, napfiklad Chandipura virus
patfici do rodiny Rhabdovir(, ktery by poprvé izolovan z pacienta v Indii a nyni byl nalezen v S. babu,
S. bailyi a S. punjabensis (Geevarghese et al. 2005). Tento virus byl také izolovan z druhd, patficich
pravdépodobné do rodu Sergentomyia, v Senegalu (Fontenille ef al. 1994). Perint virus byl izolovén z
druhu S. berentiensis, nachytaného na Madagaskaru a ptedpoklada se tedy, Ze by mohl byt vektorem

(Comer et Tesh 1991).
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3.2. Rod Sergentomyia a pienos leishmaniézy

Abychom mohli uvazovat o pfipadném zapojeni zadstupct rodu Sergentomyia do ptrenosu savcich
leishmanii, je nutné, aby tito zastupci sali na savcich. Tento fakt byl mnohokrat pozorovan a také
potvrzen (Parvizi et Amirkhani 2008). K pfenosu lidskych patogent je nutné, aby sali i na lidech, coz
bylo u nékterych druhil také pozorovano. Obecné dogma ptedpoklada, ze zastupci rodu Phlebotomus
saji na savcich a druhy z rodu Sergentomyia na plazech a obojzivelnicich, ale existuje fada vyjimek a
vysledky analyzy nasaté krve ukazuji, ze Casto zalezi na lokalité, sezon€ a dostupnosti hostiteltl (Lewis
1974).

Lewis se domniva, Ze neni-li mozné najit vektora z rodu Phlebotomus, mélo by se uvazovat
pravé o moznosti pienosu zastupci rodu Sergentomyia, jelikoz v nich byla nékolikrat nalezena
leishmaniova infekce (Lewis 1974). Lawyer ale ve své praci upozoriuje, Ze klasické postupy pro
identifikovani vektora onemocnéni mohou byt zkresleny nalezenim brzkych neinfekénich stadii
parazita v prenaseCi. Zalezi na tom, jestli flebotomus nabizi parazitovi prostedi, ve kterém by se mohl
vyvijet a dokoncit sviij cyklus az do faze infek¢nich stadii (Lawyer ef al. 1990).

K tspésnému vyvoji leishmanii je také nutné, aby samice saly cukrové §tavy, coz se ukdzalo
pfi prvnich pokusech s experimentdlnim pfenosem, kdy samice saté jenom na krvi nebyly schopné
leishmanie pfenést (MacVicker et al. 1990). Cukrové §tavy jsou totiz dulezité pro vyvoj promastigotd,

kteti se mohou vyvijet pouze v pfitomnosti cukru (Lewis et Domoney 1966).

3.2.1. Druhy rodu Sergentomyia potenciilné zapojené do prenosu leishmanii

VétSinou se predpokladd, Zze druhy rodu Sergentomyia nesaji na lidech a nemohou tak ptrenaSet
leishmanie nebo jiné patogeny lidi. Novéjsi prace vSak tento nazor zpochybnuji (Berdjane-Brouk et al.
2012). Zrozbori nasaté krve samic rodu Sergentomyia jasné vyplynulo, Ze vétSina druhil sice
preferuje sani na plazech, ale existuji Cetné vyjimky. Sani na savcich bylo pozorovéano u S. adleri, S.
africana, S. antennata, S. bedfordi, S. clydei, S. ingrami a S. schwetzi, ptiCemz jednotlivé druhy
preferovaly rizné hostitele, a to nezavisle na jejich velikosti. Nejvice jedinct pfitahovala kuftata, kozy,
psi, potkani, jeStérky a promyky. U S. adleri a S. antennata nebyla pozorovdna Zadna potravni
preference (Mutinga et al. 1986). Zaroven bylo pozorovano i sdni nékterych druhti na lidech, naptiklad
S. clydei a S. schwetzi (Quate 1964), 1 kdyz S. schwetzi nejvice preferovala jako zdroj krve jeStérky
(Mutinga et al. 1986). Naopak u S. clydei se ukéazalo, Ze mulze experimentdlné¢ pfenaset
Sauroleishmania adleri z plazti na ¢loveka a plisobit tak prechodnou infekci (Lewis 1974).

Dal$im druhem rodu Sergenfomyia, ktery saje na lidech, je S. garnhami. Ta saje na lidech
stejné Casto jako druhy rodu Phlebotomus, ale neexistuje zadny diikaz, ze by byla zapojena do pienosu
lidskych patogent. Stejné tak nckteré druhy podrodu Sintonius saji na lidech, ale vétSina zastupct

preferuje plazy, mezi kterymi jsou pienaseci sauroleishmanii (Lane 1993). Sergentomyia sintoni, diive
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znamé jako S. arpaklensis, byla podezielda zptenosu Leishmania major v Turkmenistdnu a
Uzbekistanu (Lewis 1974).

Novgjsi studie z Keni, Indie a franu ukazuji, Zze S. garnhami, S. ingrami, S. babu a S. sintoni
mohou byt pfirozené infikovany savci leishmanii, coz je fadi mezi potencidlni vektory onemocnéni. Ze
S. garnhami byly izolovany leishmanie, které¢ byly identifikovany jako Leishmania major. Ve vSech
pfipadech byla infekce nalezena v pfedni cast stfedniho a piedniho stfeva. Ackoliv se rod
Sergentomyia povazuje za nedllezity, co se tyCe pfenosu lidské leishmanidzy, tak dva druhy, S.
garnhami a S. ingrami se zdaji byt potencialnimi vektory viscerdlni (L. donovani) i kutanni (L. major)
leishmanidzy v Keni. Posléze se ukazalo, ze S. ingrami je zapojena do zoonotického ptenosu L. major
v oblasti jezera Baringo (Mutinga et al. 1986), a je antropofilni, stejn¢ jako S. garnhami, ktera se zda
byt vektorem L. donovani v oblasti Machakos (Mutinga 1982 cit. dle Kaddu 1986). Navic se uvazuje o
zapojeni S. garnhami do zoonotického cyklu L. major v oblasti Kitui, jedn4 se totiz o nejcast&jsiho
flebotoma v této oblasti. Déle bylo experimentdlné prokézano, ze L. major se v S. garnhami muize
vyvijet a paraziti migruji do pfedni ¢asti stieva (Kaddu 1986). Také mira infekce je dostatecné vysoka
a S. garnhami ochotné saje na rezervoarovych hostitelich L. major. OvSem skutecny pfenos parazit
nebyl jesté nikdy pozorovan. Podobné byla zvaZzovana mozna cast S. ingrami na kolovani L. major
v oblasti Baringo (Mutinga ef al. 1986). Sergentomyia babu se vyskytuje v okoli obydli a S. baryi saje
na ¢loveku. Je tieba dalsi vyzkum, aby bylo potvrzeno, zda S. babu opravdu miiZze prenaset kala-azar,
pusobenou L. donovani. Zatim je rod Sergentomyia v oblasti vychodni Indie znam jen jako prenasec
Sauroleishmania tarentolae mezi jestérkami (Mukherjee et al. 1997). Studie z franu uvadi S. sintoni
jako mozného prfenaseCe L. major a L. gebrilli, protoze v ni byla nalezena jejich DNA. AvSak
pro potvrzeni mozného pienosu leishmanii mezi hostiteli, pfedevsim piskomily, potazmo jejiho
pfenosu na lidi, je tfeba dal§i vyzkum (Parvizi et Amirkhani 2008). Leishmaniové organizmy byly
pozorovany také ve sttevech S. affinis, S. bedfordi a S. multidens (Mutinga et al. 1994).

Moznost pfenosu leishmanii zéstupci rodu Sergentomyia vSak zpochybiluje Lawyerova prace
z roku 1990, kde uvadi, ze L. major se nemize usp&Sn¢ experimentalné vyvijet v S. schwerzi. Ac¢koliv
prvnich 48 hodin po infekénim sani se parazité vyvijeli obdobné jako v pfirozeném hostiteli
(Phlebotomus papatasi), infekce byla piili§ nizké. Jiz 6 hodin po nasati zacala pfeména amastigotli
v procyklické promastigoty. Parazité se vSak mnozili velice pomalu, nemigrovali do pfedni casti
traviciho traktu a do dalSich stadii se vyvinula pouze mala ¢ast jedincii. Nékolik pfeménénych
nektomonad navic pomérné rychle zaniklo, takze 48 hodin po nasati byli parazité vzacni a po 90
hodinach byli viichni mrtvi. Zadn4 z nakaZenych samic S. schwetzi také nepiezila ovipozici, aby se
mohla znovu nasat (Lawyer et al. 1990).

Naopak mladsi studie ze Senegalu uvadi, ze S. dubia a S. schwetzi mohou sav¢i leishmanie
prenaset. V oblasti Mont Roland je vysoka séropozotivita mezi lidmi i psy, ale dodnes nebyl nalezen
zadny vektor psi leishmaniozy. Rod Phlebotomus neni na daném uzemi s vyskytem onemocnéni pfilis

cetny. Nejcastéjsim druhem je druh S. dubia a zacalo se proto uvaZzovat, ze pravé on by mohl byt
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vektorem onemocnéni. Dal§im velice Castym druhem, zv1a§té v pfitomnosti pst, je S. schwetzi, a proto
se také uvazuje o jejim mozném zapojeni do ptenosu. (Senghor et al. 2011).

Nejnovéjsi prace z ohniska kutdnni leishmanidozy v Mali predpoklddd mozné zapojeni S.
darlingi do jejiho pfenosu. Nejen, Ze se jedna o nejcastéjsi druh flebotoma v dané oblasti, ale byla u
n¢ho téZ nalezena DNA L. major. Navic v jenom vzorku byla nalezena i lidskd& DNA z pfedchoziho
sani krve. OvSem k potvrzeni, Ze S. darlingi je opravdu pfenaseCem L. major, je jesté nutné prokazat
moznost vyvoje parazita, tedy najit metacyklické promastigoty, a jeho pienos do hostitele (Berdjane-
Brouk et al. 2012).

Dtlezitou praci, ktera vyvraci teorii o prenosu leishmanii vyhradné flebotomy je Dougallova
studie z roku 2011. Tento vyzkum se tykal pfenosu leishmani6ézy v Australii mezi klokany, pticemz
nejpravdépodobnéjSim vektorem se jevi, nikoliv flebotomové, nybrz tiplici z podrodu Forcipomyia,
rodu Lasiohelea (Dougall et al. 2011).

Z dosavadnich studii tedy vyplyva, Ze existuji druhy rodu Sergemtomyia, které by mély
potencidl pfenaset i sav¢i leishmanie. Navic je mozné, Ze se v budouci dobé objevi jesté dalsi skupiny

Dipter, které¢ by do pfenosu leishmaniéz mohly byt zapojeny.
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4) Zavér

Rody podceledi Phlebotominae jsou vyznamnymi pienaSeci riiznych patogent lidi i zvifat, z nichz
ovlivnén pfesvédcenim, ze savci leishmanie mohou byt pienaSeny pouze druhy rodu Phlebotomus ve
Starém svété a zastupci rodu Lutzomyia v Novém svété. Rizné studie tento nazor zpochybiiuji a je
proto za potiebi dalsi vyzkum zamétujici se zejména na rod Sergentomyia.

Stejné usili by mélo byt vénovano i studiu taxonomie podceledi Phlebotominae, protoze ani
dnes neexistuje obecné uzndvany systém této skupiny. V mnoha ohledech by mohla pomoci
molekularni fylogenetika, jelikoz hodnoceni morfologickych znaki je zna¢né subjektivni.

Ve své budouci diplomové préci bych se chtéla zabyvat pravé taxonomickym ¢lenénim rodu
Sergentomyia, kjehoz klasifikaci bychom pouzili metodu DNA-barcoding s vyuzitim
mitochondrialniho genu cytochromu . Podobnym zplisobem jiz byla klasifikovana faunu flebotomi
v Afgénistanu (Kruger et al. 2011). Ve své diplomové praci bych se konkrétné zaméfila na flebotomi
faunu Etiopie, kde v soucasnosti probihd vyzkum pienosu visceralni leishmaniézy (Ecology and
transmission dynamics of Kala-Azar in Ethiopia), do které¢ho je zapojena i naSe laboratot prof. P.

Volfa.
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