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Oponentsky posudek dizertaéni prace Stépiana Roucky:
Laboratory astrochemistry and applications of computer simulations

Dizertaéni prace se zabyva experimentdlnim studiem chemie iontt v laboratornich podminkéach, které
jsou relevantni pro astrofyziku.

Cilem prace je poskytnout experimentalni hodnoty rychlostniho koeficientu reakce H~ + H — Hs + e,
které by ndsledné mohly slouzit jako vstup pro kinetické modely v astrofyzice a pro modelovani prumyslovych
plazmovych zafizeni. Experimentalni vyzkum za tcelem stanoveni absolutniho rychlostniho koeficientu
ptislusné reakce byl proveden v dfive neprozkoumaném teplotnim rozmezi.

Autor dale pomoci pocitacovych simulaci navrhuje konfiguraci nového experimentalniho zafizeni, které
ma umoznit extrakei elektroni vznikajicich v iontové pasti a to bez vlivu na zachycené ionty. Toto zaiizeni
mé umoznit méfeni energie téchto elektronu. Autor déle navrhuje nékolik zpusobu, jak zlepsit energiové
rozliseni nové vznikajiciho zatfizeni. Velmi ocenuji schopnost autora efektivné vyuzit pocitacové simulace
k navrhu a optimalizaci takového zarizeni.

Dalsim piimym vystupem préce je model chladnuti elektronii v dohasinajicim plazmatu, pomoci
kterého je mozné analyzovat experimentédlni data rekombinace H:{

Studovana problematika je mimotradné aktualni jak oblasti zkoumani, tak pouzitymi metodami.

Velmi ocenuji schopnost autora tzce navéazat poc¢itacové simulace na experimentdlni vyzkum. A to
jak pfi navrhu a optimalizaci nového experimentalniho zafizeni, tak pii tvorbé modelu pro analyzu
naméienych dat.

Prace je vypracovana velmi peclivé, je napsana na vysoké odborné drovni a svym Sirokym zabérem
svedéi o védeckych a tvurcich kvalitdch predkladatele. Dosazené vysledky jsou prezentovany s vycCerpavajici
fyzikalni interpretaci, duraz je pritom kladen na detailni pochopeni piislusnych fyzikalnich procesu. O
kvalité prezentovanych vysledku svédéi i to, ze byly publikovény v fadé kvalitnich zahrani¢nich ¢asopisu.

K préci mam ndsledujici dotaz: V kapitole Numerical integration of equations of motion (str. 25) se
autor odvolava na alternativni schéma integrace pohybovych rovnic a to modifikované rychlostni Verletovo
schéma. V prilozeném ¢lanku (Roucka and Hrach 2011) v rovnici (22):
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Xk+1 = Xk + thc,k + %tc,lw

Vk+1 = Vk + 7tc,k:a
m

se sfla F pocita na zacatku globdlniho ¢asového kroku. Jestli jsem tomu dobfe porozumél, schéma (22) se
nasledné pouziva na integraci pohybu ¢astic v okoli valcové sondy. Mohl by autor detailnéji pospat, jak
je toto schéma v piipadé valcové geometrie implementované? Navrhuji, aby autor stanovil fdd presnosti
dané implementace schématu (22) a to na zakladé integrace sady trajektorii ¢astic pro ruzné ¢asové kroky
(v analytickém poli vélcové sondy, bez srazek). Jednd se skutetné o metodu druhého rddu?

Zavérem mohu konstatovat, ze autor prokdzal schopnost jasné formulovat a feSit slozité fyzikdlni
problémy adekvatnimi metodami a prokazal schopnost samostatné védecké prace. Proto praci pana
Stépana Roucky doporucuji k obhajobé a navrhuji, v piipadé jejiho tspésného obhéjeni, udélit auto-
rovi akademicky titul PhD.
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