Oponentsky posudek disertaéni prace

Mgr. Rudolf Sykora: Relativistic theory of electron transport in magnetic
layers

Prace vedle kratkého uvodu s popisem motivace obsahuje tfi hlavni celky: teorii, ilustrativni
piiklady a dodatky. V ¢asti I (Theory) disertant podrobné probira pouzité teoretické
prostiedky, konkrétné teorii funkciondlu hustoty, zahrnuti relativistickych efekti do vypocti
elektronové struktury, metodu LMTO pro vypocet elektronové struktury a konecné teorii
kde autor uvadi vysledky vypocta pro dveé hlavni tfidy multivrstev: pro kovové multivrstvy a
pro multivrstvy s tunelovaci bariérou. Z kovovych vrstev jsou studovany multivrstvy na bazi
struktur fcc(001) a fcc(111) a slozené z rovin obsazenych atomy Co, Cu a Ni. Multivrstvy

s tunelovaci bariérou jsou typu Fe/MgO/Ag a Fe/GaAs/Ag. Nékteré z pouzitych
matematickych prosttedkd (Linear response, Note on the Bloch theorem, Dirac particle in a
spherical potential, Spherical harmonics a Note on matrix signatures) jsou popsany

Vv dodatcich. S vyjimkou posledniho dodatku jde o celkem zndmé zaleZitosti, uvedeny jsou
patrné pro pohodli ¢tenare.

Pti prvnim pohledu prace vypadéa nevyvazené, nebot referativni ¢asti je vénovan prostor

ze je to v poradku, protoze autor velmi peclivé probira vSechny teoretické metody a hodnoti je
s kritickym nadhledem. Cast vénovana vysledkim je napsana velmi zhus§ténym stylem, i kdyz
representuje velky objem numerickych vypocti a dilezité fyzikalni jevy jsou fadné
diskutovany.

Byl bych rad, kdyby disertant v pfipadné diskusi mohl vysvétlit:

- jaka je spravna hodnota Bohrova magnetonu v Rydbergovych jednotkach, v praci je uvedena
hodnota V2, ale ¢asto se uvadi i hodnota V2/c,

- nomenklaturu multivrstev pouZzitou na str. 79-84, napft. co znamena “n[2-6Co 5-8Cu] sharp®.

Za hlavni védecky vysledek prace povazuji objasnéni vlivu spin-orbitalni interakce na
konduktanci multivrstev a to na zaklad€ ab initio vypocti. DileZitost téchto vysledki je dana
tim, Ze ackoliv je snadné si predstavit rizna pravidla pro chovani konduktanci (napft. Ze pro
tézké prvky vliv spin-orbitalni interakce bude vétsi nez pro lehké), tyto odhady nemohou
nahradit skutecny kvantitativni popis zalozeny na vypoctech z prvnich principt, které navic
prinesly nékteré méné ocekavané vysledky, napt. spojené se spoluplisobenim neuspotradanosti
a spin-orbitalni vazby.

Préce je napsana logicky, stru¢n€, jasnym a srozumitelnym zptisobem a je velmi pecliveé
zpracovana. Prace je napsana v anglickém jazyce a to na mimofadn¢ dobré urovni. Chyby a
pieklepy jsem v textu nenasel. Cast vysledk je jiz pfijata k publikaci. Autor zcela jasné
prokazal, ze se samostatné orientuje v teorii elektronové struktury pevnych latek a
nanostruktur i v praktickych vypoétech a dale v rozsahlém oboru teorie magnetickych a
transportnich vlastnosti pevnych latek. Tviréim zpisobem pfispél k teoretickému pochopeni
transportu elektronti ve vrstevnatych nanostrukturach. Ziskané vysledky jsou v dobrém
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Resené téma je velmi aktualni, pouzit¢ metody jsou vhodné zvolené a pfedlozena prace



piispiva k dal$imu rozvoji védniho oboru. Disertant mimo jakoukoliv pochybnost prokéazal
své schopnosti k tviir¢i védecké praci.

Na zéklad¢ uvedenych skute¢nosti doporucuji (ve smyslu § 47 zadkona ¢. 111/1998 Sb.
Vv platném znéni) predloZenou disertacni praci k obhajobé¢ a po uspésném obhajeni
doporucuji, aby uchazeci byla udélena hodnost PhD.

V Praze 10.8.2012 RNDr. Vaclav Drchal, CSc
Fyzikélni tstav AV CR
Na Slovance 2
182 21 Praha 8



