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Relativistic Theory of Electron Transport in Magnetic Layers

Vrstevnaté magnetické struktury patii mezi systémy, které nachdzeji velmi vyznamné
aplikace v elektronickych zafizenich a jsou pfedmétem zajmu piednich svétovych laboratofi,
a to jak v zakladnim vyzkumu, tak v primyslu. Ackoliv bylo v uplynulych letech ziskano jiz
hodné znalosti o téchto systémech, nejsou fyzikdlni mechanismy zodpovédné za jejich
neobvyklé vlastnosti jest¢ upln¢ zndmé a dalSi experimentalni i teoreticky vyzkum je nadale
potiebny.

Ptedkladana prace se zabyva relativistickou teorii elektronového transportu a jejich aplikaci
na priklad¢ kovovych magnetickych multivrstev na bazi Co, Cu a Ni a systémtl Fe/MgO/Ag a
Fe/GaAs/Ag. PIné€ zapada do svétového trendu v této oblasti.

Prace ma rozsah 129 stran a sklada se z vodu, teoretické a aplikacni Casti. V uvodu autor
velmi struéné€ popisuje zasazeni prace do celosvétového kontextu a vymezuje cile prace.
Teoretickd ¢ast ma 4 kapitoly popisujici po fad¢é zakladni pfistupy k vypoctim elektronové
struktury, relativistické aspekty, vypocetni metodu linearizovanych muffin-tin orbitali
Vv aproximaci atomovych kouli (LMTO-ASA), ktera je pouzita pro vypocty v aplikacni ¢asti, a
teorii elektronového transportu. Aplikacni ¢ast ma tfi kapitoly. Prvni z nich je vénovana
vrstevnatym kovovym systémim na bazi Co, Cu a Ni, druhd systémim Fe/MgO/Ag a
apendixut, seznam obrazki, seznam pouzitych zkratek a bibliografie Citajici cca 150 polozek.
Styl celé prace svédci o znacné erudici autora a o jeho schopnosti tvlr¢iho piistupu pii feSeni
dané problematiky.

Za hlavni védecké piinosy préce l1ze povazovat nasledujici vysledky:

1. Zjisténi silného vlivu spin-orbitilni interakce na elektricky odpor a na
magnetorezistenci v neusporadanych vrstevnatych kovovych systémech. Tento
vliv byl ilustrovan na piikladé kovovych systému s obsahujici magnetické prvky Co a
Ni. Spin-orbitalni interakce musi tedy byt do vypoétu tykajicich se elektronového
transportu v neuspotadanych systémech zahrnuta, maji-li byt vysledky spravné.

2. Navrh dal§iho moZného mechanismu tunelovaci anizotropni magnetorezistence.
Tento mechanismus se opira o hybridizaci elektronovych rezonanci na rozhrani a jeho
existence byla prokazéana v systému Fe/GaAs/Ag.

K praci mam nésledujici pfipominky:

1. Na konci teoretické ¢asti (str. 71) je sice uveden vztah pro vodivost, ale hned pod nim
autor uvadi, ze k vlastnim vypoctim pouzil vztah jiny a odkazuje Ctendfe na prace
Kudr00 a Carv06. Domnivam se, Ze vztah, ktery byl opravdu v praci pouzit, by mél
byt také v praci uveden.

2. Nekteré clanky jsou v praci citovany pon¢kud zvlastnim zplsobem, napf. na str. 47 je
clanek Andersen et al. citovan jako pfispévek v (Yuss87), na str. 48 zase jiny ¢lanek
Andersen et al. je citovan jako piispeévek v (Kuma94). Tyto ¢lanky by si podle mého
nazoru zaslouzily separatni citaci.

Vyse zminéné ptipominky vSak nikterak neovlivituji kvalitu ptedkladanych vysledku.



Maém nasledujici otazky, ke kterym by se autor mohl vyjadtit béhem obhajoby:

1. Jak znamo, metoda LMTO-ASA pouzita v praci ,,trpi* na poruseni geometrie — prostor
je rozdélen do prekryvajicich se kouli. Dale krystalovy potencial v téchto koulich je
sféricky vystfedovan. Mohl by disertant odhadnout vliv téchto aproximaci na dosazené
vysledky?

2. Magnetické vrstevnaté systémy se pouzivaji také v magnetickych polich. Bylo by
mozné odhadnout vliv magnetického pole na dosazené vysledky, zejména na navrzeny
mechanismus tunelovaci anizotropni magnetorezistence v systému Fe/GaAs/Ag?

Zavérem konstatuji, ze pan Mgr. Rudolf Sykora prokézal svou praci naprosto jednoznacné, ze
se samostatn¢ dovede orientovat v rozsdhlém oboru teorie kondenzovaného stavu i
v modernich teoretickych pfistupech a tviréim zpisobem zde dokaze prtispét. Prace je
zpracovana na velmi dobré urovni, piindsi fadu novych poznatki a jasn¢ prokazuje
predpoklady autora k dal$i samostatné tvorivé védecké praci. Disertace v plném rozsahu
spliiuje pozadavky kladené na tento druh praci v ptisluSnych ptedpisech. Proto ji doporucuji
k vefejné obhajobé a po jejim uspésném obhajeni doporucuji, aby panu Mgr. Rudolfu
Sykorovi byla udélena védecka hodnost doktor (PhD).
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