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Abstrakt: V préaci jsou rozebrany detaily teorie funkciondlu hustoty s vyuzitim pohledu
Levyho a Lieba. Jsou odvozeny Kohnovy—Shamovy rovnice, nejprve pro nejjednodusSsi
nerelativisticky bezspinovy pfipad, pak s pfihlédnutim k existenci spinu a moZnému spinovému
magnetizmu, a nakonec jsou odvozeny plné relativistické Kohnovy—Shamovy—Diracovy
rovnice. Diskutovdna je linedrni muffin-tinovd (LMTO) metoda vypoctu elektronové struktury
se zminénim nutnych zmén pro moZnost zapocteni efektl spin-orbitdlni (SO) interakce do
jinak skaldrné relativistické (SR) teorie. Je odvozen vztah pro vypocet vodivosti vrstevnatého
systtmu s vyuzitim Landauerova rozptylového pohledu a s pouzitim jednoduchych
nerovnovaznych Greenovych funkci. Vybudovany formalizmus je nasledné pouzit ke studiu
vrstevnatych kovovych systému sloZenych z lehkych prvka Co, Ni, Cu a vrstevnatych systému
obsahujicich tunelovaci bariéru, Fe/MgO/Ag a Fe/GaAs/Ag. Pro tyto systémy jsou
diskutoviny efekty spin-orbitdlni interakce ve vztahu k tzv. GMR poméru a/nebo velikosti
tunelovaci anisotropni magnetoresistence (TAMR). Jsou ukdzdny jednak systémy, ve kterych
jsou tyto efekty malé, rovnéz vSak 1 systémy, ve kterych je SO interakce vyznamna.
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