Oponentsky posudek na disertac¢ni praci
Mgr. Davida Klusacka
»New Methods in Statistical Speech Recognition*

Disertacni prace Mgr. Davida Klusacka s ndzvem ,,New Methods in Statistical Speech
Recognition* se zabyva problematikou automatického rozpoznavani mluvené teci, je pséna
v anglictiné a jeji rozsah je 226 stran. Prace ma na rozdil od jinych disertacnich praci
nestandardni kompozici — je psana prevazné jako monografickd publikace pojednavajici o
problematice automatického rozpoznévani feci, a to v nékterych svych castech z nezvykle
rigorézniho matematického pohledu. V disertaci neni uvedena obvykla kapitola ,,Cile
disertace®, ale tyto cile jsou velmi stru¢né (cca 2. fadky textu) shrnuty v kratkém abstraktu
v ivodnim Summary disertace. Lze tak dovodit, Ze vlastni problematika, kterou disertant ve
své praci zkouma, je vénovana navrhu zcela nového front-end s nazvem NUFIBA, jenz by
mél fesit nekteré nedostatky soucasnych vstupnich modulli zpracovavajicich feCovy signal
v systémech rozpoznavani feci. Téma disertacni prace povazuji jednozna¢né za disertabilni.
Nevim, jestli je mozné tvrdit, Ze nejslabsim ¢lankem soucasnych rozpoznavact je prave front-
end, nicméné je jasné, ze védecka komunita zabyvajici se rozpoznavanim feci se da fici
,ustrnula® na feSeni vstupniho parametrizatoru teci, které pochézi jest¢ z minulého stoleti.
Dva dnes stale prioritné vyuzivané parametrizatory — MFCC a PLP jsou jiz vice nez 20 let
staré a v poslednich 1étech nikdo nepfisel s takovym feSenim, které by jednoznacné vylepsilo
diive zavedené pristupy. Neda se pfitom fici, Ze se o takova feSeni vyzkumnici nepokouseji.
Pro nékteré specidlni piipady/prosttedi byla navrzena fteSeni, ktera vykazuji lepsi
funkcionalitu, nicméné nové pojaty front-end, ktery by vykazoval vysokou robustnost
k fecnikovi, pfenosovému kandlu a prostiedi a ktery by jednoznacné zvySoval klicovy
parametr pfi rozpozndvani feci, jimz je presnost, tak ten se v poslednich létech nepodatilo
navrhnout a prosadit do aplikaci. Snahu Davida Klusacka, vylepsit vlastnosti soucasnych
front-endii povazuji proto za hodnou podpory a zdjmu. Disertani prace nemusi mit v tomto
piipadé ambice masivné pohnout svétovym védénim, ale naptiklad piispét k vylepseni
funkcionality parametrizatoru pro vybrany typ feSené ulohy.

Disertacni prace je rozdelena do 10 kapitol. Prvni ptfehledové kapitoly, které se
zabyvaji problematikou pravdépodobnostniho pfistupu k rozpoznavani feci (2. kapitola),
teorie pravdépodobnosti a informace (3. kapitola) a teorie zpracovani signalu (4. kapitola),
jasné naznacuji, Ze disertant je teoreticky velmi dobie vybaven a schopen jasné a srozumitelné
popsat vybranou problémovou oblast. Zvlast€¢ pomérné rozsahla kapitola zabyvajici se
zpracovanim signalu (74 stran) pfesahuje svym rozsahem a velmi rigor6znim zpracovanim
béznou kapitolu disertacni prace.

Jadro disertace 1ze nalézt v kapitole 6 nazvané ,NUFIBA Front-end*. Disertant velmi
zevrubng vysvétluje divody navrhu nového parametrizatoru, ktery by mél pfispét zejména ke



zlepSeni nékterych negativnich jevd, které disertant identifikoval u standardniho
rozpoznavace. Navrh vychézi z optimalizace banky filtrt, které jsou podrobeny Hilbertoveé
transformaci. Optimalizace je nicméné provadéna s ohledem na odezvy filtri a neni sledovan
kli¢ovy parametr, jimz je vliv na pfesnost rozpoznavani.

Kapitola 8 je vénovana shlukovéni a na tfidach zalozenym jazykovym modelim. Tato
kapitola je opét dobfe zpracovana, nicméné z hlediska cile disertace pfiliS nezapada do
kontextu celé prace. Kapitoly 7 a 9 ,,Akusticky model* a ,,Experimenty* jsou extrémné kratké
a je ziejmé, ze disertant nemél pro jejich zpracovani bud’ dostatek ¢asu anebo podkladovych
udajii. Zejména chybéjici vysledky experimentl jsou zdvazné a vyznamné degraduji celou
praci.

Mgr. David Klusacek je nepochybné velmi kvalitni teoreticky fundovany vyzkumny
pracovnik. Jeho disertacni prace mé rozsahlé vyborné zpracované pasaze stiidané nikoli
Spatné zpracovanymi, ale spiSe viibec nezpracovanymi ¢i nedopracovanymi ¢astmi.

Protoze disertant nestanovil v disertaci explicitné cile své prace, bylo by dobré, kdyby
tak ucinil v pribéhu obhajoby. M¢El by téz presnéji uvést, jak tyto cile konkrétné naplnil.
Disertabilita tlohy pak bude jednoznacné€ji posouditelna. V ptipad¢, ze disertant v pribéhu
obhajoby upiesni cile a ptinosy disertace pro naplnéni zdkona €. 111/98 Sb., pfiklonim se k
udélenti titulu Ph.D.

Otazky:

1. V disertacni praci popisujete v kap. 2 strukturu Markovského modelu fonému (obr.3 a
4) z,dilny* IBM z80. a 90. let. Tato struktura je velmi logicka a funk¢ni pro
fonetické modelovani, nicméné¢ méné vhodné pro nasledné dekddovani. V kapitole 7
uvadite dalsi typ struktury, a to model difénu s nulovymi piechody. Pouzivate ve
svych experimentech stejné struktury modelli anebo pracujete se strukturou jinou,
ktera mozna lépe koresponduje s Vami navrhovanym front-end?

2. Uvedte alespon dil¢i vysledky experimentli (z hlediska piesnosti rozpoznavani)
s Vami navrzenym NUFIBA front-end.

3. Porovnejte vypocetni naroky bézné pouzivanych front-end v korespondenci s Vami
navrZzenym typem NUFIBA.
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