Vyjadreni vedouciho k disertacni praci

David Klusadek: New Methods in Statistical Speech Recognition

David Klusacek se ve své praci zamétil na (jak se vSeobecné soudi) slabé misto dneSnich
automatickych rozpoznavact (prepisovaci) mluvené feci, a to na akusticky front-end. Navrhuje
modifikovanou strukturu takového front-end (kterou nazyva NUFIBA). Nejpodstatnéj$imi
zménami proti soucasnym state-of-the-art systémiim jsou kompenzace ozvény, segmentace zvuku
na fe¢nika a pozadi, a priibézné sledovani SNR, které v soucinnosti s akustickym modelem

zabranuje propagaci chyb.

Prace ma 226 stran a je ¢lenéna na obvykly uvod, ktery charakterizuje nedostatky soucasnych
rozpoznavacl a navrhy na jejich odstranéni, dale ¢tyti kapitoly (2-5) popisuji soucasny stav
automatického rozpoznavani feci (ASR) — od teoretickych zakladt ASR, ptes zaklady teorie
pravdépodobnosti a teorie informace a teorii zpracovani signalu az po popis dnesnich state-of-
the-art front-endil rozpoznavact. Tato Cast je i na disertacni praci velmi rozsahla, je matematicky
velmi fundované a upln€ popsana a mohla by slouzit prakticky jako diikladna ucebnice pro teorii
1 praxi akustické casti rozpoznavacli mluvené feci. V Sesté kapitole pak D. Klusacek popisuje
vlastni praci — front-end NUFIBA , opét velmi podrobné od designu, ptes architekturu, jadro
tohoto nového front-endu, az po shrnuti vlastniho pfinosu (tj., navrZzenych podstatnych
modifikaci soucasnych front-endd). V dalsi kapitole kratce popisuje akusticky model a jeho
vazbu na navrzeny front-end. V préci je popséna i metoda clusteringu, jejiz novy velmi rychly
algoritmus a jeho implementace je rovnéz soucasti prace (bylo pouzito v akustickém modelu, ale
dosah toho modulu je Sirsi — 1ze jej pouzivat pro jakykoli clustering, napt. pro jazykové modely).
I v této (osmé) kapitole postupuje pii vykladu D. Klusacek systematicky, véetné kompletniho
popisu optimalizaci a ,,trik(*, které pouzil pro (asymptotické) zrychleni clusteringového
algoritmu. V devaté kapitole popisuje experimenty, které s novymi modely v oblasti front-endu
provedl na tirovni fonému (s korpusem SwitchBoard 1). Prace kon¢i zavérem, podékovanimi

vcetné grantll, a seznamem pouzitych matematickych symbold a seznamem literatury.



Hodnoceni:

Prace je psana velmi dobrou angli¢tinou. Uvodni prehledové kapitoly jsou na Grovni
publikovanych knih (u¢ebnic) o speech recognition (jako napt. knihy F. Jelineka Statistical
Speech Recognition z 1. 1999), a to dotazené (kap. 5) az do skute¢n€ nejnovejSich postupti a
algoritmutl. Vlastni teoreticka cast prace D. Klusacka tykajici se akustického front-endu, popsana
v kap. 5, je rovnéz na vysoké urovni, a obsahuje ne jednu, ale nékolik zcela novych mySlenek (v
absolutnim smyslu), rigor6zné matematicky a algoritmicky popsanych. Kapitola o MMI, kde D.
Klusacek zavedl nové optimalizace vedouci k podstatnému zrychleni a tim rozsifeni moZnosti
obecného clusterovani na tlohy, kde to diive nebylo mozné, je vynikajici (a plné
implementovand). Seznam literatury je rozsahly a zcela postacujici. Za podstatny nedostatek
préace vSak povazuji to, ze vzhledem k terminu odevzdani v limitni dob¢ studia nebyly dokonéeny
experimenty, které by komplexné zhodnotily pfinos navrzenych metod pro standardni metriky

v oblasti ASR, tj. WER na slovech ve standardni evaluacni tloze. Je tieba poznamenat, Ze D.
Klusacek je si tohoto nedostatku védom, a v ptisluSnych pasazich tento nedostatek sam

zdaraznuje.
Zaver:

Teoretickou ¢ast prace, navrzené nové postupy ve front-endu, i vlastni text prace hodnotim velmi
vysoko. Pokud by D. Klusaéek prokazal alespon u obhajoby, Ze navrzené nové postupy efektivneé
zlepsuji kvalitu rozpoznavani (at’ uz plnymi vysledky experimenti, nebo alespoii jejich Casti,
ktera by porovnala vlastni front-end — jadro prace - se soucasnymi state-of-the-art vysledky),
povazuji ji za praci splilujici kritéria disertace v oboru Matematicka lingvistika na MFF UK

v Praze.
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