Oponentsky posudek na disertacni praci Josefa Raka

»Numerical solution of a fredholm integral equation of the second kind related to induction
heating”

Disertacni prace Josefa Raka se zabyva numerickym feSenim integralnich rovnic druhého druhu se
singularnim jadrem s uvaZenim aplikace pro modelovani procesu indukc¢niho ohfevu. Autor v praci
odvodil integralni rovnice popisujici proces indukcéniho ohtfevu, dale se zabyval existenci a
jednoznacnosti presného feSeni daného problému. Dale se zabyval numerickou analyzou numerickych
metod uZivanych pro pro feSeni integralnich rovnic. Autor numerické metody otestoval jednak na
jednoduchém jednodimenzionalnim priklad€é, jednak také metody pouZil na vybrany problém
induk¢niho ohfevu. Prace je rozdélena do deviti kapitol. Prvni kapitola obsahuje matematicky model a
odvozeni formulace ulohy, druha kapitola pak uvadi prehled vysledkti z funkciondlni analyzy, tieti
kapitola obsahuje diikaz existence a jednoznaCnost feSeni uvaZované ulohy. 4. kapitola kratce
pojednava o integralnich rovnicich druhého druhu s diagonalnimi singularitami. Nasleduje kapitola 5
vénovana numerickému feSeni a konvergenci koloka¢ni metody, kapitola 6 vénovana numerickému
analyze a feSeni pomoci Nystromovy metody zaloZené na numerické integraci. Numerické integraci je
vénovana samostatna kapitola 7. Kapitola 8 se pak zabyva uZitim téchto metod pro 1D pripad. Kapitola
9 pak obsahuje numerické vysledky pro problém indukcniho ohfevu. Na zavér prace je uvedeno
zhodnoceni numerickych metod.

DisertaCni prace se zabyva atraktvni problematikou, ktera je pouZitelna v fadé védeckych a technickych
aplikaci. Matematické postupy uZité pri analyze problému jsou velmi prinosné pro pochopeni feSené
problematiky a numerické metody jsou velmi dobfe analyzovany. Prace zejména obsahuje Fadu
originalnich vysledki v oblasti Fredholmovych integralnich rovnic druhého druhu se singularnim
jadrem. Prace je velmi pékné graficky zpracovana, problematika je technicky narocna a velmi rozsahla.

Autor metody numericky analyzoval, provedl verifikaci metod na vybranych problémech a nasledné
aplikoval pro feSeni modelovaného problému. Vysoce ocefuji zejména to, Ze autor analyzoval a
aplikoval dvé odliSné numerické metody. Praci bych naopak vytknul nékteré chyby v uZiti anglictiny
(uziti ¢lenti, nevhodné formulace, atp.) a také nékolik malo nepfesnych ¢i nejasnych oznaceni, které by
mél autor opravit pokud bude na tuto praci dale navazovat (napf. v 1. kapitole nejsou zminény
vlastnosti mnoZzin Q; a Q,, v rovnici 1.1 je uzito nevhodného znacCeni A(sx), v rovnici 3.7 je uvazovano
maximu na €, (??), v rovnici 6.9 je uveden chybny index, atp.). Celkové jsou samoziejmé tyto chyby
zanedbatelné v porovnani s celkovym pfinosem prace.

Zavér

Disertacni prace J. Raka ma vysokou odbornou turover, obsahuje nové a cenné vysledky v oblasti
numerickych metod pro integralni rovnic 2. druhu. Autor prokazal vynikajici znalosti oblasti
funkcionalni analyzy, teorie operatori a integralnich rovnic, a prokazal schopnost tyto znalosti
aplikovat. Autor prokazal, Ze ma predpoklady pro samostatnou tvorivou védeckou praci.

Na zakladé predkladané prace doporucuji, aby byla predloZena prace uznana za disertacni praci a aby
po jeji uspésné obhajobé byl Josefu Rakovi udélen titul PhD.
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