Oponentsky posudek na disertac¢ni praci Josefa Raka

”Numerical Solution of a Fredholm Integral Equation
of the Second Kind Related to Induction Heating”

Disertac¢ni prace Josefa Raka je vénovana numerickému feSeni integral-
nich rovnic druhého druhu se singularnim jadrem s aplikacemi na simulaci
procesu indukéniho ohfevu. Autor se zde vénoval odvozeni integralni rov-
nice popisujici zminény proces, dokazal existenci presného feseni a provedl
podrobnou teoretickou analyzu numerickych metod pro feseni integralnich
rovnic. Vypracovana numerickd metoda byla testovana na konkrétnim pro-
blému indukéniho ohfenu.

Prace obsahuje devét kapitol. V prvni kapitole je odvozena integralni rov-
nice popisujici indukéni ohtfev. Druha kapitola obsahuje piehled vysledkti z
funkcionalni analyzy, které jsou aplikovany v teorii obsazené v dalsich ka-
pitolach. Jedna se zejména o teorii kompaktnich operatori. Uzitim téchto
vysledki je ve tieti kapitole dokdzana existence a jednoznacnost feseni inte-
gralni rovnice popisujici indikéni ohfev. 4. kapitola je vénovana integranim
rovnicim druhého druhu s diagonalnimi singularitami. Dalsi kapitoly jsou se
zabyvaji numerickym feSenim uvazovanych rovnic. 5. kapitola je vénovana ko-
loka¢ni metodé Je zde odvozena tato metoda a analyzovana jeji konvergence.
V 6. kapitole se autor zabyva aplikaci a teoretickou analyzou Nystréomovy me-
tody. Dilezitou roli hraje numericka integrace, ktera je obsahem 7. kapitoly.
Uvazuje se zde jak jednorozmérny ptipad, tak i vicerozmérné situace. Obsah
8. kapitoly tvori verifikace kolokac¢ni metody a dvou typi Nystromovy me-
tody. Pomoci numerickych experimentti jsou zde demonstrovany teoretické
vysledky. Je studovana rychlost konvergence na zakladé experimentalniho
radu konvergence. Konecné v 9. kapitole autor aplikuje vypracované metody
na feseni problému indukéniho ohfevu. V zavéru prace je provedeno zhod-
noceni vypracovanych a analyzovanych metod z hlediska aplikovatelnosti a
efektivnosti.

Hodnoceni prace

Problematika, kterou se disertacni prace zabyva, je velmi zajimava a
atraktivni. Vypracované a analyzované metody jsou aplikovatelné na feseni
fady dulezitych problémt. Specidlni pozornost byla samozrejmé vénovana



problému indukéniho ohtevu. Prace obsahuje originalni nové vysledky, které
predstavuji obohaceni oblasti numerického feseni Fredholmovych integralnich
rovnic druhého druhu se singularnim jadrem. Problematika disertac¢ni prace
je znacné rozsahla a technicky naroc¢na. Po této strance se autor cilti prace
zhostil vybornym zptisobem.

Prace je napsana anglicky, na vysoké grafické trovni. Z hlediska formal-
niho by ji vSak prospéla pecliva revize angli¢tiny (napf. uzivani uréitych a
neur¢itych ¢lend a zlepseni nékterych formulaci).

Zavér

Predlozena disertacni prace ma vysokou odbornou troven. Prace obsa-
huje nové a cenné vysledky, které jsou ziskany diky precizni analyze vyzadu-
jici zvladnuti komplikovanych technickych postupi. Autor prokazal, ze ma
znalosti v teorii operatort, integralnich rovnic a teorii aproximace. Vedle te-
oretickych vysledkt doplnil vyklad i zajimavymi numerickymi experimenty.
Prace ma vyznam pro dalsi rozvoj védniho oboru. Autor prokazal, Ze ma
predpoklady pro samostatnou tvorivou védeckou praci.

Na zakladé ziskanych vysledki doporucuji, aby byla predlozena prace
uznana za disertacni praci a aby po jeji ispésné obhajobé byl Josefu Rakovi
udélen titul PhD.
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