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ABSTRAKT

Historie vegetace Chebské panve ze sedimentarniho zaznamu lokality SOOS

Tato prace se zabyva paleoekologickou analyzou kvartérnich sedimentti v narodni
pfirodni rezervaci Soos, kterd patii mezi evropsky vyznamné lokality s vysokou piirodni
hodnotou. Lokalita Soos, stejné jako cela SirSi oblast Chebské panve je z paleoekologického
pohledu velmi malo prozkoumanym tzemim. V minulosti se v Sooské panvi nachazelo velké
jezero, ve kterém se ukladaly vrstvy kiemeliny, a soucasn¢ také v okoli dochézelo
k sedimentaci slatiny. Tyto dva typy sedimentu byly zkoumany metodou pylové analyzy a
také radiokarbonové datovany. Vysledky pfinaseji informace o vegetaénim vyvoji lokality a
jejiho okoli a také nové poznatky o vzniku a stafi jezera. Sedimentace slatiny v panvi zacala
v preboredlu a bez preruSeni pokracovala az do atlantika. Dale v profilu existuje hiat a
interpretace vegetacniho vyvoje je tim ztizena ¢i UGplné nemozna. Zacatek sedimentace
kfemeliny, korelovany se vznikem vodni nadrze spada podle radiokarbonového datovéani uz
do interstadidlu Belling, tomu ale neodpovida zjisténé pylové spektrum. Tento zdéanlivy
rozpor je v textu dale diskutovan. Vlastni vodni nadrz byla velice m¢lka (max. 2 m) a diky
specifickému chemickému slozeni vody pravdépodobné nehostila na svych biezich ani
v nadrzi samotné pocetna spolecenstva rostlin, fas a vodnich Zivoc¢icht. Na zéklad¢ vysledkt
rozsivkové analyzy se nadrz zazemnila v pribéhu atlanika. Poznatky o vyvoji vegetace byly
téZ porovnany s ostatnimi regiony v Ceské republice, piedev§im s piihlédnutim k holocenni
migraci dievin. Duraz byl kladen na sledovani vlivu ¢lovéka na vegetaci v okoli, avSak

nepodafilo se prokdzat zadny takovy vztah.

Klicova slova: paleoekologie, pylova analyza, Chebskd panev, historie vegetace,

pozdni glacial, holocén, NPR Soos



ABSTRACT

Vegetation development in the Cheb basin (NW Czech Republic) recorded in the

sediments of the SOOS National Nature Reserve

This thesis focuses on palacoecological research of quaternary sediments in the Soos
National Nature Reserve (Cheb basin, NW Czech Republic). Quaternary history of this
locality is poorly known, despite it is a valuable and protected area with high natural qualities.
The Soos basin is also known for its unique geological record, which is expected to cover
information on landscape dynamics at least during the Holocene. A lake existed in the Soos
basin enabling accumulation of diatomite and peat sediments of a broad palaeoecological
potential. Records were analysed with method of pollen analysis and were dated using 14C.
The results of this study bring information about vegetation development in the area of Cheb
basin as well as development of lake ecosystem. It also gives a new insight on lake’s origin
and its age. The accumulation of peat sediments started in the Preboreal period and was
continuous at least until the Atlantic following with a hiatus, therefore further detection of
vegetation development is impossible. The beginning of diatomite accumulation, as well as
the existence of the lake goes back to the Belling interstadial, according to radiocarbon
dating. However, this finding seems to be contrary to the results of pollen analysis which
shows much younger age. This problem is discussed extensively in the thesis. The lake itself
was very shallow, up to 2 metres, probably with very poor faunal, algal and plant
communities, mainly because of its specific chemical water composition. According to the
results of diatomite analysis it filled-in during Atlantic-period. Vegetation development in this
areawas compared with other regions in the Czech Republic, mainly focusing on tree
migration during the Holocene. Traces of human impact were searched in palacoecological

records with effect on both vegetation and lake environments but with no significant result.

Keywords: palacoecology, pollen analysis, Cheb basin, vegetation development, Late

Glacial, Holocene, Soos National Nature Reserve
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1 Uvod

Lokalita Soos je bez nadsazky perla mezi naSimi pfirodnimi pamatkami. Je to
jedinecné izemi s podivuhodnou historii, které nema minimalné v ramci Evropy srovnani.
Soos se proslavil zejména dvéma pozoruhodnostmi. Jednak je to doznivajici sopecna
¢innost, kterd se projevuje jak ve formé¢ vyvérl plynii z nitra zemé (tzv. mofety), tak
¢innosti mineralnich pramenti. Ty mély zésadni vyznam pii utvareni mistnich piirodnich
podminek, na pomérné malém uzemi jich tu napocitame pies 200. Druhou zvlastnosti je
tzv. kiemelinovy stit. Je to té€leso protahlé¢ho tvaru, tvofené miliony odumielych schranek
jednobunéénych fas, rozsivek. Rozsivky zde zily a jejich schranky sedimentovaly v

mélkém jezete, které se v panvi v minulosti utvofilo.

Tajemné jezero na Soos pfitahuje pozornost paleoekologli uz dlouhou dobu.
Pfirozenych vodnich nadrzi u nas nikdy neexistovalo mnoho, takze objev kazdé nové
jezerni lokality budi mezi zasvécenci velky zdjem. Otazek bylo mnoho, pfedevSim se ale
vzdy chtélo zjistit, jak staré a taky jak velké vlastn€ tidajné jezero mohlo byt. Kfemelinovy
Stit, tedy byvalé jezerni dno, zase vzbuzoval zdjem pro svij neobvykly tvar a velkou

mocnost uloZzenych sedimentd.

Nabizi se otazka, jak je vlastné mozné, Ze si Soos uchoval sva tajemstvi tak dlouho?
Vysvétleni bychom nejspis nasli v historii pfirodovédnych vyzkuma tohoto regionu. Cela
oblast zapadnich Cech je totiz paleoekologicky v podstaté neprozkoumanym uzemim.
Dlouho lezela tato oblast mimo jakykoliv vyznamngj$i zdjem badatell, ktefi spiSe
soustiedili své vyzkumy do paleoekologicky tradicnéjSich ¢asti nasi zemé, napft. do jiznich
a stfednich Cech. Nebyla to ale pouze historie samotného “tajemného jezera”, ktera
zustavala dlouhou dobu skryta. Ani o vyvoji pfirody a krajiny v SirSim okoli jsme doposud
nevédeli mnoho; nevédélo se naptiklad, jak se po skonceni posledni doby ledové vyvijela
zdejsi vegetace, jak v tomto kraji probihala migrace dievin nebo jak tehdejsi clovek

zasahoval do historického vyvoje lesa a krajiny jako takové.

Ptesto ale na Soosu v minulosti ptirodovédné vyzkumy probihaly, ten prvni z nich
ma dokonce hned svétové prvenstvi. Uz v roce 1836 tu némecky badatel Ch. G. Ehrenberg
objevil vibec prvni subfosilni rozsivky, ¢imz bylo zahajeno klasické obdobi vyzkumu
rozsivkovych lozisek nejen na nasem tzemi, ale na celém svété. Vyzkum raseliny a slatiny

pfiSel na fadu az téméf o sto let pozd¢ji. Prukopnik pylové analyzy K. Rudolph tehdy na



nc¢kolika mistech v panvi odebral vzorky sedimentu pro pylovou analyzu a na zaklad¢
svych vysledkl provedl viibec prvni rekonstrukci holocenniho vyvoje lokality Soos. Byla
to prvni a na dlouhou dobu posledni paleoekologicka studie z tohoto mista. Po pfestavce
dlouhé nékolik desetileti, v 80. letech, probihd na Soosu znovu vyzkum rozsivek, ktery
poskytl novy pohled na vyvoj jezerniho ekosystému. Uplné posledni vyzkum, nepoditame-
li tuto praci, probéhl v roce 2011, kdy metodou rozsivkové analyzy byly uptesnény nekteré
poznatky ve vyvoji vodniho prostiedi a také dosSlo k podstatnému zjisténi ohledné stari

jezernich vrstev.

vvvvvv

predpoklad pro jakoukoliv paleoekologicky zaméfenou studii je samoziejmé existence
vhodného sedimentdrniho zaznamu. Ten jsme na lokalit¢ Soos nasli, a to hned ve dvoji
podobé: jako vrstvy slatiny, kterd se ukladdala kolem byvalé vodni nadrze a pak piimo
jezerni sediment v podobé kiemeliny. Vzorky ze dvou odebranych profild byly pro ucely
této prace zkoumany metodou pylové analyzy, jejiz vysledky ted’ podaji na nasledujicich
strankach svédectvi o vyvoji pfirodniho prostiedi i lokality samotné za poslednich nékolik

tisicu let.

2 Cile prace

Cilem ptedkladané diplomové prace je objasnit vyvoj vegetace zajmového uzemi
Chebské panve v obdobi pozdniho glacialu a zejména pak béhem holocénu, a to za pomoci
pyloanalytického rozboru sedimenti z lokality Soos. Zaroven také chceme ukazat existenci
jezera a jeho okoli v celé své §ifi. Abychom ziskali jasnéjsi predstavu o charakteru a vyvoji
vodni nadrze, pouzijeme vysledky rozsivkové analyzy (Rajdlova 2011), kterymi doplnime
vypovéd pylového zdznamu a pokusime se tak vice objasnit jiz existujici poznatky o
vzniku a stafi jezera.

Prace se bude snazit odpovédet na nasledujici otazky:

Jak se ménil charakter okoli vodni nadrze, popf¥. i nadrze samotné a jak mohou byt
tyto zmény vztaZeny ke zménam klimatu?

Pomoci analyzy pylovych spekter budu sledovat vegetacni sukcesi rostlinnych
spoleCenstev v tésné blizkosti nadrze 1 v jejim vzdalenéjSim okoli. Pro pylovou analyzu

budou k dispozici vzorky ze dvou typli sedimentu, jak naznaceno v tvodu. Souvrstvi
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slatiny reprezentuje terestrické prosttedi, zatimco kiemelina méa pivod v samotném jezete
a reprezentuje tedy prostiedi vodni. Kiemelina v této praci vystupuje v pofadi diilezitosti
az jako druhy svédek vyvoje prostiedi. Nicméné zdznam, ktery v sobé uchovava, je pro nas
1 tak velmi diilezity, nebot’ vznikal paraleln¢ s ukladanim slatinnych a raSelinnych vrstev a

muze tak byt s t€émito korelovan.
Jak se ménil pomér lesa a bezlesi na lokalité a v regionu béhem holocénu?

Existovala tu i dlouhodobé bezlesd mista, s ohledem na extrémnost nékterych
biotopti (slaniska) a je mozné vysledovat vyskyt a piivodnost specifickych nebo dnes

vzacnych druhti (napf. slanomilna vegetace) na téchto mistech?

Je mozné v holocénni migraci dievin, vzhledem ke specifické poloze (panevni oblast)
jednotlivych druhéi dievin od okolnich oblasti (Krus$né hory, severni Cechy,
Sumava)?

Je mozné z pylového zaznamu zjistit néco o pritomnosti pravékého osidleni v okoli

lokality? Jaka byla mira vlivu ¢lovéka na okolni vegetaci?

Vzhledem k absenci pfirozenych jezer u nas lze ptredpokladat, ze kazda takova
vodni nadrz musela budit u tehdejSich lidskych populaci pozornost, zejména pro svoji
bohatou potravni nabidku, kterou lidem prokazatelné poskytovala (Kunes a kol. 2008, Petr

a Pokorny 2008, Zvelebil 1994).

3 Popis studované lokality

3.1 Uzemni charakteristika a p¥irodni poméry

Soos je evropsky unikétni piirodni komplex, ktery se nachézi v zapadnich Cechach
v Chebské panvi, pobliz obce Hajek asi 6 km severovychodné od FrantiSkovych Lazni
(Obr. 1). Lokalita lezi ve vysce 435 m n.m. a zaujima plochu 452 ha. Primérna rocni
teplota vzduchu je 7°C a praimérny uhrn srazek je kolem 590 mm/rok (Culek a kol. 1995).
V roce 1964 (prvni navrh uz 1947 od E. Hadace) byl Soos vyhlasen SPR s rozlohou 221
ha, od roku 1992 existuje jako NPR.

Sooska panev jako jedna zné€kolika mensSich panvi Chebské péanve predstavuje

meélkou poklesovou strukturu (2200 m délka a 1400 m $itka) ohrani¢enou Vonsovskym
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potokem a potokem Sazek.

Je zalozena na kiiZzeni

raBelifioNs S / dvou zlomovych struktur —
N naugna sterka \ e 1

marianskolazenského zlo-
mu a podkrusnohorského
prolomu, kde existuje do-
bfe prichodnd cesta pro
magmatické plyny. V du-
sledku postvulkanické ¢in-
nosti dochéazi na lokalité k
vyvérim mineralnich pra-
menil a nasledné
krystalizace ~ Glauberovy
soli, kysli¢nikii Fe ¢i
sirnych usazenin a také k
vyronim CO, (mofety)
(Dohnal 1958). Mineralni
prameny siln¢ mineralizuji
vrstvy kiemeliny i slatiny.

Vyplii panve tvofi

pliocenni pisky a

S T
Obrazek 1: Mapa lokality Soos a jejiho okoli . nepropustné  jilovce, na

které nasedaji organické
sedimenty postglacialniho staii (Chlupac a kol. 2002, Brozek a Dvotfak 1971). Jedna se o
raSelinu, slatinu a kfemelinovou zeminu. Celé panev je rozdélena pise¢nym prahem (smér
SZ-JV) na dvé dil¢i panve, severni a jizni. Severni ¢ast panve komunikuje s idolim potoka
Sazek a v minulosti se zde ukladaly polohy raSeliny a slatiny. Jizni, ptivodné bezodtoka
¢ast panve méla odlisny vyvoj. Na pielomu pozdniho glacidlu a holocénu se zde utvoftilo
pravdépodobné mélké slané jezero, sycené destovou vodou a predevSim minerdlnimi
prameny. V ném dochazelo k ukladani rozsivkovych kifemicitych schranek a jako doklad
této sedimentace se dodnes dochoval kiemelinovy §tit, zminény jiz v tvodu prace. Jeho
genezi si lze predstavit asi tak, ze poté co jezero vyschlo, vystoupily jeho sedimenty

nepatrné k povrchu (absorpce kiemicitych schranek) a v kombinaci s odtézenim okolnich
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organogennich sediment vznikl dobfe patrny val. K tomu pfispéla i rozdilnd redukce
objemu obou typt sedimentu, kdy kiemelina podléha smrsténi oproti raseliné ¢i slating
mnohem mén¢.

Na mistni unikatni pfirodni podminky je vazana fada specifickych ekologickych
stanovist’ (slatinné louky, pfirozené vodni nadrze, pfechodova raselinisté) se vzacnymi
druhy rostlin a zivoc€ichil. Z bylin napft. halofytni vegetace zastoupena zde Glaux maritima

¢1 Bolboschoenus maritimus.

Z dfevin na lokalit¢ hojné roste Betula pubescens a Pinus sylvestris, v nékterych
mistech 1 Pinus rotundata. Jinde se vyznamné uplatiiuje Alnus glutinosa. Na raseliniStich
najdeme typické rostlinné druhy jako je Drosera rotundifolia, Oxycoccus palustris,
Rhynchospora alba a dalsi druhy (Plesnik 2006). Extrémni soli prosycena stanovisté kolem
mofet a na kiemelinovém S§tit€ jsou vegetace prosta, na takova mista jsou vazana vzacna

spolecenstva fas a mikroskopickych hub (Hujslova a kol. 2010).

3.2 Zasahy Clovéka na lokalité

Tézba nerostnych surovin méla zasadni vliv na nynéjsi podobu lokality. Pisemné
doklady o tézbé organogennich sedimentii a jimani prament a plynit mame az z 18. stoleti,
pravdépodobné ale byla oblast v hledacku lidi jiz diive (Broz 1998). T¢zily se nejen
organické sedimenty, ale napf. i keramické jily. Nejvydatnéjs$i ze sooskych prament,
Cisarsky pramen, byl uz v roce 1877 vyhlasen 1é¢ivym pramenem a bylo pro néj stanoveno
ochranné¢ pasmo, kde byla vesSkera tézebni Cinnost zakdzédna. To bylo prvnim
piredznamenanim pozd¢€jsi piirodovédné ochrany tohoto tzemi, do t¢ doby vSak byla
lokalita vyznamné negativné poznamendna tézbou, kvili které se mj. odvodnovacimi
systémy snizila hladina podzemni vody, coz je pro existenci raselinis$té ¢i slatiniSté véc

zcela zasadni.

3.3 Historie vyzkumi na lokalité Soos

Jak jiz naznadeno vyse, obecné lze konstatovat, Ze oblast celych zapadnich Cech
(v€. byvalych Sudet) je na provedené paleoekologické studie velmi chuda. To je patrné
napf. z mapy rozmisténi palynologickych profili odebranych na uzemi celé CR za

poslednich asi sto let (Kune§ a kol. 2009). Posledni pylové analyzy pochézeji jesté
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z obdobi pfed druhou svétovou vélkou, uzemi je tedy témét pres 70 let mimo zijem
paleoekologického vyzkumu. V novodobé historii zatim sediment na lokalit€¢ Soos
palynologicky nezkoumal, kromé autorii staré némecké skoly (viz dale tato kapitola),
detailngji nikdo.

Ptesto, lokalita Soos jiz v minulosti paleoekologickymi metodami zkoumana byla.
V roce 1836 zde byly zjistény viibec prvni subfosilni rozsivky, které zkoumal a popsal
vyznamny berlinsky botanik Ch. G. Ehrenberg (Ehrenberg 1836) a v z4jmu badatelt pak
zdejsi rozsivky byly celé dalsi stoleti az do druhé svétové valky.

Dalsimi, ktefi se o danou oblast zajimali, byli némecti autofi (Rudolph a Keilhack,
1929). Ve své spole¢né rozsivko-pylové studii, prvni vyznamnéjsi paleoekologické praci
z této lokality, kladou pocatek sedimentace v panvi do preboredlu, resp. borealu (Firbas
1949) v ptipadé¢ rozsivkovych ulozenin. V bliz§im okoli existuje jesté jeden palynologicky
zpracovany profil. V roce 1960 provedla Pacltova (1972) rozbor sedimentl slatiny na
docasném odkryvu pramene Palliardi ve FrantiSkovych Laznich. Palynostratigraficky klade

Pacltova bazi profilu do konce boreélu.

Od 70. let 20. st. se paleoekologickym vyzkumem rozsivek zabyvala Zdenka
Rehakova (Rehakova 1988). Ta svymi vysledky poloZila podatek sedimentace do
preboredlu. Na zakladé prevahy bentickych rozsivek nad planktonnimi typy zaroven
vyslovila myslenku, ze sooskd panev byla po cely holocén spiSe mélkou, ¢lenitou vodni
nadrzi, a souvisla vét§i plocha tu neexistovala. Prace Rehdkové vsak nebyla fadné
dokoncena, vyzkumny projekt skoncil predcasné.

Nejnovéji se zabyvala sedimenty na lokalit¢ Soos Hana Rajdlova, kterd svou
diplomovou praci s ndzvem ,,Kvartérni paleoekologickd analyza NPR Soos* (Rajdlova
2011) navézala na vyzkum Rehakové. Autorka si ve zminované praci klade za cil mimo
jiné rekonstruovat ptirodni vyvoj lokality Soos, a sice pravé metodou rozsivkové analyzy,
které autorka podrobila vzorky profilu Soos C (zde jako Soos 2). Z tohoto vrtu byl téz
datovén bazalni vzorek (Soos C, 315cm), ktery ukazal pozoruhodné stafi sedimentu: 12290

+ 40 BP.

Uvedené studie budou v kapitole Diskuze dale diskutovany, a to ve vztahu k mym

vlastnim vysledktim.
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3.4 Historie osidleni uzemi

Jelikoz se prace alesponl okrajové dotkne mozného plsobeni ¢loveka na lokalité
Soos v minulosti, bylo by vhodné uvést n€kolik faktl o historii osidleni tohoto tizemi. O
pravékém ani mlads$im osidleni chebské oblasti se mi bohuZzel nepodafilo najit témét Zadné
informace. Ziejm¢ je to tim, Ze tato oblast Sudet neni ani z archeologického pohledu
detailngji prozkoumana.

Za zminku alespon stoji archeologicky vyzkum, ktery prob¢hl piimo uprostied
Frantiskovych lazni v souvislosti s t€Zbou slatiny ve 20. - 30. letech a nasledn¢ i na konci
60. let 20. stoleti (Plesl 1990). Ten odhalil u nas vzacné nalezy slatinného sidlisté datované
do obdobi mladého bronzu, chebské skupiny popelnicovych poli. Na lokalité bylo nalezeno
nckolik kil a osekanych casti dfev (olSe, borovice, btiza, jedle a jasan) s hroty
zarazenymi do hlinito-pis¢itého podlozi, které byly interpretovany jako pozistatky
»raselinnych staveb®. Jesté¢ zajimavéjsi jsou nélezy kosti zvifat (jelen, prase, hovézi
dobytek), od bobrii okousanych vrbovych vétvi a dokonce 1 nalez lidské mandibuly. Pro
absenci jakychkoliv artefakti nebylo mozné osidleni datovat archeologicky, uplatnilo se
zde proto datovani na zakladé analyzy pylu ze slatinnych vrstev, ktera zatradila dobu
existence sidlist¢ na prelom subboreal/subatlantik (dominance pylu jedle). Do stejné doby
jako nalezy kula (1100-750 pi. n. 1) je datovano i pohiebiité u obce Zirovice (Bohag
2008). V neposledni fad¢ se jeden z autorti vyzkumt K. Rudolph zminuje o mezolitickém

horizontu pii vykopech v lazeiiském parku.

V pylovych diagramech se pokusim hledat indikéatory lidské pfitomnosti v krajiné
pravé pro tato dvé historickd obdobi, tedy mezolit (preboreal-boreal) a mladsi dobu

bronzovou (subboreél/subatlantik).

4 Metodika

4.1 Terénni cast prace

Jelikoz se celd zajmova oblast vyznacuje velice slozitym litologickym vyvojem
ovlivnénym cEetnou postvulkanickou ¢innosti a jelikoZ mocnost sedimentd v panvi je dosti
proménliva, od 1 do 7 metrii (Brozek a Dvotak 1971), bylo zapotiebi zvySené pozornosti

pfi vybéru vhodného mista k odbéru sedimentu. Proto samotnému odbéru sedimentu

-14 -



predchazelo n€kolik orientacnich sondazi, které nam pomohly vytipovat nejvhodnéjsi
(nepoSkozené) misto pro provedeni hlavniho vrtu, a sice tak, aby byl zachycen co
nejuplnéjsi sedimentarni obraz vyvoje krajiny. Lokalita navic byla, jak jiz uvedeno,
v minulosti z ¢asti postizena tézbou organogennich sedimentli, coz celou situaci jeste
zkomplikovalo. Z vySe uvedenych divoda se zprvu nedatfilo odebrat vhodny sediment a
bylo nutné se na lokalitu opakované vracet. PoruSenou stratigrafii ¢i jinou nepfijemnost v

sedimentarnim zdznamu obvykle nelze vypozorovat ihned, in situ. K zjisténi vétSinou

dochazi az béhem peclivého ohledani v laboratofti €1 az pfi pylové analyze samotné.

Obrazek 2: Vrtact zarizeni pro odbér sedimentu

Zpracovany a zde prezentovany hlavni profil Soos 1 (GPS 50°08'S8"N;
12°24'06"E) v celkové délce 410 cm byl odebran pomoci modifikované¢ho Livingstonova
pistového vrtaku (Livingstone 1955) o priiméru 7.5 cm na podzim 2011 v severni (slatinné)
¢asti panve (Obr. 2). Thned po odbéru byl uloZzen do plastovych vanicek. Veskeré dalsi

zpracovani profilu probehlo v laboratofi na odd€leni geobotaniky Pif UK.

K dispozici pro palynologickou analyzu a ke srovnani s hlavnim vrtem byl téz
sediment vrtu Soos 2 (GPS 50°08'55"N; 12°24'13"E) v celkové délce 340 cm, ktery za

ucelem rozsivkové analyzy odebrali v jizni (jezerni) ¢asti panve na podzim 2010 Hana
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Rajdlova z Ustavu geologie a paleontologie Pif UK spolu s Tomasem Bestou z LAPE Pif
JeU.

4.2 Laboratorni Cast - zpracovani profilu a pylova

analyza

Odebrany profil byl litologicky popsan a nasledné¢ pomoci upravenych injekcnich
stiikacek (objemu vzorkit 1-1,5 cm®) po 10 cm ¢i dle vyraznéjsich zmén v sedimentaci
navzorkovan pro ucely pylové analyzy. Vzorky byly klasickou acetolyzaéni metodou
(Erdtman 1969) chemicky zpracovany pro pylovou analyzu. Extrahovany material (smés
pylovych zrn) byl skladovan v roztoku glycerinu a vody. Pro zviditelnéni pylovych zrn
jsem pfed vlastnim mikroskopickym pozorovanim preparat obarvil safraninem. Kazdy
vzorek byl v podobé standardniho mikroskopického preparatu analyzovan. V kazdém
mikroskopickém preparatu bylo ur¢eno alesponn 500 pylovych zrn (suma AP + NAP =
100%, AP = stromy a kefe, NAP = byliny). Kazdy zkoumany vzorek tedy poskytl jedno
pylové spektrum. Uhliky detailnéji pocitany nebyly, jejich pfitomnost ve vzorcich jsem
zaznamenaval pouze orienta¢né. Byl zaznamenan vyskyt monoletnich spor kapradin, které
se ale vyskytovaly v naprosté vétSin€ piipadil bez periny, ktera umoziuje urceni do druhu
nebo alespon rodu (Polypodium vulgare, Dryopteris, Athyrium). Byly evidovany i ostatni
tzv. nepylové objekty (NPP; non-pollen palynomorphs), jejichz analyza je u nas pomérné
nove se rozvijejici metoda, ktera se uplatiuje v rdmci analyzy pylu. Ukazuje se ptitom, Ze
pro rekonstrukci ptirodniho prostfedi v minulosti mohou mit NPP mnohdy vétsi vyznam,
nez samotnd pylova zrna. Témét vzdy vypovidaji o pfisné lokalnich podminkach, podobné
jako rostlinné makrozbytky (van Geel a Aptroot 2006). NPP se v preparatech zachovavaji
diky tomu, Ze maji podobné chemické slozeni svych stén, jaké zndme u pylovych zrn.
V béznych pylovych preparatech se tak nalézaji kromé pylovych zrn samotnych 1 spory a
hyfy hub, celé fasy i jejich spory, rizné zbytky po vodnich bezobratlych a ostatni amorfni
materidl. PoCty mikrofosilii byly spolu s pylovymi zrny lokélni vegetace (vodni, mokiadni
a raselinné taxony) vztazeny k celkovému zakladu (SUMA = stromy a kefe+terestrické
byliny), nikoli vSak do n&j zahrnuty. Je to proto, aby se piedeslo zkresleni celkového
obrazu vegetace pravé lokalni biotou, jejiz vyzkum neni v tomto piipadé hlavnim cilem

prace.
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Vystupem pylové analyzy je identifikace pylovych typt, jez ziidka ptredstavuji
jednotlivé druhy. Cast&ji se jedna o skupiny druhti nebo vys§i taxonomické jednotky (rody,
celed®). K uréovani pylovych zrn byly pouzity bézné dostupné palynologické kli¢e (napft.
Beug 2004, Moore a kol. 1991), byla z nich téz ptejata i nomenklatura. K problematickym
pylovym typim byly také k dispozici palynologické fotoatlasy (Reille 1998) a srovnéavaci

sbirka pyld, ulozena v paleoekologické laboratoti Pif UK.

4.3 Pylovy diagram procentickya influxovy

Klasické procentické pylové diagramy vyjadiuji pomérny vztah k zdkladni pylové
sumg. Kfiivky jednotlivych druhi ¢i pylovych taxoni se v takovém diagramu tudiz
navzajem ovliviyji (pokles jednoho znamend vzrist druhého), coz muze pii nekritické
interpretaci vést ke zkresleni realného stavu. Proto se zacCaly v kombinaci s klasickymi
diagramy pouzivat tzv. influxové diagramy (Faegri a Iversen 1989), které¢ pracuji nikoliv s
procentudlnimi, ale s absolutnimi daty (pocet pylovych zrn/cm?rok). K vytvofeni

influxového diagramu je potfeba znat jednak pfesnou koncentraci pylovych zrn v urcitém

objemu sedimentu (Obr. 3) a .
Pollen concentration (gr./cm)

pak cas, za ktery dany objem

sedimentu vznikl. Za ucelem | 37

ziskani dat o absolutnich | 240

w
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jejich celkovému poctu se néasledné vztdhne mnozstvi vSech urcenych pylovych zrn, resp.

téch, které pocitame do zékladni sumy. Druhou nezbytné nutnou informaci, totiz Cas, za
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ktery se urCity objem sedimentu usadil, ziskame ze znalosti rychlosti nartistani sedimentu
odvoditelné na zaklad¢ radiokarbonového datovéani profilu. Datovaci kiivka (depth-age
model) byla vytvofena na zéklad¢ datovani profilu a jeho mocnosti v programu CLAM v.
2.1 (Blaauw 2010) metodou linearni interpolace (kalibra¢ni kiivka IntCal09). Model byl
vytvoten pro rozsah hloubek 0 - 390 cm, konfiden¢ni intervaly pro nedatované urovné byly

odhadnuty na zdklad¢ 1000 interakeci.

Pro oba typy diagramti plati, Ze zndzornéno neni celé nalezené spektrum druha ¢i
pylovych typl, to ani neni z praktick¢ého hlediska proveditelné a k ucelu této prace to
predevsim neni nutné. Pro zptehlednéni a zjednoduseni diagramu byly zobrazeny pouze
dalezité¢ taxony, ty, které maji co fici ke zkoumané problematice. Vyfazeny jsou téz ty
taxony, které byly ve vzorku zastoupeny mén¢ jak dvéma pylovymi zrny na vzorek. Pokud
vSak takové maji dilezitou indika¢ni hodnotu, je na n¢ v textu upozornéno. Usporadani
druhil v pylovém diagramu ma tedy nésledujici podobu: stromy (pfip. kete), byliny, vodni

a mokfadni rostliny (lokalni vegetace) a ostatni rostlinné spory (Sphagnum).

4.4 Metodologické predpoklady a dalSi omezeni

Obecné, pfti interpretaci klasickych pylovych diagrami je potieba mit na paméti
produkce a Sifeni pylu v prostoru (Sugita a kol. 1999), coz jsou parametry, které se rdmci
bylin a dfevin lisi. VétSina dievin ma oproti bylinam vyrazné vétsi pylovou produkci 1
schopnost transportu pylu v prostoru, tudiz bylinnd slozka pylové spektra byva
v klasickych diagramech ¢asto podhodnocena. Pfi interpretaci miry zalesnéni je nezbytné
mit na paméti, Ze pylova produkce a nasledné¢ i1 pylovy spad vétrosprasnych druha je
fadove vyssi nez pylovy spad druhli opylovanych hmyzem. Dal§im dalezitym aspektem je
charakter odbérového mista i jeho bezprostiedniho okoli, ve smyslu geomorfologickém i
ve smyslu vegetacniho pokryvu (a to i smérem do minulosti). V zavislosti na charakteru
odbérové lokality pylovy diagram v rizném poméru odrazi vegetacni slozku lokalni (mensi
odbérova plocha, pod korunou stromti) i regionalni (velké vodni plochy, oteviena krajina).

Mikrofosilie (pylova zrna a spory) v profilu Soos 1 1 Soos 2 byly Casto Spatné
zachovany, zejména to plati pro nizsi polohy profilu (zvlasté u Soos 2). Preparaty v této
¢asti profilu byly obvykle pylem chudé, proto bylo nutné pocitat pro dosazeni celkové

sumy (cca 500 zrn) hned nékolika preparati. Spatny stav zachovani zrn se pak odrazi
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v pomérné vysokych hodnotach neurcitelnych zrn, tzv. varia a mize ve vyjimecnych
ptipadech téz byt divodem nespravné identifikace pylovych zrn. Obecné, Spatné zachovani
pylu mize byt také komplikaci pfi kvantifikaci nékterych pylovych zrn bylin s mensi
pylovou produkci, stejn¢ tak prozachyceni difevin s méné odolnym pylem.
Pravdépodobnost, Ze se je v preparatu podafi objevit, se s vySe uvedenou skute¢nosti jeste

snizuje.
4.5 Statistické zpracovani dat a jejich vizualizace

Grafické znazornéni pylové analyzy, tj. klasicky procenticky pylovy diagram byl
sestaven v programu TILIA (Grimm 2011). Stanoveni pyloanalytickych zoén, tj. fazi
s jednotnym charakterem v diagramu bylo provedeno jak subjektivné vizudlnim
zhodnocenim podle pfitomnosti jednotlivych taxonli, tak statistickym zpracovanim
v programu PSIMPOLL v. 4.27 (Bennett 2009). Soubor dat jsem nejprve upravil
v programu Excel do formatu, ktery Psimpoll podporuje a nasledné jej jako textovy soubor
importoval do piikazové tabulky Psimpollu. Jako metoda zonace byla vybrana ,,optimal
splitting by sums of squares“. V diagramu prezentované zony program vyclenil jako

signifikantni po porovnani s broken-stick modelem (Bennett 1996).

Dalsi pouzitou metodou je nepiima technika DCA vytvofend v programu
CANOCO for Windows 4.5 (ter Braak a Smilauer 2002). Do analyzy vstoupily vzdy
vSechny nalezené druhy a analyzované vzorky. Byla zvolena odmocninova transformace a
sniZzeni vahy vzacnych taxonil. Jednotlivé vzorky byly vydé€leny do skupin (z6n) nezavisle
na Casu, resp. hloubce. Distribuce jednotlivych vzorkli v ordina¢nim diagramu ukazuje na
jejich vzajemnou piibuznost ¢i vzdalenost (nejpodobnéjsi vzorky lezi u sebe a naopak). Pro
lepsi prehlednost diagramu nebyly graficky zndzornény vSechny pylové taxony, jejich

mnozstvi bylo omezeno funkci Species Weight Range.

4.6 Radiokarbonové datovani

Pro radiokarbonové datovani byly z profilu Soosl vybrany celkem tii rostlinné
makrozbytky. Dva v podobé¢ dieva a jeden jako ¢ast stonku, zfejmé rdkosu. Datovani bylo
provedeno metodou AMS (Atomic Mass Spektrometry) v laboratofi Beta Analytical Inc.,
Miami, USA.
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Jelikoz je pomér izotopt uhliku v atmosféfe béhem historie Zemée nestaly, zjisténa
radiokarbonova stafi byla kalibrovana na kalendaini roky. Tento pfepocet provedla sama
laboratot (viz kapitolu 10). V pylovém diagramu Soos 1 jsou u Casové osy Y pouzita
kalibrovana (kalendaini) data BP (pfed rokem 1950), s vyjimkou tfi dat uvedenych jako BP
a znazornénych ve svych hloubkach. Diagram Soos 2 obsahuje pouze jediné
radiokarbonové datum uvedené jako BP. V textové casti prace jsou vSechna data
sjednocena jako kalendaini (cal BP). V pfipadé urceni absolutniho datovéni hranic

biostratigrafickych zén bylo vyuzito prace Walker a kol. (1999).
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5 Vysledky

5.1 Profil Soos 1

5.1.1 Sedimentologicky popis profilu

Sedimentologicky popis profilu byl vytvofen v laboratoii ihned po odebrani

sedimentu. Stratigrafii vrtu ukazuje nasledujici tabulka (Tab. 1)

Tabulka 1: Sedimentologicky popis profilu Soos 1

Sedimentologicky popis profilu Soos 1

0-85cm ostficova siln€ rozlozena slatina

85-215cm ostficova stfedné rozlozena slatina
215285 cm rakosova slatina se zbytky rostlin
285-335cm ostficova stfedné rozlozena slatina
335—-365 cm raSelina s pfimési slatiny
365 -385cm ostficova stfedné rozlozena slatina
385 —387 cm proplastek jilu
387 — 400 cm ostficova stfedné rozlozena slatina
400 — 410 cm pisek

Sestaveny popis profilu je v hrubych rysech ve shod¢ s informaci Brozka a Dvotéaka
(1971), ktefi pro severni Cast panve uvadi nasledujici stratigrafii: sedimentace rdkosové
slatiny s pfimési ostfic, pozd&ji zména na ostficovou slatinu s pfiméesi rakosu, nasleduje

ostficovo-suchopyrova slatina az suchopyrova raselina.
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5.1.2 Radiokarbonové datovani

Tabulka 2: Radiokarbonova datace '*C materidlu z lokality Soos 1

Profil, hloubka Lab.No  Metoda  Datovany Zjisténé “C datum
material

Soos 1, 52 cm Beta-325803 AMS dievo 5980 + 40 BP

Soos 1, 248 cm Beta-326554 AMS zbytek rakosu 8700 + 40 BP

Soos 1, 395 cm Beta-325805 AMS dievo 10260 + 40 BP

Ze ziskanych "*C dat byl pro profil Soos 1 vytvofen depth-age model, znazoriujici

rozlozeni ¢asové Skaly po celé délce profilu. (Obr. 4).

Diepth (cm)
200 100
| |

300
|

400
|

12000 10000 8000 6000 4000 2000 0
cal BP

Obrazek 4: Depth-age model pro profil Soos 1.

Vznikly celkem dvé verze modelu: prvni pocitd s nejmlad$im radiokarbonovym

datem z hloubky 52 cm, a proklada jim kfivku sméfujici k soucasnosti, resp. k prvnimu
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centimetru profilu. Podle prvniho modelu probihd sedimentace az do hloubky 50 cm
linearng, rychlost ukladani 1 cm sedimentu je 14,5 let. Od zminované hlouby rychlost
sedimentace prudce klesd, 1 cm se dle modelu uklada 132 let a mezi kazdym z
nejsvrchngjSich ¢ty vzorka je Casové obdobi asi 1300 let. Druhy model bod 52 cm
ignoruje a v hloubce 1 cm ukazuje stafi sedimentu 6100 cal BP, sedimentace v celém
profilu probiha linedrné, sedimentacni rychlosti jeden centimetr sedimentu za 14,5 let, jen
ve spodnich partiich profilu se méni doba sedimentace vrstvicky lcm na 16 let. Tento
druhy model byl vyuzit pro dalsi praci sdaty, avSak svédomim toho, Ze takové
prodlouzeni modelu do bodu nula (recent) je podobné nepiesné jako vysledek prvniho
modelu a ze takto extrapolovand data je tfeba interpretovat s velkou opatrnosti, popft. je

vubec nediskutovat.

5.1.3 Analyza dat v programu CANOCO

Vysledky mnohorozmérné statistické analyzy DCA profilu Soos 1 shrnuji prvni dvé
ordinac¢ni osy (Obr. 5). Distribuce jednotlivych vzorkli v ordina¢nim diagramu ukazuje na
jejich ptibuznost. Jasné se oddélily nejstarsi dva vzorky, které predstavuji obdobi mladsiho
dryasu. U ostatnich vzorkd ve shluku je spide napadna jejich piibuznost. Cast vzorkh
preborealniho stafi se vyc€lenila, zatimco druha ¢ast splyva se zbytkem vzorkt atlantského
stafi. Mladsi vzorky (neurCitelné staii) jsou nevyrazné oddéleny od vzorka atlantického
stafi, nejmladsi vzorek je odd€len vyrazné.

Tabulka 3: Vysledna statistika DCA analyzy pro vzorky a druhy Soos 1 (s odmocninovou transformaci a
snizenim vahy vzacnych taxonti).

Axes 1 2 3 4 Total inertia

Eigenvalues | 0.198 0.053 0.029 0.019 0.803

Lengths of gradient | 1.797 1.113 0.982 0.837

Cumulative percentage

. . 24.6 31.2 34.7 37.1
variance of species data
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Obrazek 5: Ordinacni diagram vzorkit a druhit Soos 1 v prvnich dvou osach DCA, s odmocninovou
transformaci a snizenim vahy vzacnych taxonii. Délka gradientu je 1.797. Prvni osa vysvétlila 19.8% a
druha osa 5.3% celkové variability. (zelené: zona S-1; modre: zona S-2, cervene: zona S-3, S-4, S-5;
oranzove: zona S-6

5.1.4 Vysledky pylové analyzy

Z odebranych a determinovanych vzorkd byl vytvofen pylovy diagram pro profil
Soos 1. Pylovy diagram (Obr. 6) Ize na zakladé zonace v programu Psimpoll rozd¢lit na 6
hlavnich signifikantnich pyloanalytickych zo6n, v pylovém diagramu jsou uvedeny
v poslednim sloupci jako S-1 az S-6 (zelena linka). V profilu bylo také vyliSeno absolutni
datovani biostratigrafickych zén (Walker a kol. 1999), oznafeno cervenou linkou.
Pyloanalytické zony dle Psimpollu ¢asto neodpovidaji prub&hu biostratigrafickych zon,
napf. zoéna S-3 v sob& zahrnuje boredl 1 atlantik. Uhliky trav ani bylin nebyly pocitany,
nebot’ se ve vzorcich téméi nevyskytovaly ¢i jen v nevyznamném mnozstvi (max. prvni
desitky kust). V z&ddném z analyzovanych vzorkl nebyly uhliky sledovany v takovém
mnozstvi, aby to mohlo ukazovat na pfitomnost lidského osidleni v blizkosti mista odbéru.

Pro informaci o pfesnych, nezkreslenych zménach v zastoupeni a pomérech
jednotlivych druhti dfevin i bylin v pribéhu ¢asu nas informuje influxovy diagram na (Obr.
7). Vidime, ze do velké miry se absolutni diagram shoduje s diagramem procentickym,

avSak zaznamenavame mezi obéma 1 ur€ité odliSnosti. Ukazalo se, jak velky je borovice,
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bfiza a olSe pylovy producent. Z porovnani obou typt diagramu vidime, Ze vzestup
jednoho druhu s vysokou pylovou produkci nutné nemusi znamenat Gstup druhti dalSich,
tak jak casto ukazuje klasicky diagram. Pfilozen je téz graf zndzornujici ,,Pollen
accumulation rate®, (Obr. 8), s vylouCenim prvnich dvou nejmladsich vzorka. Z grafu je
patrné, ze k nejvyssi depozici pylovych zrn dochéazelo v hloubkach 30, 40, 70 a 80 cm,
primérné se ukladalo za rok 5000-10000 pylovych zrn na 1 cm? sedimentu. Pro tyto vrstvy
udéava depth-age model nejnizsi akumulaéni rychlost sedimentu, coz je diivod tak vysokych

pylovych koncentraci v sedimentu.
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S00S 1
50°08'58"N; 12°24'06"E
procenticky pylovy diagram
dreviny vybrané kéfiky a byliny vodni a maokfadni druhy
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Obrazek 6. Procenticky pylovy diagram z lokality Soos 1
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influxovy pylovy diagram
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Obrazek 8: Pollen accumulation rate (PAR) pro profil Soos 1

Zona S-1 (390 - 372 cm): Mladsi dryas, 12500 — 11700 cal BP

Sediment zacal vznikat na hranici pozdniho glacialu a holocénu, cemuz odpovida
radiokarbonové datum 10260 + 40 BP ziskané zbéaze profilu. Z dfevin v této zoné
dominuje Pinus a Betula, obé maji zastoupeni do 40%, méné pocetné jsou zastoupeny
Corylus a Alnus. Svych nejvyssich hodnot zde dosahuje Salix, kolem 10%. V bylinném
spektru jasné¢ dominuji Cyperaceae, nasledované Poaceae, méné jsou zastoupeny
Artemisia, Chenopodiaceae, Thalictrum, Senecio-type a Caryophyllaceae. Z mokiadnich
rostlin je vyrazné zastoupena Filipendula, v mensi mite Potentila/Comarum-type a
Typha/Spraganium-type. Celkové je zastoupeni AP a NAP v poméru 75% : 25%, ptiCemz

naprostou prevahu maji v NAP slozce vzdy travy.

Zona S-2 (372 - 265 cm): Preboreal, 11700 — 10000 cal BP

Stejné jako v pfedchozi z6n€ dominuje i1 zde Pinus, s hodnotami od 50% do 90%.

Svych nejvysSich hodnot nabyva ihned na zaCatku této zény a stava se tak naprostou
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dominantou v celém pylovém spektru. Druhou nejvyraznéji zastoupenou dievinou je
Betula, jejiz pylova kiivka je stejn€ jako u Pinus zna¢né nevyrovnana, kolisajici mezi 10 —
Carpinus), jejich zastoupeni je vSak zatim nizké, do 5%. Vyskytuje se téz Picea (do 5%) a
Alnus. Corylus se po kratké absenci na zacatku zony znovu objevuje a jeji kiivka ma jasné
stoupajici tendenci, na konci zoény S2 dosahuje 20%. Hodnoty do 10% si v pylovém
spektru udrzuje Salix, jejiz kiivka je spojita napti¢ celou zonou. Z bylinnych taxonti ma
pln¢€ zapojenou kiivku jen Artemisia, dale jsou ptitomni zastupci Apiaceae, Rubiaceae,
Brasicaceae. Vyskytuje se Thalictrum, pylové typy Gypsophila repens-type ¢1 Rumex-
type. SpiSe nevyrazné je zastoupeni Vaccinium a Calluna. Z mokiadnich rostlin zde
dosahuje svého maxima Menyanthes trifoliata a Typha/Sparganium-type, uzavienou
pylovou kiivku mé Filipendula. Ke konci této zony bylo nalezeno pylové zrno, které se
napadné podoba Cladium mariscus. Oproti ptedchazejici zoné se vyrazné meéni pomér AP
k NAP, kdy dfeviny zcela dominuji (95%). Takové zastoupeni je v podstaté neménné, a to
az do vrchnich vrstev profilu (kolem 60 cm), kde dochazi ke zménég. Uprostied zony ma

vyrazné maximum Sphagnum.

Zona S-3 (265 — 115 cm): Boreal 10000 — 9000 cal BP/ atlantik 9000 — 5800 cal BP

Zde je jednozna¢né dominujici dfevinou Corylus, se svym maximem kolem 50%
zhruba uprostied zony. Pylova kiivka Pinus ma klesajici tendenci, pfiCemz je pomérné
rozkolisana, naproti tomu Betula ma v celé zon¢ stabilni zastoupeni a kolisd jen nepatrné.
souhrnn¢ Quercetum mixtum, QM) maji vSechny spojité kiivky a jejich hodnoty se
pohybuji do 15%. Ke konci zoény dosahuji Ulmus a Tilia svych maxim. Z dalSich
pritomnych difevin jmenujme Alnus, jejiz kiivka ma stoupajici tendenci. Picea mé zde
prvni své vyraznéj$i maximum, stdle ale dosahuje jen okolo 5% zastoupeni. Pfitomna je
Salix, 1 kdyz v pon€¢kud nizsich hodnotach nez v zén¢€ predchozi. Poprvé se objevuje Abies,
Carpinus a Fagus, zatim vSak jen v n¢kolika malo pylovych zrnech. Zastoupeni bylin je
témef totozné s predchazejici zonou, spojitou kiivku si udrzuje Artemisia, vyssich hodnot
nabyva Vaccinium. Noveé se vyskytuji zastupci Ranunculaceae a pylové typy
Melampyrum, Humulus/Cannabis, Senecio a dal§i. Zona je charakteristickd vysokym
zastoupenim moktadnich druhti a vzacnym vyskytem nékterych vodnich rostlin. Jedné se o

tyto zastupce: Typha/Sparganium-type, Menyanthes trifoliata, Filipendula a
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Potentilla/Comarum-type, z vodnich druht pak Nuphar, Nymphea alba a Utricularia.
Charakteristicky je vyskyt Sphagnum s vyraznymi maximy napfti¢ celou zoénou.

Zona S-4 (115 - 75 cm): Atlantik

V této casti profilu zaznamenavaji nejvyraznéjsi zménu ve svych hodnotach dva
druhy dievin, Quercus a Picea. Quercus ma uprostfed zony své maximum (20%), ke konci
zony pak klesa az na hodnoty, jaké dosahoval na pocatku svého vyskytu na lokalité. Picea
své maximum v této zOn¢ nezaznamenavd, ale vzestup jejich hodnot je napadny.
Nejvyssiho svého zastoupeni dosahuje Fraxinus. Kitivka A/nus ma stoupajici tendenci a ke
konci zoény ma své historické maximum (kolem 15%), podobnych hodnot dosahuji druhy
QM. Kfivka Pinus ma jasné klesajici tendenci, takovy trend je ostatné patrny jiz od zony
S2. Pozoruhodné je chovani kiivky Betula. Ta si udrzuje stalé zastoupeni kolem 20%,
avSak v zavéru zony jeji kiivka velmi vyrazné roste, aby v ndsledujicim useku
kulminovala. Fagus a Abies jsou stale zastoupeny malo, 1 kdyz Abies mé pii nizkych
hodnotach témét spojitou kiivku. Ve spektru bylin nedochédzi k vyraznéjSim zméndm, ve
svych hodnotach roste Vaccinium a Apiaceae, naopak vyskyt mokfadnich druht

s vyjimkou Filipendula klesa. Ke konci zony vyrazné¢ nartsta spor Sphagnum.

Z.0na S-5 (75 - 65 cm): Atlantik

Pozornost v této zon¢ patii jednoznacné Betula, na zékladé které byla zona
vyClenéna. Za kratky casovy usek roste jeji kiivka z hodnot kolem 20% na 70%, cozZ je
maximum pro tento druh v celém diagramu. Stejné rychle jeji hodnoty vSak padaji zpét na
pocatecni stav. VSechny ostatni druhy dfevin reaguji na tuto udélost poklesem svého

procentudlniho zastoupeni, coz ale nemusi odpovidat skute¢nému stavu.

Zona S-6 (65 - 0 cm): hiat, subboreal, subatlantik

V z6n¢€ S-6 klesa podil AP k NAP nejprve na hodnoty 65% k 25%, nésledné se pak
pomér bylinné slozky zvySuje aZ na 45% na samotném vrcholu pylového diagramu.
Hodnoty Poaceae stoupaji z pocatenich velmi nizkych hodnot az na 20%. Hodnoty
Betula, Corylus a Pinus jsou rozkolisané, avSak ve svém prameéru si navzajem podobné,
v jednotlivych fazich vyvoje s hodnotami od 10% do 40%. V pylovém spektru dievin je
napadnd Picea, kterd zde ma své maximum (do 20 %). Kone¢né se také zacina uplatiiovat
Fagus a Abies, jejichz hodnoty vSak neptekracuji 10%. Poprvé se objevuje Acer a
Carpinus. Zbylin je nejvyraznéj$i Vaccinium a Calluna, svoje maximum zde ma
Chenopodium. Dale se vyskytuji nékteti novi zastupci: Plantago lanceolata, Spergula

arvensis-type, Urtica nebo Galium-type. Menyanthes trifoliata vz neni na rozdil od
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ostatnich druhtt moktadnich rostlin pfitomna. Jedina podle pylu determinovatelna nalezena

vodni rostlina je Nuphar.

Informaci o nalezech nepylovych objektti podava ptilozeny diagram (Obr. 9), dale
diskutovany v kapitole Diskuze. Nepylové objekty jsou zde zndzornény stejnym postupem
jako kiivky pylovych zrn, jen jejich pocetnosti vztazené k pylové sumé jsou pro lepsi
zviditelnéni zobrazeny jako histogramy.

Soos 1
diagram nepylovych abjektl

sucho, poZary vztah ke Carex voda vihko, Sphagnum+Scheuchzeria peat

Depth

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Obrazek 9: Diagram nepylovych objektii pro profil Soos 1
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5.2 Profil Soos 2

5.2.1 Sedimentologicky popis profilu

Profil Soos2 byl odebran na kiemelinovém §tité¢, tudiz obsahuje prevazné

rozsivkové ulozeniny. Jejich stratigrafie je uvedena v nasledujici tabulce (Tab. 4)
Tabulka 4: Sedimentologicky popis profilu Soos 2
Sedimentologicky popis profilu Soos 2

0-110 cm hnéda kiemelina
110 -130 cm bézova kiemelina
130 — 225 cm hnéda kiemelina
225-265 cm bézovo-cerna kiemelina
265 -320 cm cerna kfemelina
320 -340 cm pisek

5.2.2 Radiokarbonové datovani

Tabulka 5: Radiokarbonova datace '*C materidlu z lokality Soos 2

Profil, hloubka Lab. No Metoda Datov.a’ny Zjisténé "C datum
material
Soos 2,315 cm Cais-8439 AMS stélka rasSeliniku 12290 + 40 BP

5.2.3 Analyza dat v programu CANOCO

Vysledky mnohorozmérné statistické analyzy DCA u obou profilti najednou (Soos
1 a Soos 2) shrnuji prvni dvé ordinac¢ni osy (Obr. 10). Distribuce jednotlivych vzorka
v ordinacnim diagramu ukazuje na jejich ptibuznost. Nejvice vpravo se oddé€luji nejstarsi
vzorky Soos 1 biezo-borovych lest, pticlenén je i nejstar$i vzorek profilu Soos 2.
Nejmladsi vzorky Soos 2 se vydéluji smérem ke smiSenym listnatym lesim (Corylus,

Ulmus, Tilia, Quercus). U ostatnich vzorkl neni patrny zadny vyrazny trend.
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Tabulka 6: Vysledna statistika DCA analyzy pro vzorky a druhy Soos 1 a Soos 2 (s odmocninovou
transformaci a sniZenim vahy vzdcnych taxonii).

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues | 0.183 0.063 0.030 0.021 0.832
Lengths of gradient | 1.826 1.155 0.993 0.896
Cumulative percentage 2.0 296 339 357
variance of species data ; ; ; ;
Fagus
y
Abies
P i‘;ea Que::us AMenyamh
Franinus . Ulmus Apiaceae
a Titia ~"a A .
Alnus 41%§3 ASa/'Lx
T © 450
aFilipend
APiniis
a A
Carpinus a_ Iypha/Sp
Rubiacea
Vacciniu Ru Aex_ty
a
Brassica
A
Senecio-
A A
A Potentil
Calluna

-2

4

Obrazek 10: Ordinacni diagram vzorkit a druhit Soos 1 a Soos 2 v prvnich dvou osdch DCA,
s odmocninovou transformaci a snizenim vahy vzacnych taxonii. Délka gradientu je 1.826. Prvni osa
vysvetlila 18.3% a druhd osa 6.3% celkové variability. (Cervené: Soos 1; modre: Soos 2)
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5.2.4 Vysledky pylové analyzy

Z odebranych a determinovanych vzorki byl vytvofen pylovy diagram pro profil

Soos 2 (Obr. 11), ktery poslouzil jako srovnavaci profil k profilu hlavnimu (Soos 1).

Pylovy diagram profilu Soos2 lze na zéklad€ zonace programu Psimpoll rozdélit na
2 hlavni signifikantni pyloanalytické zony: S-1 (320-202 cm) a S-2 (202-0 cm). Pouze dvé
signifikantni zony se vylisily z divodu nizkého poctu zpracovanych (=dostupnych) vzorkii.
Mezi jednotlivymi vzorky miiZze byt ¢asovy rozestup i1 n€kolik tisic let. Jelikoz zmény ve
vegetaci jsou jen velmi nevyrazné, diagram bude popséan jako celek, nikoliv oddélené jako
jednotlivé zony. Nize nacrtnuty popis vyvoje vegetace je tedy nutné brat jako
zjednoduseny, z principu véci neuplny a nepiesny.

Na bazi profilu dominuje v pylovém spektru pyl Pinus, s hojnou Corylus a Betula.
Kiivka borovice ma klesajici tendenci, zatimco pylu lisky a bfizy ptibyva. Ve stejné dobé
jsou jiz pfitomny dfeviny smiSenych doubrav a to v pfiblizné stejném zastoupeni (do 10%).
Kiivka dubu a jilmu je v celém diagramu velice stala. Dalsi druh QM, Fraxinus nastupuje
pozdéji a ma mensi zastoupeni nez vyse zminéné (do 5%). Acer jako posledni indikacni
druh QM neni pfitomen vibec. A/nus ma zpocatku nizké procentudlni zastoupeni, ale jeji
kiivka mé pti druhém nastupu jiz stoupajici tendenci. Zarovein s timto nastupem olSe se
pridava smrk a napadny je naopak ustup kiivky borovice. Za zminku stoji pomérné vysoké
zastoupeni viesu na uplné bazi profilu. Fagus se poprvé objevuje ve vzorku 240 cm, avSak
vyraznéjsi roli hraje az od vzorku 140 cm, pak se jeho kiivka az k nejmlad$imu vzorku
nemeéni (kolem 10%). Vyrazna je zména kiivky borovice, kdy jeji procentudlni zastoupeni
40% ve 240 cm klesa na hodnotu kolem 5% v hloubce 160 cm a jiz nikdy se na piivodni
hodnoty nevrati. Abies se poprvé objevuje ve 160 cm, avSak vyznamny nartst
zaznamenava az ve dvou nejmladSich vzorcich, kdy se jeji zastoupeni pohybuje na tirovni
15-20%. Kifivka Gramineae a Cyperaceae je v celém diagramu vyrovnana, jejich

zastoupeni spolu s bylinami nikdy nepfevySuje zastoupeni dievin.
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procenticky pylova diagram

dreviny vybrané byliny a kefi¢ky mokradni a vodni druhy
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Obrazek 11: Procenticky pylovy diagram z lokality Soos 2
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5.3 Profil Palliardi — FrantiSkovy lazné (Pacltova 1972)

Jediny dostupny srovnévaci profil v bliz§im okoli lokality Soos je profil B. Pacltové
(1972), ktery pochazi z FrantiSkovych lazni, z odkryvu pramene Palliardi. Abychom mohli
autorCiny vysledky lépe porovnat s profilem Soos 1, vytvofil jsem z primarnich dat
(absolutnich poctli pylovych zrn) diagram v programu TILIA (Obr. 12), podle stejnych
pravidel jako u ostatnich dvou profili. Profil vSak neni radiokarbonové datovan, relativni
datovani je zalozeno na piitomnosti a mnozstvi typickych pylovych taxona. Oba profily
jsou porovnatelné pouze pro obdobi boreal-atlantik, kdy zdznam profilu Pacltové ke konci

boredlu zacina a zaznam profilu Soos 1 ke konci atlantiku naopak kon¢i.

Bazi zkoumaného profilu tedy datovala autorka podle pfitomnosti typickych
pylovych spekter do borealu, spise jeho konecné faze. Hojné je pfitomna borovice a biiza,
liska zde ma své maximum. Druhy QM jsou zastoupeny téméi rovnomérne. Kiivky olse a
smrku maji stoupajici tendenci. Kiivka NAP dosahuje kolem 20%, krom ostfic a trav jsou
pritomny 1 Artemisia, zastupci Celedi Astreraceae a Chenopodiaceae. Pocatek atlantiku je
v pylovém spektru zaznamenam silnym vzestupem kiivek olSe a smrku a také spor
Polypodiaceae, coz nasvédCuje celkovému zvlhCeni klimatu. Na lokalit¢ se ziejmé
vytvofila mensi vodni plocha, kterou dokumentuji pylova zrna vodnich ¢i mokiadnich
druhti rostlin. Kfivka borovice jako vyrazného pylového producenta je v této dobé jen
nizka, tvoii do 20% z celkové pylové sumy. Ktivky druhtt QM dosahuji svych nejvyssich
hodnot prave zde. Nastup jedle a buku za¢ind zhruba synchronné v hloubce 150 cm a znaci
zacatek subboredlu, zarovenl s maximem druhti ¢eledi Chenopodiaceae jako moznych
synantropnich ukazatelli (Firbas 1949). V subboredlu dochazi na lokalit¢ k vyraznému,
ziejme ale jen kratkodobému ustupu jedle na ukor buku, ktery zde ma své historické
maximum, stejn¢ jako dub. Kiivky borovice a bfizy zacinaji opét stoupat, spolu s kiivkami
synantropnich druhii bylin, hodnoty NAP zde tvoii ptes 30% z celkové sumy. Porosty

v této dob¢ jiz maji charakter porosti, jaké mizeme v okoli lokality najit dnes.
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Palliardi, Franti$kovy lazné
procenticky pylovy diagram
analyza B.Pacltova stromy byliny  mok¥adni a vodni druhy
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Obrazek 12: Procenticky pylovy diagram z lokality Palliardi-Frantiskovy lazné
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6 Diskuze

Diskuzi je roz€lenéna na né&kolik podkapitol, které reprezentuji urcitou

problematiku a také v tvodu polozené otazky.

6.1 Vyvoj vegetace a prirodniho prostredi

Plvodnim zdmérem prace, jak zjejitho nazvu vyplyvé, bylo podat informaci o
vyvoji vegetace ve dvou rozdilnych obdobich, v pozdnim glacidlu a holocénu. Ukazalo se
vSak, ze odebrany profil Soos 1 obsahuje jen kratky zaznam pozdniho glacidlu, presnéji
zaznam mladSiho dryasu. V diskuzi tedy budou naznafeny vegetacni poméry predevSim

béhem obdobi holocénu.

Zaznam vyvoje vegetace na Soosu zacind podle zjiSténého radiokarbonového data v
obdobi mladsiho dryasu, 12500-11700 cal BP, jeho podstatnéjsi ¢ast vSak spada az do
preborealu. Mladsi dryas, posledni vyrazny chladny vykyv ledové doby znamena po
predchézejicim teplém interstadialu prudké ochlazeni (Lozek 2007). Vlivem klimatického
zhorSeni dochézi v této dob¢ k silné vétrné erozi, kterd ma na naSem Uzemi mimo jiné
typicky za nésledek vznik jezer (Petr a Pokorny 2008). To ovSem neni piipad byvalého
jezera na Soosu, jeho vznik zfejmé nebyl pifimo klimaticky podminén. Vodni plocha tady
vznikad béhem obdobi pozdniho glacidlu, podle vysledkti datovani z vrtu Soos 2 jiz
v Bollingu, a to vjasné ohraniené panvi, kterd je starSiho zaloZeni a predstavuje
samostatnou hydrologickou jednotkou, sycenou vodou pouze zpramenii a ze srazek.

V tomto se vznik naseho jezera tedy lisi od zptisobu vzniku jinych jezer na naSem tzemi.

Na lokalit¢ vté dobé rostla borovice s btizou, které tvotily spiSe rozvolnéné
porosty, ve kterych se dafilo mnoha druhim bylin (NAP slozka 30%). Pylovy diagram
zachytil pro toto obdobi vyskyt druhii ¢eledi Chenopodiaceae, $stoviky, pelyiiky aj. Jedna
se o druhy typické pro suché kontinentdlni klima, vyznivajici na pfelomu pozdniho
glacialu a preboredlu. Vegetaci bezprostfedniho okoli odbérového mista tvofily vlhkomilné
ostfice a rakos. Pylova zrna trav s velkymi pdry by mohla patfit mokfadnim travdm rodu
Glyceria (Tweddle a kol. 2005), které rovnéz tvotily Cast mokiadni vegetace. Salix je

v pylovém diagramu zaznamenana ve vysokych poctech. Vrba je hmyzosprasna rostlina,
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jejiz pylova zrna nemaji dlouhy dolet. D4 se tedy ptredpokladat, Zze nalezy ve vétSim
mnozstvi zna¢i rast blizko mista odbéru, coz logicky odpovida situaci mokiadniho
prostfedi. Garnituru stromu tehdy jest¢ dopliiovala olSe, rostouci spolu s vrbou na stejnych
stanovistich. Pomérné prekvapivy je vyskyt pylu lisky, kterd obvykle expanduje az pozd¢ji
v borealu, ale zde tvofila vyznamnou pifimés biezo-borového lesa uz v preborealu.
Podobna situace byla zachycena na Broumovsku (Kune§ a Jankovskd 2000). Vyskyt
taxonll Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Primulaceae a Rumex-type by v tomto ptipadé
mohly indikovat slanomilnou vegetaci, kterd roste v okoli pramenll 1 dnes (Glaux
maritima, Spergularia arvensis). K podobnému zjisténi dospéla Biizova (2009) na lokalité
Cejéské jezero na j. Moravé.

Preboreal (11700 - 10000 cal BP) piedstavuje prvni fazi holocénu a znamena Sifeni
lesa na ukor otevienych ploch v krajiné. V okoli lokality se Sifi borovice a bfiza, tedy
dfeviny na naSem Uzemi jiz pfitomné v predchdzejicim obdobi. V disledku toho dochazi
k poklesu druhové diverzity rostlin, nebot tyto dva druhy jsou ostatnim silnymi
konkurenty. Navic maji oba velkou pylovou produkci (borovice viibec nejvétsi) a tudiz
v pylovych spektrech siln€ potlacuji byliny, z nichz ty vzacnéj$i nebo ty s velmi malou
pylovou produkci nemusi byt pti nedostatecné pylové sumé zachyceny vibec (Brostrom a
kol. 2008). Pozd¢ji se objevuje liska, kterd hraje v zastoupeni dievin ¢im dal vétsi roli.
V okoli uz je pritomny smrk a také narocné¢jsi listnace dub a jilm, které se zacinaji v nasi
oblasti §ifit ve stejnou dobu. Dalsi druh smiSenych doubrav, lipa jest¢ pfitomna neni. Pro
zacatek holocénu je také typickd prudka expanze jalovce, ten vSak nehraje na Soosu
zadnou roli. Podle stale vysokého podilu pylovych zrn Artemisia, Rumex ¢i Thalictrum se
da predpokladat, ze zalesnéni v okoli nebylo uplné a v krajiné stale pretrvavaly oteviené
plochy spiSe s roztrousené rostoucimi porosty dievin parkovitého charakteru. V obdobich
nasledujicich vSak uz hodnoty NAP neptesahuji 5% z celkové sumy, mizeme tak soudit
spiSe na vicemén¢ zalesnéné okoli bez vétSich otevienych celki. Pro existenci vodni
plochy, tak jak ji v této dobé doklada rozsivkova analyza, nemame v pylovém zdznamu
zadny dikaz — pylova zrna vodnich rostlin ¢i fasy chybé&ji. Na podméacenych mistech se
rozsifila vachta trojlistd, ktera sdili stejné stanovisté s tuzebnikem. V hloubce 270 cm bylo
nalezeno pylové zrno Cladium mariscus, které je napadné prstikovitym zakoncenim.
Bohuzel nelze s jistotou potvrdit vyskyt tohoto druhu na lokalité, nebot’ podobné zrno maji
podle Pokorného (Pokorny a kol. 2010) i jiné druhy Cyperaceae. Ptitomnost tohoto druhu
by tak mohla potvrdit jediné makrozbytkova analyza nalezové vrstvy a jejiho okoli.

V ptipad¢ kladného vysledku by se jednalo o jednu z mala lokalit, kde byl fosilni vyskyt
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daného druhu objeven. Zajimava je také ptitomnost pylu Gypsophila repens-type. Tento
pylovy taxon se vyskytuje ve stejném obdobi napt. na Hrabanovské cernavé (Petr 2005), a
1 na Soosu je mozné ho interpretovat nejspis jako Gypsophila muralis, ktera roste typicky
na obnazeném substratu. Takovy typ vlh¢iho, vegetaci prostého stanovisté si neni slozité
v okoli mineralnich pramenti piedstavit. Objevuje se téz Calluna vulgaris, coz ukazuje na
vznik su$$iho stanovisté na lokalité. Ekologie tohoto druhu je svézana s pozary, pro které

ale zatim neméame na Soosu ve formé uhlikti doklady.

Boreal (10000 — 9000 cal BP) je oproti piedchozi fazi vlh¢im i teplej§im obdobim
(Lozek 2007). Nejvyrazn¢j$i zménu zaznamendva na lokalité liska, ktera se stadva
dominantni dievinou tohoto obdobi. Liska patfi k nejvyraznéjSim pylovym producentim ze
vSech kefli, vSechny ostatni kefe maji oproti ni vyrazné¢ omezenou pylovou produkei, coz
muze byt také divod, pro¢ tyto nebyly vétSinou v diagramu zachyceny. Na Soosu se na
se piidava lipa a pozd¢ji 1 jasan. Lipa je hmyzosprasna dievina, nalezy jejich pylovych zrn
tak maji pomérné lokalni vypovéd’.

Litoralni casti jezera zacala kolonizovat olSe, kteréd je vyrazny producent pylu a jeji
pylové kiivky byvaji oproti skute¢nému stavu az 4x nadhodnoceny (Jankovska 1997a).
Z bylin jsou pfitomny zastupci Celedi Rubiaceae, Ranunculaceae, Brassicaceae i
Apiaceae, jez mohou zastupovat velké mnozstvi druhll. Zaznamenény jsou prvni a pouze
ojedinél¢é nalezy vodnich rostlin - stuliku, lekninu a bublinatky, které svéd¢i o existenci
oteviené¢ vodni hladiny. V okoli jezera se naddle uplatiuje Menyanthes trifoliata spolu

s Filipendula a porosty Typha.

Atlantik (9000 — 5800 cal BP) je jesté vlh¢i nez predchozi boredl (Lozek 2007).
Klima je vyrazné¢ oceanické a dochdzi k nejvyraznéjSimu rozvoji zivé ptirody. V tomto
obdobi se jiz pylové zdznamy z rtiznych oblasti naseho izemi mnoho nelisi, vegetace uz
ma relativné homogenni charakter jen s malo odliSnostmi na riiznych lokalitach (Jankovska
2007b). I na Soosu je atlantik obdobim rozvoje spoleenstev okruhu QM, jejichz Sifeni zde
probiha velmi vyrazné jiz po cely boredl. Dilezitou roli hraje smrk, ktery jiz na pocatku
obdobi expanduje, zatimco buk a jedle se zacinaji zatim nevyrazné objevovat az v druhé
puli atlantika. Posledni dva zminéné druhy, jesté¢ spolu s habrem jsou Casto davany do

souvislosti s ¢innosti ¢lovéka, ktery tyto dfeviny svymi zasahy v lese oproti ostatnim

druhtim zvyhodiuje (Pokorny 2005). Vyrazné je maximum bfizy, které ukazuje vrstva ze
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70 cm hloubky. Na tuto udalost reaguji vSechny drfeviny v okoli, které snizily své pocty,
jak je zfejmé i z influx diagramu. Co zpusobilo takové masivni rozsifeni btizy si mizeme
jen domyslet. Mohl to byt velky pozar, ktery zlikvidoval veskerou vegetaci, a na
uvolnénych plochach se nésledné¢ zacala biiza S§ifit. Podobny trend vSak obvykle
pozorujeme i u borovice, coz je druh, kterému je pozarova dynamika vlastni. Jak je vidét
z diagramu, ani byliny v¢. trav nereaguji na takové ptipadné prosvétleni.

Ke konci obdobi jsou zaznamendny prvni nalezy pylu Acer, ktery ma jen nizkou
pylovou produkci (Berglund 1991) a proto se nachazi vzacné. Ziejmé se ale bézné
vyskytoval spolu s ostatnimi druhy QM. V tomto obdobi se vodni plocha zacina
zmensSovat, aby nakonec zmizela zcela a v byvalém prostoru jezerni panve se zacal ukladat
novy typ sedimentu, slatina a raselina. Na nové vytvoiené stanovisté se pravdépodobné
roz$ifila olSe a mozna 1 dal§i druhy dfevin, kterda pak mohly jako celek svoji
evapotranspiraci plochu déle vysuSovat. Na konci atlantiku se objevuji keticky Calluna
vulgaris a Vaccinium, jejichz Sifeni by mohlo souviset s néjakou vyraznou piirodni
udalosti (pozar, vichfice) na lokalité ¢i zasahem clovéka. Jejich objeveni se bylo v ptipadé
Calluna nahlé, Vaccinium uz ptitomno sice bylo, ale v fddoveé mensich poctech.

Vegetacni vyvoj ve vrchnich vrstvach profilu nad hloubkou 50 cm se interpretuje
jen obtizné, existuje zde sedimentacni hiat, ktery mize byt az né€kolik tisic let dlouhy.
Z hloubky 52 cm pochazi radiokarbonové datum 6910 — 6730 cal BP (mladsi cést
atlantika), az potud je sedimentarni zdznam kompletni. Moznosti, pro¢ se ¢ast sedimentu
nedochova je n¢kolik a tyto se mohou 1 navzdjem kombinovat. Vysvétleni miize byt v
pusobeni porosti olse, které prokysliCovanim degraduji organicky substrat. Tato situace je
dost bézna a d¢je se praveé po zazemnéni vodni nadrZze a masivnim rozsifeni olSe béhem
obdobi klimatického optima. Obdobna situace se vyskytla na lokalitich Svarcenberk,
Velanska cesta ¢i ReZabinec (Pokorny 2002, Novakova a kol. 2008, Rybnickova a
Rybnicek 1985). Vyrazné zastoupeni olSe je pro dané obdobi na lokalité rovnéz typické.
Dal§im moznym vysvétlenim je zésah Clovéka v podobé tézby slatiny (viz. kapitola 3).
Clovék se zde pohyboval minimalné v poslednich 200 letech a t&Zbou vyrazné zasahoval
do jeji tvainosti. Tietim vysvétlenim mtize byt ¢innost pozarh, které ve vyvoji raselinist’ i
slatini$t’ hraji dualezitou roli, a pfi kterych ale pravdépodobné shofi jen ty nejsvrchnéjsi
sussi vrstvy sedimentu (Whitlock a Larsen 2001). Jedind moznost, jak ziskat pfesnéjsi

pfedstavu o délce hiatu je ziskat radiokarbonové data z vrchnich 50 cm profilu.
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V diagramu je déle patrny trend v ustupu smiSenych doubrav, které nahrazuje jedle
a buk a také smrk. Vyrazné maximum v nejsvrchnéjsich vzorcich, které se projevuje témet
u vSech taxont, ukazuje na asovou odliSnost vzniku téchto vrstev. Nejsvrchnéjsi vrstvy
profilu (hloubky 5 a 10 cm) ukazuji na pfitomnost celé garnitury listnatych i jehlicnatych
dfevin, s vyjimkou Salix, kterd zde dnes vSak roste. Nejvyraznéji zastoupenou dievinou je
borovice, kterd jako konkurenéné slaba drevina také tézi z plsobeni Cloveéka v krajing,
zejména z jeho hospodateni v lesich. V diagramu lze pozorovat vysoky nartist pylovych
zrn bylin, hlavné Cyperaceae, Poaceae, Chenopodiaceae a Rumex-type. Jsou piitomny
druhy, které mohou indikovat vlhké podmacené louky — Filipendula, Cirsium, Bistorta,
Ranunculus acris-type.

K vegetacnimu vyvoji v dalSich obdobich miizeme pouzit vysledky pylové analyzy
Pacltové (1972), jejiz profil zahrnuje obdobi od konce boreédlu zfejmé az do soucasnosti.
Oproti profilu z lokality Soos je patrné vyssi zastoupeni NAP. Stejné jako u profilu Soos 1
na zacatku atlantika prudce narlstd kiivka olSe a smrku. Na zacatku atlantiku je pro oba
profily charakteristickd pfitomnost vodnich druh@i. Se zvlh¢enim klimatu mohly na obou
lokalitach vzniknout tiinky, které¢ vytvotily vhodné prostiedi pro vodni rostliny. Naproti
tomu jezero Soos se v pribéhu atlantika uz zacina v disledku zvySené produkce biomasy
zazemiiovat. Od subborealu miizeme pozorovat potenciondlni antropogenni indikatory,
které mohou mit velmi pravdépodobné souvislost se slatinnym sidli§tém z doby bronzové
(viz kapitola 3).

V piipadé profilu Soos 1 se podafilo vyclenit NPP indikujici vlhké az vodni
podminky a naopak objekty, ukazujici na sussi podminky, piipadné pozary. Spory Tilletia
sphagnii a Trichoglosum hirsutum jsou vazany na raSelinik, a mohly by tedy ukazovat na
akumulaci sphagnové raSeliny nebo alespon piitomnost raseliniku v okoli, nebot’ spory se
vétrem mohou pifemistovat. V sedimentologickém popisu profilu raselina vSak
zaznamenana nebyla. Houba Tilletia sphagnii je pritomna téméef napiic celym profilem,
pficemz své maximum zaznamenava v 50-110 cm, tedy v atlantiku. Hyfy hub
Gaeumannomyces jsou vazény na ruzné druhy rodu Carex, na nichz parazituji. Jsou
pritomny, avSak nekontinualné témeét v celém profilu, stejné jako kontinudlné ptitomné
Cyperaceae. Testatni améba Amphitrema flavum spolu se sporami fas rodu Mougetia
ukazuji na vodni prostiedi ¢i na velmi vlhké podminky v sedimentu. Ve svrchnich ¢astech

profilu byly téz objeveny pruduchy smrku, coz znaci o tom, Ze v susSich fazich vyvoje
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slatiniS§té¢ pokryvala tato dfevina jeho povrch. VysuSeni je mozné v souvislosti

s odvodnénim lokality v 19. stoleti.

6.2 Lidska aktivita v okoli lokality

Jednim z cilti prace bylo pokusit se zjistit, zda se na lokalité n&jak projevila ¢innost
clovéka, popf. jak silny tento vliv byl a jakou mél podobu. Prvnim obdobim, na které byla
zamétena pozornost, je mezolit (9500 - 5500 cal BP), odpovidajici starsi ¢asti holocénu
(preboreal, boreal a Cast atlantika). Tou dobou obyvaly prokazatelné¢ naSe tzemi skupinky
lovci a sbéract, bez stalého sidlisté, zivici se sbérem lesnich plodl a lovem. V posledni
dobé se mnozi dikazy o tom, Ze takové lovecko-sbéracské populace nevyuzivaly ptirodni
prostiedi jen extenzivné, nybrz ze s ptirodou dosti intenzivné zachdzely. Dnes jiz klasickou
lokalitou objevii mezolitického osidleni na biezich jezera je byvalé jezero Svarcenberk
v jiznich Cechach & Komofanské jezero v Podkruinohorské panvi (Pokorny a Jankovska

2000, Jankovska 2000).

Zda se vsak, ze biehy jezera na lokalit¢ Soos tehdejsi obyvatele nehostily. Divodd,
pro¢ tomu tak bylo, mize existovat cela fada. Predevs§im, chemické slozeni vody z Cetnych
pramentll (natrium-sulfat s mineralizaci az 6000 mg/l), které tehdy piedstavovaly hlavni
zasobarnou vody v jezete, je neptatelské v podstaté cemukoliv zivému (pfedevsim pro rybi
osadku, piipadné pro vodni ptaky) Neni diivod se domnivat, Zze chemické slozeni zdejSich
pramentl se v historii lokality n¢jak vyrazné ménilo. Pfedpoklada se, ze bylo stale stejné a
prameny byly aktivni minimdln¢ od preboredlu (Brozek a Dvotdk 1971). Jezero tedy
ziejmé neptredstavovalo natolik atraktivni misto, aby lakalo tehdejsi obyvatele k pobytu na
svych brezich. Spekulovat mizeme 1 o tom, Ze Soos diky svym prameniim a mofetdm mohl

piedstavovat pro tehdejSiho ¢loveka tajuplné, mytické misto, kam se mohl bat vstoupit.

Také obraz pylového diagramu nepodava pro klicové obdobi zadné dikazy o
pusobeni ¢loveka na lokalité ¢i v jejim okoli. V zadném z analyzovanych pylovych spekter
nebyly nalezeny vysoké koncentrace uhlikli (trav ani dieva). Nékteré tzv. sekundarni
antropogenni indikatory nalezeny byly, avSak pro nizky pocet takovych nalezii nemohou
tyto poskytnout vérohodny ditkaz v otdzce lidskych aktivit. Tyto indikéatory otevienych
stanoviSt mohou mit krom toho ptivod i v €isté ptirodnich procesech, které v ekosystému

probihaji (Kunes a kol 2008).
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Nicméné na zavéru, ze lidsky vliv na krajinu v této etap¢ lidskych déjin neni zatim
dokazan, neni nic zvlastniho. Ba naopak, je to véc celkem pochopitelnd. Aby se viibec
aktivity tehdejSich obyvatel do pylovych diagramii promitly, muselo by zifejmé existovat
v t&sné blizkosti jezera sidli§té, napt. jak tomu bylo na zminovaném Svarcenberku, a také

vlastni sediment by ziejme musel byt vzorkovan mnohem detailnéji (Pokorny a kol. 2010).

Zda se, ze v obdobi neolitu byla situace v celé oblasti podobna. Uzemi lezi mimo
starosidelni oblast a zfejmé neposkytovalo clovéku vhodné podminky (ptda, vysoka

vlhkost) pro zakladdani poli a ostatni zemédélskou €innost.

6.3 Jezero Soos

Profil Soos 1 neni na rozdil od profilu Soos 2 umistén pfimo na misté tehdejSiho
jezera, nybrz na jeho okraji, v pfibfezni zén¢€, ziejmé prvni desitky metri od tehdejsi
bfehové linie. Zachycuje tedy pouze slatinnd souvrstvi, kterd se tvotila v okoli jezera,
v severni ¢asti panve, kde podzemni prameny nejsou jiz tak aktivni. Z pylového diagramu
nelze presné datovat vznik jezera ani dobu jeho zazemnéni, chybi pro to vhodné
indikatory. V sedimentarnim zdznamu se bohuzel nepodafilo objevit zbytky zelenych fas,
které jsou jinak béznymi obyvateli jezer, a z jejichz pfitomnosti se daji vyvozovat mnohé
zavéry o chovani vodniho ekosystému (Komarek a Jankovskd 2001). Na Soosu jejich
indikacni Ulohu €aste¢né prejaly rozsivky.

V otazce charakteru vodni nadrze na lokalité se nejnovéji vyslovila ve své praci
Rajdlova (2011) a dochéazi pii tom ke stejnym zavérim jako Rehakova (1988). Obg
autorky na zaklad¢ zmén rozsivkovych spolecenstev (dle jejich indikacnich hodnot, popf.
s vyuzitim transferovych funkci a analyzy ztratou zihdnim) rekonstruuji dvé odlisné
vyvojové faze panve. V prvni fazi vyvoje panve zde existuje vodni plocha, jak dokazuje
pievaha planktonnich druhii rozsivek nad perifytickymi typy. Jezero ma charakter spise
sladkovodniho prosttedi, s nizkou uzivnosti a nizkym mnoZstvim rozpusténé organické
hmoty. Druhé faze ptedstavuje jiz zazemiiujici se jezero, béhem atlantika vyraznéjsi volna
vodni plocha mizi a zafind prevladat baZzinaté prostfedi, které¢ indikuje pfevaha
neplanktonnich druhti a také vysoké hodnoty konduktivity a suchomilnosti nalezenych

druht rozsivek.

Pfesnou podobu a rozlohu jezera lze odhadovat tézko, nicméné pokud

predpokladame, ze rozsivkovy sediment vznikal vylu¢né pod vodni hladinou, mélo by
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dnesni rozsifeni rozsivkovych sedimentt ptiblizné kopirovat tehdejsi rozlohu vodni nadrze.
Lozisko kiemeliny je pro orientaci asi 2000 m dlouhé a az 600 m Siroké. Pokud by vyse
uvedend Givaha byla spravna, mohlo mit jezero pifi svém nejvétsim rozsahu obvod pobiezi
pies 5 km, a fadilo by se tak k nasim nejvétSim ptirozenym jezerim (Petr a Pokorny 2008).

Pénevni sniZenina s ¢innosti prament tu existovala jiz diive ve cCtvrtohorach
(Dohnal 1955), zfejmé se tu tedy uz v minulosti v ptthodnych obdobich ukladaly organické
sedimenty. Ty byly vSak néasledné oderodovany. K posledni takové erozi nejspi§ muselo
dojit v pozdnim glacidlu, zfejmé v obdobi mladSiho dryasu, kdy Ccinnosti jednoho
z okolnich potokli mohla byt panev zbavena svych starSich organickych ulozenin. Nejstarsi
zjistény organicky sediment v panvi je prave z pifelomu glacialu a holocénu.

Ackoliv tedy prokazatelné na lokalit¢ vodni plocha existovala, nevytvofil se zde
nejcastéjsi typ jezerniho sedimentu, tj. gyttja. Vrt Soos 2 zaznamenal pouze rizné druhy
kiemeliny. Mnozstvi, v jakém tu rozsivky sedimentovaly, je v ramci ostatnich znamych
jezernich lokalit naprosto unikatni. I jinde se rozsivky v jezernich sedimentech nachazeji,
ale nikdy ne jako jejich hlavni slozka (Jankovskd 2000, Pokorny 2002, Novakova a kol.
2008). Na biezich vodni plochy mozna nerostly diky extrémnim podminkdm (alespon
v druhé, brakictéjsi fazi vyvoje jezera) rostliny ¢i zde rostly jen v omezené mite, tudiz
nebyl k dispozici rostlinny materidl, ktery by mohl v jezefe sedimentovat. Také samotna
predstava existence vodnich rostlin (zvlasté téch vzplyvavych) v tak extrémnim prostiedi
je pomérné slozitd, vezme-li v ivahu, ze v silné¢ mineralizované vod¢ se na jakémkoliv
povrchu zanedlouho utvoii vrstva usazenin, ktera svého ,hostitele” tadhne ke dnu (vlastni
pozorovani na lokalitg). Pfesto tu podle vysledkli pylové analyzy byly pfitomny nékteré
vodni rostliny, pravdépodobné v jezirkach s méné mineralizovanou vodou. Z provedenych
geologickych vrtti (Dostal a Brozek 1971) dale vime, Zze na okrajich panve obsahuje
kiemelina slatinné proplastky. Tyto propléastky jsou pravdépodobné dokladem koliséni
vodni hladiny v nadrzi — kdyz hladina poklesla, rozsifila se z okrajii jezera raseliniStni a
slatiniStni vegetace, ktera byla pfi nésledném zaplaveni vodou opét pfikryta vrstvou
kiemeliny. Styk téchto dvou facii (terestrické a vodni rozsivkové) 1ze pozorovat praveé jen
na okrajich kfemelinového stitu. Takové zmény hladiny v jezefe mohou byt zptisobeny jak
klimaticky, tak ovSem 1 zménou intenzity Cinnosti prament vramci panve. Tyto
transgresné-regresni udalosti nejsou bohuzel datovany, proto je mizeme stézi porovnavat

s klimatickymi vykyvy béhem holocénu.
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6.4 Radiokarbonové datovani: Soos 1 vs. Soos 2

Datovany vzorek dfeva z baze profilu Soos 1 ukézal stati 12120 - 11960 cal BP a
zasadil tak zaCatek sedimentace slatinného souvrstvi v panvi do inicialni faze preborealu,
resp. koncici faze mladSiho dryasu, posledniho chladného vykyvu glacidlniho obdobi.
Takové zjisténi se zdad ve shod¢ jak s vysledky pylové analyzy K. Rudolpha z 30. let 20.
stoleti, tak i s praci Z. Rehakové (1988), ktefi oba polozili zagatek ukladani organickych
sedimentl v panvi pravé na rozhrani pozdniho glaciadlu a holocénu. Oba typy sedimentu,

jak slatina, tak kfemelina se tedy zacaly v panvi ukladat zhruba ve stejny cas.

Datovan byl také druhy vrt, Soos 2, primarné uréeny pro vyzkum rozsivek a
odvrtany proto na kfemelinovém §tit¢ (Rajdlova 2011). Podle jediné¢ho data z hloubky 315
cm (datovany material ziejmé stélka Sphagnum) je béaze profilu pozdné-glacialniho staii,
spadajici nejspi§ do teplého vykyvu Belling/Allered. Autorka na zakladé tohoto zjiSténi
koriguje poznatek o zacatku tvorby sedimentu z plivodniho preborealu o 2500 let dozadu.
Tato skuteCnost je v porovnani svysledky pylové analyzy a zejména dalSiho
radiokarbonového data bazalniho vzorku z hlavniho profilu Soos 1 dosti prekvapiva, nebot’
tak vysokému stafi sedimentu vitbec neodpovidaji pylova spektra z dané hloubky a stejné
tak obraz vyvoje vegetace dale v Case je ponékud podivny. Je proto podle mé nutné se nad
zjisténym vysokym stafim kriticky zamyslet.

Pylovéa analyza profilu Soos 2 ukézala v nejspodnéj$im vzorku (320 cm) velmi
lisky, coz je vhledem k zjiSténému staii sedimentu dosti zarazejici. Nalezené pylové
spektrum odpovidd zhruba star§imu az stfednimu holocénu, tedy nikoliv pozdnimu
glacidlu. V interstadidlu Belling/Allered je krajina obvykle popisovana jako parkovita
tajga zprvu s kefiCkovou vegetaci, postupné¢ nahrazovanou boro-bfezovym lesem.
Ptitomny byvaji téz vrby, v mensi mife smrk a olSe (Petr 2005, Jankovska 2006, Pokorny a
Jankovska 2000). O vyskytu lisky, dubu a dalSich teplomilnych listnaci, jesté k tomu
v takovém mnozstvi, neexistuje pro toto obdobi zatim zadny zdznam. AvSak také pro
odekavané preborealni stafi (zacatek sedimentace - Rehakova 1988, Rudolph a Keilhack
1929) obsahuje dany vzorek netypicky vysoké pocty pylovych zrn lisky a zaroven vsech
druhtt QM.

Ptiklanim se k ndzoru, Ze zmétené staii sedimentu obsahuje v sobé chybu, kterad

mohla vzniknout nékolika zndmymi mechanismy. Jako prvni mozné vysvétleni se nabizi
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kontaminace starSim materidlem, ktery byl pak pouzit k datovani. Toto vysvétleni je vSak
nepravdépodobné, protoze pod odebranymi vzorky se tdajné jiz nenachazel krom pisku
zadny dalsi, tedy potenciondlné star$i materidl. Mozna je také kontaminace pylovymi zrny
z nadlozi datované¢ho materialu, napt. pii odbéru sedimentu, avSak pylova zrna naro¢nych
listnatych dfevin jsou pfitomna v takovém mnozstvi, ze je toto vysvétleni také dosti
nepravdépodobné. Dalsi z vysvétleni, které se na lokalit¢ Soos vice nez nabizi, spociva
v mozné kontaminaci datovaného vzorku star§Sim uhlikem, ktery je zde ¢innosti pramenti a
také vyronem plynt pfindsen z hloubek zemé na povrch, kde ho rostliny do sebe zabuduji.
Do tivahy by déle ptipadala existence refugii zminénych druht nékde v blizkosti a dalkovy
transport pylu, avsak to jsou ze vSech nabizenych hypotéz asi ty nejméné pravdépodobné.
Z vySe nastinénych moznych objasnéni se osobné piikladam k verzi s ¢innosti pramend.
K podobnému zévéru dochazi na Hrabanovské ¢ernavé i Petr (2005), kdy radiokarbonova
data, pochézejici ovSem v tomto ptipad¢ ze schranek vodnich plzt se jevi jako vyrazné

starsi (tzv. reservoir effect) a neodpovidaji vysledkim pylovych analyz.
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7 Zavér

Odebrany profil na lokalité Soos poskytl obraz vyvoje vegetace od konce posledni
doby ledové, zvlasté pak cenny v této malo prozkoumané ¢éasti naseho uzemi. Vysledek
radiokarbonového datovani profilu Soos 1 v souhlasu s pylovou analyzou urcily stafi
sedimentu do preboredlu, kontinudlni zadznam vegetace mizeme pak sledovat az do
atlantiku. V horni ¢asti profilu existuje hiat a interpretace vegetacniho vyvoje je tim ztizena
¢1 je zcela nemozna. Vysledky pylové analyzy zkoumanych profilii ukazaly viceméné
standardni vegetatni vyvoj v pribéhu holocénu, tak jak ho zname i z jinych &asti Ceské
republiky. Jezero na lokalité vzniklo zfejmé& aZ v preboredlu, a nikoliv uz v Bellingu, jak
ukazalo radiokarbonové datum zbaze profilu Soos 2. Krajina v blizkém okoli se
z pylového diagramu jevi spiSe jako lesnatd, bez vétSich otevienych ploch. Pravekeé
osidleni bezprosttedniho okoli lokality se dolozit nepodatilo. Prezentované vysledky (a
jejich nasledna interpretace) pochazi vSak pouze z jednoho profilu. Pokud bychom chtéli
zhodnotit historicky vyvoje vegetace dané oblasti v celé své §ifi, bylo by k tomu zapotiebi

srovnat nase vysledky s dal§imi profily v okoli. Ty vSak bohuzel ale zatim neexistuji.

Autor mél také po celou dobu tvorby této prace na paméti, ze metoda pylové
piipadég, bez pouziti dalsich proxy dat, n€kdy i zavadéjici. Toto metodologické omezeni se
castecné podafilo zmirnit aplikaci dat zanalyzy rozsivek. Paleoekologicky potencial
lokality Soos zlstava 1 nadale vysoky, kromé pylové a rozsivkové analyzy by bylo vhodné
zde aplikovat 1 dal$i paleoekologické¢ metody. Ty by mohly dale upiesnit vyvoj této

pozoruhodné lokality, ktery pro nas i nadale zlistava tak trochu tajemstvim.

- 48 -



!

-~
T

i = -

- 49 -



8 Literatura

Bennett, K.D. 1996: Determination of the number of zones in a biostratigraphical
sequence. New Phytologist 132, 155-170

Bennett, K.D. 2009: Psimpoll v. 4.27, http://chrono.qub.ac.uk/psimpoll/psimpoll.html

Benninghoff, W.S. 1962: Calculation of pollen and spore density in sediments by addition
of exotic pollen in known quantities. Pollen and Spores 4, 332-333

Berglund, B. E. 1991: Handbook of Holocene palacoecology and palacohydrology.
Chichester.

Beug, H. J. 2004: Leitfaden der Pollenbestimmung in Mitteleuropa und angrenzende
Gebiete. Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Miinchen

Blaauw, M. 2010:Clam 2.1, http://chrono.qub.ac.uk/blaauw/clam.html

Bohad, J. 2008: Cheb. Praha; Litomysl, Paseka

ter Braak, C.F.J. — Smilauer, P. 2002: CANOCO reference manual and CANODRAW for
Windows User’s Guide. Software for Canonical Community Ordination Version
4.5. Microcomputer Power. Ithaca. New York

Brostrom, A. - Nielsen, A.B. - Gaillard, M.J. - Hjelle, K. - Mazier,F. - Binney,
H. - Bunting, J. - Fyfe, R. - Meltsov, V. - Poska, A. - Rdisiinen, S. -
Soepboer, W. - von Stedingk, H. - Suutari, H. - Sugita, S. 2008: Pollen
productivity estimates — the key to landscape reconstructions, Veget. Hist.
Archaeobot. 17, 461-478

Broz, K. 1998: Vyvoj ochrany Narodni pfirodni rezervace Soos. In: Mergl M. (ed): Flora a
vegetace mineralnich pramenii a raselinist NPR Soos. Sbornik katedry biologie,
Plzen, ZCU Pedagogickéa fakulta

BroZek, B. — Dvoiik, J. 1971: Geomorfologicke, hydrogeologické a geochemické pomery
statni piirodni rezervace Soos u FrantiSkovych Lazni. Ceskoslovenskd ochrana
ptirody, Sbornik 11: 157-193

Biizovd, E. 2009: Quaternary environmental history of the Cejéské Lake (S. Moravia,
Czech Republic). Bulletin of Geoscience 84/4, 637 - 652

Culek, M. — Grupdch, V. — Povolny, D. (ed.) 1995: Biogeografické &lenéni Ceské
republiky. Enigma, Praha

Dohnal, Z. 1955: Zéavérecna zprava o vyzkumu loziska holocenni kiemeliny v Hajku —
Soosu u Frantiskovych lazni. Archiv UUG Praha

Dohnal, Z. 1958: Soos u Frantiskovych lazni. Casopis pro mineralogii a geologii 3/1958,
Praha, 202-205

-50 -



Ehrenberg, Ch.G. 1836: Mitteilungen iiber fossile Infusionsthiere. Bericht iiber die zur
Bekanntmachung geeigneten Verhandlungen der koniglichen preuss. Akedemie der
Wissenschaften zu Berlin. 1: 50-54. Berlin

Erdtman, G. 1969: Handbook of palynology. Munksgaard, Kebenhavn
Faegri, K. - Iversen, J. 1989: Text book of pollen analysis. J.Wiley and Sons, Chichester

Firbas, F. 1949: Spit und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas nordlich der
Alpen. Gustav Fischer Verlag, Jena

van Geel, B. - Aptroot, A. 2006: Fossil ascomycetes in Quaternary deposits. Nova
Hedwigia 82, 313-329

Grimm, E.C. 2011: Tilia and TGView, Illinois State Museum, Springfield, USA

Hujslova, M. — Kubdtovd, A. — Chudic¢kova, M. — Kola¥ik, M. 2010: Diversity of fungal
communities in saline and acidic soils in the Soos Naional Natural Reserve, Czech
Republic. Mycol Progress 9, 1-15

Chlupdg’, 1. — Brzobohaty, R. — Kovanda, J. — Stranik, Z. 2002: Geologickd minulost
Ceské republiky. Academia, Praha

Jankovska, V. 1997a: Moznosti vyuziti pylové analyzy, Lesnické prace 10, 366-368

Jankovska, V. 1997b: Vyvoj vegetace stiedni Evropy od konce posledni doby ledové do
soucasnosti, Lesnické prace 11, 409-412

Jankovska, V. 2000:Komoranské jezero Lake (CZ, NW Bohemia) — A unique natural
archive. Geolines 11, 115-117

Jankovskd, V. 2006: Late Glacial and Holocene history of PleSné Lake and its surrounding
landscape based on pollen and paleoalgalogical analyses. In: J.Kopacek, J.Vrba,
H.Santrtickova (ad.): Catchment — lake ecosystems in the Bohemian Forest (Central
Europe): An integrated ecological research. Biologia 61/Suppl. 20 2006, Bratislava

Jankovska, V. — Komadrek, J. 2000: Indicative value of Pediastrum and other coccal green
algae in palaeoecology. Folia Geobotanica 35, 59-82

Kunes, P. a Jankovska, V. 2000: Outline of Late Glacial and Holocene vegetation in a
landscape with strong geomorphological gradients. Geolines 11, 112-114

Kunes, P. — Pokorny, P. — Sida, P. 2008: Detection of the impact of Early Holocene
hunter-gatherers on vegetation in the Czech Republic, using multivariate analysis of
pollen data. Vegetation History and Archaeobotany 17/3, 269-287

Kunes, P. — Abraham, V. — Kovarik, O. — Kopecky, M. 2009: Czech Qauternary
Palynological Database — PALYCZ: review and basic statistics of the data. Preslia
81,209-238

Livingstone, D.A. 1955:A lightweight piston sampler for lake deposits. Ecology 36: 137-
139

-51 -



Lozek, V. 2007: Zrcadlo minulosti. Ceska a Slovenska krajina v kvartéru. Dokofan

Moore, P.D. — Webb, J.A. — Collinson, M.E. 1991: Pollen analysis. Blackwell Science,
Oxford

Neustupny, E. 1985: K holocénu Komotanského jezera. Pamatky archeologické 76, 9—70

Novikovd, K. — Novik, J. — Safrdinkovd, J. 2008: Paleoekologicky vyzkum Velanské
cesty u Ceskych Velenic: zachyceni lidské ¢innosti. In: J.Bene§, P.Pokorny (ed.):
Bioarcheologie v Ceské republice. Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich,
Piirodovédecka fakulta a Archeologicky tstav AV CR, Ceské Budéjovice — Praha

Pacltova, B. 1972: Palynologicky vyzkum k dé&jindm raselinisté ve FrantiSkovych Laznich
a jeho osidleni. Pamatky archeologickeé LXIII

Petr, L. 2005: Vyvoj vegetace pozdniho glacialu a raného holocénu v centralni &asti Ceské
kotliny. Diplomova prace. Dep. Katedra botaniky Pif UK

Petr, L. — Pokorny, P. 2008: Pfirozena jezera na uzemi Ceské republiky. Jejich vyznam
pro studium pravékého osidleni a piirodniho prostfedi. In: J.BeneS, P.Pokorny
(ed.): Bioarcheologie v Ceské republice. Jihodeska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, Piirodovédecka fakulta a Archeologicky tustav AV CR, Ceské
Budé¢jovice — Praha

Plesl, E 1990: Pravékeé nélezy ze slatiny u FrantiSkovych 1dzni. Pamatky archeologické 81,
59-73

Plesnik, J. 2006: Raselinist¢ a jiné mokfady. In: J.Rubin (ed.) a kol.: Pfirodni klenoty
Ceské republiky, Academia, Praha

Pokorny, P. 2002: A high-resolution rekord of Late-Glacial and Early-Holocene climatic
and enviromental change in the Czech Republic. Quaternary International 91, 101-
122

Pokorny, P. 2005: Role of man in the development of Holocene vegetation in Central
Bohemia. Preslia 77, 113-128

Pokorny, P. — Jankovskd, V. 2000: Long-term vegetation dynamics and the infilling
process of a former lake Svarcenberk. Folia Geobotanica et Phytotaxonomica 35,
433-457

Pokorny, P. — Sadlo, J. — Bernardova, A. 2010: Holocene history of Cladium mariscus
(L.) Pohl in the Czech Republic. Implication for species population dynamics ad
palaecoecology. Acta Palaeobotanica 50/1, 65-76

Rajdlova, H. 2011: Kvartérni paleoekologickéd analyza NPR Soos. Diplomova prace, Dep.
Katedra geologie a paleontologie Pif UK

Reille, M. 1998: Pollen at spores d 'Europe et d”Afrique du Nord, suppl. 2. Laboratorie de
Botanique historique at palynologie, Marseille

Roberts, N. 1998: The Holocene. An environmental History. Blackwell Publishers, Oxford

-52-



Rudolph, K. — Keilhack K. 1929: Die Soos bei Franzenbad in naturwissenschaftlicher und
balneologischer Beziehung. Verdffentlichungen der Zentralstelle fiir Balneologie,
Berlin

Rybnickova, E. — Rybnicek, K. 1985: Palacogeobotanical evaluation of the Holocene
profil from the Rezabinec fish-pond. Folia Geobot.Phytotaxonomica 20, 419-437

Rehdkovd, Z. 1988: Biostratigraphy and palacoecology of diatom-bearing sediments
within the Soos basin in Western Bohemia, Czechoslovakia. 10th Diatom-
symposium 1988

Sugita, S. — Gaillard, M.J. — Brostrom A. 1999: Landscape openness and pollen records: a
simulation approach. The Holocene 9/4, 409-421

Tweddle, J.C. — Edwards, K.J. — Fieller, N.R.J. 2005: Multivariate statistical and other
approaches for the separation of cereal from wild Poaceae pollen using a large
Holocene dataset. Vegetation history and archeobotany 14/1, 15-30

Zvelebil, M. 1994: Plant use in the Mesolitic and its role in the transitiv to fading.
Proceedings of the Prehistoric society 60, 35-74

Walker, M.J.C. - Bjorck, S. - Lowe, J.J. - Cwynar, L.C. - Johnsen, S. - Knudsen, K.-L. -
Wohlfarth, B. and INTIMATE Group 1999: Isotopic ‘‘events’ in the GRIP ice

core: A stratotype for the late Pleistocene. Quaternary Science Reviews 18, 1143—
1150

Whitlock, C. — Larsen, CH. 2001: Charcoal as a fire proxy. In: Smol, J.P. — Birks, H.J.B. —
Last, W.M. (eds.) Tracking Environmental Change Using Lake Sediment. Volume
3: Terrestrial, Algal and Siliceous Indicators. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, The Netherlands

-53 -



9 Seznamy

9.1 Seznam obrazku

Obrazek 1: Mapa lokality S00s a jejiho okoli ........cccoevvieviiiiiiiiicieceeeee e, -11-
Obrazek 2: Vrtaci zafizeni pro odbeér sedimentu...........ccceeeviveeiiieenieeeiiie e -15-
Obrazek 3: Pylova koncentrace, profil S00S 1 .......ooocviieviiieiiiieieeeeeee e -17 -
Obrazek 4: Depth-age model pro profil S00S L......cccoeviieviiiiiiiiieieeeee e, -22-
Obrazek 5: Ordinacni diagram vzorkd a druhll S00S 1 ...cceoevieiiiiiiiiiieieeeeeeee, -24 -
Obrazek 6: Procenticky pylovy diagram z lokality S00S 1 .......cccvveveiieeciieniiieeieeee, -26 -
Obrazek 7: Influxovy pylovy diagram z lokality S00S 1.......cccceeviieriieeiiieiiieeieeee, -27 -
Obrazek 8: Pollen accumulation rate (PAR) pro profil S00s 1 ........ccccvvvviiiiienieniennnen. -28-
Obrazek 9: Diagram nepylovych objektl v profilu S00s 1.....cocevieiiiiiiiniiniiiiiicieee, -31-
Obrazek 10: Ordinac¢ni diagram vzorkti a druhti Soos 1 2 S008 2.......coevevveecvieeciieennenn. -33-
Obrazek 11: Procenticky pylovy diagram z lokality S00S 2 .......ccceveeviinienennienienienne. -35-
Obrazek 12: Procenticky pylovy diagram z lokality Palliardi-FrantiSkovy lazné.......... -37-

9.2 Seznam tabulek

Tabulka 1: Sedimentologicky popis profilu S00S 1 .......ccceeeeviieiiiieiiieeeeeeeeeee, -21-
Tabulka 2: Radiokarbonova datace '*C materialu z lokality SO0S 1 .......coeveeveeveeeennnen. -22 -
Tabulka 3: Vysledna statistika DCA analyzy pro vzorky a druhy Soos 1. .................... -23-
Tabulka 4: Sedimentologicky popis profilu S00S 2 ........cccvveviiiviieiieniieieceeeeee e, -32-
Tabulka 5: Radiokarbonova datace '*C materialu z lokality SO0S 2 .......ooveeveeveeeeeennen. -32-
Tabulka 6: Vysledna statistika DCA analyzy pro vzorky a druhy Soos 1 a Soos 2....... -33-

-54 -



10 P¥ilohy

10.1 Geologicka dokumentace

- ok - -

Geologicka mapa Sooské pdmvze,. Topograficky podklad: zakladni mapa CR
1:10000, CUZK 1994 (Hajek a Hvizdal 1998, prevzato)
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Strukturni geologicky rez Sooskou panvi (Hajek a Hvizdal 1998, prevzato).
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10.2 Kalibrace radiokarbonovych dat
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Kalibraé¢ni diagram pro vzorek z 52 cm, vrt Soos 1. Radiokarbonové datum 5980 + 40 BP. Po
kalibraci 6910 — 6730 cal. BC (na 95% hl. pravdépodobnosti).
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Kalibracni diagram pro vzorek z 248 cm, vrt Soos 1. Radiokarbonové datum 8700 + 40 BP. Po
kalibraci 9750 — 9550 cal. BC (na 95% hl. pravdépodobnosti).
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Kalibracni diagram pro vzorek z 395 cm, vrt Soos 1. Radiokarbonové datum 10260 = 40 BP. Po

kalibraci 11880 — 11830 cal. BC (na 95% hl. pravdépodobnosti).
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Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 315 cm, vrt Soos 2. Radiokarbonové datum 12290 + 40 BP. Po

kalibraci 12618 — 12020 cal. BC (na 91.7% hl. pravdépodobnosti).
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10.3 Chronostratigrafie zkoumaného obdobi

Chronostratigraficka tabulka pozdniho glacialu a holocénu. (D.Dreslerova 2007, prevzato).




10.4 Priklady pylovych zrn a nepylovych objektu

Alnus glutinosa

Kusadla pakomara




.

b R

Callidina angusticollis (NPP, Rotatoria)

B b

Helicoon pluriseptatum (NPP, konidie)
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Utricularia

Vaccinium




Nuphar lutea




Menyanthes trifoliata
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10.5 Ostatni fotografie
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