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Oponentsky posudek na diplomovou praci:
»Kvantitativni korelace texturnich dat ziskanych metodami CIP a EBSD*
autorky Petry Slunské.

Predlozena diplomova prace si klade za cil korelaci dat krystalové pfednostni orientace
ziskanych dvémi nezavislymi metodami: metodou CIP (Computer integrated polarization
microscopy) a EBSD (Electron back scattered diffraction). Na zakladé udaju ziskanych pomoci
EBSD chtéla autorka navrhnout kalibracni opatfeni pro technické vybaveni a software, jimiz se
ziskava krystalova pfednostni orientace (KPO) metodou CIP. Diplomova prace ma rozsah 62
stran a je rozdélena do sedmi zakladnich kapitol; na jejim konci je pfipojen seznam citované ?
pouzité literatury.

V prvni kapitole (Gvodu) autorka uvadi, pro¢ si vybrala takovéto téma a formuluje otazky, na
néz se pokousi hledat odpovédi. V druhé kapitole nazvané ,,.Deformacni mikrostruktury®
autorka predkladd definice nékterych strukturnich a mikrostrukturnich pojmut, soupis
deformacnich mechanizmti pozorovanych v horninach, princip paleopiezometrie, nckteré
tyzikalni principy, jimiz se deformace a vyvoj mikrostruktury v horninach popisuje, a zakladni
typy skluzt v kfemenii v zavislosti na teploté deformace. Tteti kapitola pojednava o principech
a metodice studia KPO pomoci metod CIP a EBSD. Ctvrta kapitola obsahuje tvod do geologie
Orlicko-snéznického déomu a jeho obalovych jednotek. Pata kapitola pfinasi metodicky postup,
kterym se autorka pfi praci fidila, a popis pfistrojového vybaveni, které pouzila. V Sesté a sedmé
kapitole jsou prezentovany ziskané vysledky.

Pres zajimavé formulované téma trpi prace mnozstvim zasadnich nedostatka jak v teoretické,
tak v praktické casti:

1.V kapitolach 2,3 a 5 nazvy podkapitol velmi casto neodpovidajf jejich obsahu.

2. Jednotlivé podkapitoly na sebe vétsinou logicky ani obsahoveé nenavazuji. Napiiklad
deformacni mechanizmy operujici béhem deformace hornin dynamickou rekrystalizaci jsou
popisovany v podkapitolach 2.5.1. ,Disloka¢ni skluz®, 2.5.3 , Energie Dislokace®, 2.5.4.
,,Uhlova hranice mezi zrnem a subzrnem®, pficemz mezi jednotlivé popisy jsou vlozeny texty o
dislokacich a jejich pohybu krystalem a rozdilu mezi zrnem a subzrnem.

3. Nejednotné a nékdy i nespravné uzivani termint jako je mikrostrukturni analyza, creep, tok,
skluz, strain, difrakce, deformacni faze.

4. 'V kapitole 2, pojednavajici obecné¢ o mikrostruktufe hornin a nazvané ,,Deformacni
mikrostruktury, jsou podle mého nazory nedostatecné popsany jednotlivé deformacni
mechanismy a jim odpovidajici mikrostruktury kfemene. Nespravné¢ je deformacni
mechanismus tlakového rozpousténi (dissolution-precipitation) zafazen mezi mechanizmy
disloka¢niho toku. Mechanismus skluzu po hranicich zrn je sice zminén ale neni nijak popsan,
pfestoze jde o dulezity proces zptisobujici takzvany granularni tok a superplasticitu materiala.

V této kapitole se sice velmi stru¢né dozvime, jaké skluzné systémy za jakych teplot jsou
dominantni pfi deformaci kfemene, ale autorka zcela opomiji popsat, kjakym typickym
krystalovym pfednostnim orientacim vedou a jaky je jejich vztah k makrostrukturnim znakim
a smyslu stfihu.



5. V kapitole 3 nazvané ,,Metody studia® jsou relativn¢ dostatecné, i kdyz ne uplné prehledne,
popsany principy metod CIP a EBSD. Co vsak schazi je alespon zakladni reserse (ptiklady)
literatury, v niz jsou metody pouzity a zpusob jejich uziti. Z toho by autorka byla schopna
vyvodit omezeni obou metod a 1épe téz vysvétlit svij zamér pfi jejich korelaci.

6. V kapitole 3 také zcela schazi zminka o pracech, které soubézné pouzivaly obé metody,
piipadn¢ kombinaci CIP a jiné difrakéni metody nez EBSD, a zda jini autofi jiz ndhodou
nedospéli k néjakym zavéram ohledné korelace CIP s jinymi metodami ziskavani krystalové
pfednostni orientace minerald.

7. V kapitole 5 ,,Metodika prace® je popsan vybér a oznaceni vzorkd a mist ve vzorcich
pouzitych pro analyzu pomoci CIP a EBSD. Je zde také popsan postup pfi ziskavani krystalové
prednostni orientace metodou CIP.

Citeln¢ zde postradam pfifazeni jednotlivych vzorkd k typu horniny. Vyjadfeni, Ze pokud je
vzorek oznacen SX, tak se jedna o ortorulu, svor nebo amfibolit je zcela nedostatecné.

Dale v kapitole nazvané ,,Popis vzorku® chybi jakykoliv popis mikrostruktury jednotlivych
vzorkl a tudiz také schazi jakakoliv interpretace deformacniho mechanismu vedouctho
k vytvofeni té které mikrostruktury a ptipadny odhad teplotnich podminek.

Chybi také jakakoliv zminka o tom, zda se v mikrostruktufe projevuje superpozice v predchozi
kapitole zminénych deformacnich fazi.

Autorka v popisu vzorku také vubec nezminuje, zda se na mikrostruktufe odebranych hornin
né¢jak projevuje jf ocekavany deformacni gradient.

Autorka zcela opomiji popis postupu ziskavani dat metodou EBSD a jen z obrazka se ¢tenaf
dovtipi, ze pouzila automatické mapovani.

8. Dalsim vyraznym nedostatkem je, Zze v kapitole 5 nazvané ,,Metodika prace” nenavrhuje
mozné zpusoby piistrojové a softwarové kalibrace pouzitelné pro ziskani dat metodou CIP.

9. Kapitola 6 nazvana ,,Vysledky“ zacina metodickym postupem srovnavani dat ziskanych
pomoci CIP a EBSD, a proto do ni nepatii. Nehledé k tomu, ze autorka nevysvétluje, jakym
zpusobem porovnani funguje, coz bych ocekaval, kdyz je na tom jeji prace zalozena (odkaz na
skript z toolboxu PolylLX neni dostacujici).

10. Kapitola nazvana ,,Vysledky*“ vibec neobsahuje byt jen stru¢ny popis dat krystalové
prednostni orientace ziskanych metodami CIP a EBSD, které chce autorka srovnavat, a ctenaf
je tak odkazan pouze na obrazky orienta¢nich map a diagramu orientaci c-os kfemene.

11. Ziskané krystalové pfednostni orientace nejsou nijak interpretovany z hlediska typu skluzu a
vztahu k makrostrukturnim fenoméniam jako je foliace a lineace, coz je zcela bézna véc pii
jakékoliv praci s daty o krystalové pfednostni orientaci.

12. Viavodu autorka uvadi, ze data krystalové pfednostni orientace budou kombinovana
s kvantitativn{ mikrostrukturni analyzou, tu ale neprovedla a ani nezminila davody pro¢ tomu
tak je, pfestoze data ziskana pomoci metody CIP jsou snadno zpracovatelna v toolboxu pro
kvantitativni mikrostrukturni analyzu PolyLLX a autorka v ném provadi porovnani CIP a EBSD
dat.

13. Jedinym vysledkem, ke kterému ve své praci autorka dochazi, je analyza cetnosti shody
azimutu a inklinace c-os kfemene a misorientace zrn. Tomuto vysledku se vénuje na jediné
strance (s. 55). Jeho popis je vSak nedostatecny, nebot’ mife shody v jednotlivych vzorcich se
autorka v textu vibec nevénuje a Ctenaf je tak odkazan pouze na samostudium histogramu
uvedenych v obrazcich 21 az 25.

15. Z prezentovanych map orientaci zrn ziskanych pomoci CIP a EBSD se zda, ze EBSD data
byla ziskana z vétSich oblasti vzorku nez data CIP. V piipad¢ vzorkia OC4Axz4, OC4Ayz2 a
OC4Bxz3 obsahuji EBSD mapy i oblasti mimo kfemenné pasky. Z uvedeného postupu
zpracovani EBSD dat v kapitole 5.2 a na zacatku kapitoly 6 neni jasné, zda jsou data
porovnavana jen v mist¢ kde existuji data ziskana metou CIP, coz by byl logicky postup.
Objasnit tuto nesrovnalost by pomohl detailni popis metody porovnavani CIP a EBSD, coz
autorka necini.



16. V praci chybi analyza a diskuze moznych pfic¢in shody ¢i neshody dat ziskanych metodami
CIP a EBSD. Autorka pouze uvadi, ze klepsi shodé¢ by mohlo vést siln¢jsi osvétleni
mikroskopu, stala intenzita osvétleni mistnosti v niz je mikroskop pro CIP analyzu umistén a
pouzivani krytky okularu. Jaky je vztah téchto navrzenych opatfeni k pozorovanym miram
shody vsak autorka neuvadi.

Diplomova prace Petry Slunské trpi velkym mnoZstvim nedostatkd, z nichZ
nejzasadnéjsi je naprosta absence jakéhokoliv popisu vzorkad pouZitych pro méfeni
krystalové prednostni orientace, zcela nedostateCna prezentace ziskanych dat a
pomérné chaotické zpracovani uvodni Casti prace zabyvajici se deformacnimi
mikrostrukturami hornin.

Uvédomuji si, Ze autorka méla ztiZenou praci v zhledem k dlouhodobému vypadku
moznosti EBSD méfeni v Ceské republice, a proto nepfisuzuji nenaplnéni viech cilii
prace velkou vahu. Autorka vSak nedostatecné zpracovala i data ziskana metodou CIP.
Velka cast zminénych nedostatkii pravdépodobné prameni i vselhani vzajemné
komunikace mezi autorkou a jejim Skolitelem. Jsem pfesvédCen o tom, Ze Skolitel
nemél souhlasit s podanim takto vyhotovené prace k obhajobé.

Z vyse uvedenych divodt bohuZel nemohu praci v sou¢asné podobé doporucit odborné
komisi k pfijeti.

Pokud vSak bude prezentace diplomové price vyrazné pievySovat svym obsahem a
piesvédcivosti praci odevzdanou, mohla by na zakladé dat, které ma autorka k
dispozici, odbornou komisi pfesvédcit k pfijeti prace.

V Praze dne 7. 9. 2012 Matéj Machek

Dalsi konkrétni pfipominky:

1

Ve tretim odstavei antorka deklaruje Se vysledky meérent krystalové prednostni orientace maji byt analyzovany
v kombinaci s kvantitativni mikrostrukturni analyzou a sicelem testovani metodiky separace diliich
mikrostruktur vnikljch béhem polyfiazovych deformact.

Necemu takovému se vsak v prdci viibec nevénuje.

2

V" drubé piilce proniho odstavce pise autorka co md v timysin, nexdd se vsak Ze by se tento prezentovany simysl
vztahoval k jeji prici.

Na konci drubého odstavce je definovana mikrostrukturni analjza jako studinm miigkové prednostni orientace,
co neni pravda



2.2 Orientace rn

V" pronim odstavei je dalsi a opét nepresnd definice mikrostrukturni analygy.

Dva dalsi odstavce podkapitoly se obsabem nevitabuji k nagvu kapitoly. Jsou zde definoviny pojmy krystal a
krystalovd miizka.

2.5 Plastickd deformace
Neni jasné proc je tato podkapitola postavena na roveii kapitoly 2.4 kdyz by mela spise patrit do ni.

2.5.3 Energie dislokace
V' této kapitole je 3 nejasnych divodii uveden popis 2 deformacnich mechanizmi dynamické rekrystalizace
(BLG a SGR).

2.5.4 Ublovd hranice mezi zrnem a subzrnem
Tématu vyplivajicimn 3 nazvu kapitoly se vénuje 1. véta, po té ndsleduje bytek popisu deformacniho
mechanizmn SGR a popis deformacniho mechanizymn GBM.

2.5.6 Difiizni tok
V" kapitole jsou velmi strucné popsany ponze dva deformacni mechanizmy difiizniho tokn 3 vyjmenovanych 1.
Mechanismus dissolution precipitation nepatii mezi mechanizmy difiizniho tokn.

2.5.9 Hranice grna
V" kapitole se nehovor o hranicich 3rn ale o 2 deformainich mechanismech a o paleopiezometrické analyze.
Cdst 0 paleopiezometrii je 3 néjakého tégko pochopitelného diivodn uvogena vétou o deformaci Zemského plaste.

2.6 Vyznam deformacnich fazi

Tato kapitola o deformacnich fazich viibec nepojedndva. Jejim obsabem je prebled typii deformace a jeji miry
ugivané v geologii.

Pomérné zvldstnim prisobem je v kapitole pongivin termin strain.

Neni mi jasny smysl této kapitoly a jeji umisténi na tom to misté textu.

3

V" této kapitole je dvéma rignymi 3piisoby popsana polarizace svétla (treti odstavec od aldtkn kapitoly a
v podkapitole 3.1.2). Podkapitola 3.1.2 zarovert neosabuje popis optickych viastnosti kiemene jak nagnacuje
Jej nazev.

3.2.1

Definice  difrakce na zalditku podkapitoly — je nesprivnd a rgmé  prevzatd 3 ceské  Wikipedie
(bttp:/ [ cs.wikipedia.org/ wiki/ Difrakce), navic tento 3droj neni citovan.Proto bych antorce doporuiil pis
hleddni termindi pousivat spise Wikipedie anglické (bttp:/ [ en.wikipedia.org/ wiki/ Diffraction)

3.2.2 Odraené elektrony
Odragenym elektroniim se vénuje proni véta, bytek textn se zabyvd vnikem elektronsi sekunddrnich a
rentgenového drent ve skenovacim elektronovém mikroskopu.

3.2.3 Elektronovy mikroskop
Se nevénuje elektronovému mikroskopn ale principrim metody EBSD.

3.2.5 Vyuziti EBSD
Tato kapitola je cela nedostalnjici

Také chybi kapitola 1 ynziti CIP



5.1.2 Popis vzorki
V7 této kapitole vzorky nejsou nijak popsdny, spise se jednd o popis jejich gnacent.

5.1.3 Vybér mista ve vybruse
Polovina textn podkapitoly se vénuje 3pracovani dat CIP v toolboxn Polyl X.

U kapitole 5 . Metodika price”
schazid popis postupu pii meérent a pracovdni vysledkii metodami CIP a EBSD.

6 1V yisledky
Proni odstavec se vénuje postupn pii porovndvini vysledkii pougitych metod a patii tedy do predehozi kapitoly.

Tento popis ale zarovert neobsabuje princip porovndvaini dat.

V" obrazeich 26 - 30 schazi méritko u EBSD map. Diagramy orientace c-os iskanych metodon EBSD json
velmi Spatné vidét, maji rizné velikosti, neobsabuji skdly a polty méreni a neobsabuji strukturni rdamec
(orientace foliace a lineace).

V" této kapitole schazi jakykoliv popis vysledkii a json zde jen kritké interpretace srovndni krystalové
prednostni orientace Ziskanych metodami CIP a EBSD.



