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Prace se zabyva cache-oblivious algoritmy, jejich analyzou a chovanim v redlnych podminkéch
modernich pocitact.

V prvnich tfech kapitolach prace student definuje terminy pouzivané ve zbytku prace a popisuje rizné
vypocetni modely, které souvisi s tématem prace.

Ve Ctvrté kapitole je popsana metodika mefeni charakteristik testovanych algoritmi. K této metodice
mam drobné vyhrady — cilem préace je mefit chovani algoritmid na realném hardware, presto student
vytvaii umélé testovaci prostfedi, ve kterém pomoci simulace méfi pocet cache missi a vypadki
stranek. Moderni procesory a opera¢ni systémy piitom poskytuji techniky, které umoziuji tyto
charakteristiky mé&fit pfimo za béhu programu. Myslim, ze takové vysledky by mély vétsi vypovidaci
hodnotu (braly by v uvahu realné chovani cache, jeji asociativitu, lokalni proménné apod.), a tedy byly
by cennéjsi. Dale neni uvedena velikost operacni paméti a velikost L1 a L2 cache pocitace, na kterém
méfeni probihala, coz vzhledem k tématu prace povazuji za dilezité.

V paté kapitole je uveden souhrn nejcastéji uzivanych technik pti ndvrhu cache-oblivious algoritm.

Sesta kapitola se zabyvé tiidicimi algoritmy. Srovnava klasické algoritmy (quick-sort, heap-sort,
merge-sort) a jejich varianty s variantami cache-oblivious algoritmu funnel-sort. V méfeni, které
zachycuje celkovy Cas behu algoritmu, je funnel-sort pro vSechny velikosti méfenych vstupnich dat
porazen algoritmem quick-sort. To je v rozporu s mymi zkuSenostmi, nebot’ dle vlastnich méfeni
vetejné dostupné implementace algoritmu funnel-sort (The Funnelsort project) je za stejnych
podminek jako méfeni v této praci quick-sort o 10-20% pomalejsi.

Sedma kapitola porovnava rtizné algoritmy pro nasobeni matic a rizné reprezentace matic v paméti
s ohledem na cache.

Nasledujici kapitola popisuje cache-oblivious datové struktury (Buffer repository tree a Buffer priority
tree) pouzivané v cache-oblivious grafovych algoritmech a algoritmy pro prichod grafem do Sitky
a do hloubky. Z méfeni vyplyva, Ze rychlost cache-oblivious algoritmi je vyrazné nizs$i nez rychlost
klasickych algoritmti. K uvedenym grafim bych mél drobnou vytku — z popisku ,,Number of
elements® neni zjevné, zda se jedna o pocet vrcholti grafu nebo jeho hran.

Devata kapitola popisuje algoritmy pro hledani komponent souvislosti. Student zde popisuje vlastni
algoritmus, ktery tento problém fe$i metodou rozdél a panuj. Tento algoritmus je zajimavy
z teoretického hlediska, ale dle vysledkt neni pro praktické pouziti pfili§ vhodny, i kdyz v urcitych
ptipadech je rychlejsi nez jiné cache-oblivious algoritmy. Obrazek 9.6 bohuzel nema velkou
vypovidaci hodnotu, nebot’ i pro nejvétsi vstupy je velikost cache (32MB) srovnatelnd s velikosti
vstupnich dat. To plati v urcité mife i pro obrazky 9.4 a 9.5.

Kapitola deset se zabyva algoritmy pro hledani mnozinové nejvétsiho parovani. I zde student uvadi
vlastni algoritmus zaloZeny na metodé rozdél a panuj, ktery ale ve vétSiné pripadd bohuzel nedosahuje
dobrych vysledku.



Nasleduje shrmuti prace a ptiloha s mnozstvim dodatecnych méteni, kterd se do prace nevesla.

Prace komplexné¢ a srozumitelné pokryva problematiku zakladnich cache-oblivious algoritmd.
Bohuzel ale chybi jakékoliv porovnani cache-oblivious algoritmil s cache-aware algoritmy, coz bylo
soucasti zadani prace. Negativné hodnotim i to, Ze pouze Cas b&hu algoritmu vychazi z redlné¢ho
spusténi algoritmu na pocitaci, zatimco ostatni vysledky jsou odvozeny na zakladé simulaci cache
(i kdyz pouzitd metodika je technicky vyfeSend pekné¢). Navic jsou néktera mereni dle mého ndzoru
provedena na pfili§ malych datech na to, aby byla relevantni. Jedna se hlavné o néktera méfeni na
grafech typu sparse, tree-like a triangulation. Navic obc¢as neni jasné, za jakych podminek byla
provedena, napt. u A.14 - A.16 neni uvedena velikost vstupniho grafu.

Vytku mam i proti nesystemati¢nosti parametrii n€kterych méfeni. Napi. pocitac, na kterém se mefil
¢as vykonavani, mél L3 cache 6MB, pocet cache missii u méfeni 6.2 byl spocitan pro SMB, u 7.4 pro
IMB au 9.5 je velikost cache-line zvolena na 1024B (oproti 4096B pouzité v 9.6), u ostatnich méfeni
poc¢tu cache-missti neni velikost cache-line uvedena. To bohuzel zpisobuje, Ze se nedd zkoumat
souvislost mezi poctem cache-missti a casem béhu, nebot’ tyto udaje nebyly naméteny za stejnych
podminek.

Kladné hodnotim uvedeni vlastnich algoritmti v kapitolach 9 a 10, které sice v praxi nedopadly
nejlépe, ale zteoretického hlediska jsou zajimavé. Rovnéz pozitivné hodnotim kvalitu zpracovani
teoretické Casti prace.

Cela prace je zpracovana kvalitng, je napsana srozumitelng, bez vétsich stylistickych, gramatickych ¢i
typografickych chyb, i kdyz drobnou vytku bych mél k tomu, ze c¢islovani stranek v obsahu
neodpovida skutecnosti. Strukturalni ¢lenéni prace je rovnéz v potradku.

Ackoliv jsem zde uvedl fadu vytek, které mam k této praci, zadnou z nich nepovazuji za zasadni,
a proto doporucuji tuto diplomovou praci k obhajob¢.
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