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Pfipominky a vyjadieni vedouciho/oponenta:

Predlozena prace se vénuje zrychleni konvergence krylovovskych metod pomoci
predpodminéni v situaci kdy, matice systému neni explicitné k dispozici. Takova situace vznika
napf. V neptesnych Newtonovych metodach, kde miize byt nasobeni matice-vektor nahrazeno
vycislenim funkce pomoci aproximace konecnou diferenci. V takovém tzv. bezmaticovém

wevr

explicitn€. Pro dosazeni nizkych pamétovych naroki se nabizi ptedpodminovaci techniky



zalozené na multigridu nebo na zjednoduseni piislusné parcialni diferencialni rovnice. Tyto
techniky jsou v8ak ¢asto vhodné jen pro uzké spektrum problémi. Pro sestrojeni

robustnéjsiho piedpodminéni typu netiplné faktorizace je nutné umét odhadovat

neznamé prvky matice. Vedle mozného zvyseni vypocetnich naroka a implementacni

slozitosti vyzaduje pouziti neuplnych faktorizaci (jako napt. ILU rozkladu nebo neuplného
Choleského rozkladu) navic ulozeni trojuhelnikovych faktori a vysledné prostiedi pak jiz neni
uplné bezmaticové.

Tato prace se vénuje mimo jiné otazce, zda je mozné predpodminit krylovovskou metodu pomoci
neuplné faktorizace, a to bez ulozeni trojuhelnikovych faktorti. Jedna ze zasluh diplomanta je, ze
vymyslel a popsal techniku provedenti ¢isté¢ bezmaticového piimého a zpétného chodu Gaussovy
eliminace s trojuhelnikovymi faktory LU rozkladu. Prace vysvétluje, Ze tato technika

je vypocetné draha a navrhuje moznosti jak snizit vypocetni naklady. Vysledkem je netiplna
faktorizace, kterd je vhodna pro bezmaticové prostiedi a kterd vyzaduje ulozeni pouze jednoho z
faktort. Celou praci uzaviraji numerické experimenty ukazujici, Ze nova faktorizace muize byt
efektivni alternativou ke standardnim netiplnym LU rozkladiim. Tato nova faktorizace je
ponékud vice vypocetné nadrocnd, na druhou stanu ma vSak nizsi naroky na pamét’ pocitace.

Diplomant pii psani prace piln€ studoval zakladni principy obecného pfedpodminéni,
krylovovskych metod a dosavadnich technik ptedpodminéni pro bezmaticové prostiedi. Po
formalni strdnce je prace napsana korektné a podle béznych konvenci o védeckych textech. Pro
provedeni experiment bylo potfeba implementovat v Matlabu neptesné Newton-krylovovskeé
fesice s riznymi moznostmi predpodminéni, veetné navrhované nové faktorizace.

Doporucuji praci uznat jako diplomovou a navrhuji znamku 1.
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