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Abstrakt

Tato prace se zabyva mikrorelié¢fem kiemennych zrn fluvidlnich sedimentu.
V kazdém prostiedi plisobi fyzicko-geograficti Cinitelé, ktefi podminuji vznik urcitych
znakd na povrchu sedimentarnich zrn, a proto je mozné urcit jak, sediment vznikal. Ve
fluvidlnim prostiedi 1ze takto odliit i vice stupnd vyvoje v zavislosti na energetickém
potencialu toku, resp. délce transportu. Pro srovnani s vyzkumy, které byly na toto téma
dosud provedeny, byly odebrany vzorky hornich (Klinovy potok), stfednich (Volyiika,
Labe) a dolnich toki fek (VItava, Knovizsky potok) a nasledné¢ vyhodnoceny.

Klic¢ova slova: exoskopie, fluvialni sedimenty, fluvialni transport, kiemenna zrna

Abstract

This thesis studies surface microfeatures of fluvial quartz grains. The genesis of
specific surface microfeatures is influenced by specific physical-geographic conditions
prevailing in the environment. Fluvial environment gives a various sets of microfeatures
according to kinetic energy of the stream. For the purposes of exoscopy grains of upper
reaches (Klinovy potok), middle parts of streams (Volyiika, Labe) and downstream (Vltava,
Knovizsky potok) were used and compared with results of other researchers.

Key words: exoscopy, fluvial sediments, fluvial transport, quartz gains
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1. UVOD

Mezi zakladni ukoly geomorfologie patii ur¢ovani geneze forem reliéfu, coz lze
v nékterych ptipadech odvodit z charakteristik materialu, ktery reliéf tvofi. Jednou
z metod, ktera umoznuje urcit genezi forem reliéfu je exoskopie (Mahaney, 2002; Le
Ribault, 1975 aj.). Tato metoda se zabyva studiem mikrotvard na povrchu zrn a pomoci
zjisténych mikrotextur pomaha definovat charakteristické znaky sedimentl rtiznych
fyzicko-geografickych prostiedi.

Cilem této prace je na zaklad¢ reSerSe stavajici odborné literatury vymezit
mikromorfologické znaky charakteristické pro zrna fluvidlnich sedimentii a popsat
proménlivost jednotlivych mikrotvari v zavislosti na délce transportu. Pro popis
mikrotextur je pouzita ¢eska terminologie dle Ktizova, Ktizek, Lisa 2011.

Pro potieby této prace byly odebrany vzorky z Klinového potoka, Volyiiky,
sttedniho  toku  Labe, Knovizského potoka a dolntho toku Vltavy.



2. EXOSKOPIE

Exoskopii, je nazyvana mikromorfologickd analyza povrchu mineralnich zrn
(nejcastéji kiemennych). Pouziva se k rekonstrukcim historie vyvoje mikroreliéfu a urceni
puvodu klasti a umoznuje komplexnéjsi porozumeéni prosttedi sedimentace. Tuto metodu
jako prvni ptedstavil André Cailleux v roce 1935 a nazval ji morfoskopii pisku (Le Ribault,
2003a). Od té doby bylo definovano velké mnozstvi mechanicky a chemicky podminénych
znakl mikroreliéfu, odpovidajicich riznym sedimentarnim prostfedim (Alekseeva, 2005).

Genetickd interpretace souslednosti sedimentacnich procesti je zaloZzena na analyze
povrchli mineralnich zrn, ktera charakterizuje zpusob a historii jejich transformace. Tyto
znalosti lze aplikovat pii FeSeni zéakladnich a aplikovanych problémt mnoha védeckych
disciplin (Alekseeva, 2004).

Kazdé ptirodni prostfedi je charakterizovano komplexem faktorti, a to fyzickych
(tlak, teplota...), chemickych (pfitomnost hydroxidi Zeleza, oxidi kiemiku...),
mechanickych (tfeni, drceni...) a biologickych (bakterie), které zanechavaji na povrchu
kfemennych zrn stopy pusobeni (Le Ribault, 2003a). Pfi zvétravani, transportu a
sedimentaci vznikaji soubory mikrotextur, jez umoziuji blize urcit pivod daného
sedimentu. Procentualni zastoupeni jednotlivych typa mikrotextur vétSinou neptesahuje 60
% z celkového mnozstvi pozorovanych prvkd (Mahaney, Stewart, Kalm 2001). Vznik
mikrotextur je ovlivnén délkou transportu zrna a energetickym potencidlem
transportniho/sedimenta¢niho média. Intenzita chemické transformace povrchu zrna zavisi
na délce trvani vlivu daného cinitele, klimatickych podminkach pfi sedimentaci, textuie
sedimentu, velikosti mineralnich zrn, na pozici v ramci plidniho profilu a na pozici v relié¢fu
(Alekseeva, 2005).

V ramci jednoho prostiedi mohou byt jednotliva zrna ovlivnéna nékolika geneticky
transportu (Ktizova, Kiizek, Lisa 2011). Kromé procesu, ktery se podilel na poslednim typu
transportu, dokéze exoskopie odhalit na jediném zrnu az 8 epizod vyvoje (Le Ribault 1975),
piicemz zrno si zachovava i po viceCetném sedimentacnim cyklu své pavodni tvarové

makrocharakteristiky.
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2.1. Principy postupu p¥i exoskopické analyze

Prvni fazi exoskopické analyzy je vytfidéni klastti sedimentu podle velikosti (Le
Ribault, 2003a). Pro mikrotexturni analyzu je idealni granulometricka velikost frakce 300-
400 pm. U zrn vétsiho priméru prevazuje vliv mechanickych faktorti nad chemickymi, coz
muze vést k chybné diagnostice; pod timto primérem (< 300 um) je pomér opacny (Le
Ribault, 1975).

Nasleduje klasifikace tvaru a vzhledu jednotlivych zrn za pomoci binokulérniho
mikroskopu pii péti az osmdesatindsobném zvétSeni. Obecné se doporucuje vybrat pro
analyzu 40 az 50 zrn, nicméné podle Alekseevy (2005) je pro ziskani spolehlivého
vysledku dostacujicich 1 20 zrn. Jednotliva zrna jsou nalepena na uhlikovou pasku, prekryta
tenkou vodivou vrstvou (napf. zlatem) a nésledné¢ podrobena analyze skenovacim
elektronovym mikroskopem. Hodnoti se stupen zaobleni, vyska reliéfu a typ a Cetnost
vyskytu mikrotextur. UvaZuji se pouze textury, u nichZ procentudlni pokryti povrchu
ptesahuje pfedem stanovenou hranici - nejcastéji 5% (Alekseeva, 2005). Vysledky analyzy
jsou nejcastéji prezentovany ve formé sloupcovych grafii s cetnostmi jednotlivych

mikrotextur.

2.2. Mineraly pouZzivané pro analyzu zrn

Exoskopické analyze je nejcastéji podrobovan kiemen. Jednd se o jeden

Z nejrozsifengjSich minerdll, ktery lze nalézt témét v kazdém prostiedi (Mahaney, 2002).

Diky svému unikatnimu chemickému slozeni a krystalické struktufe se vyznacuje vysokou

odolnosti vii¢i zvétravani. Pouze minimaln¢ se $tépi, proto tvar jeho zrn odpovida fyzicko-
geografickym okolnostem mnohem 1épe neZ zrna jinych minerald (Alekseeva, 2004).

Kromé kiemene je mozné pouzit také t€zké minerdly jako turmalin, granat

nebo zirkon (napi. Moral Cardona et al., 2005; Lisa, 2004). Jejich pouziti je ale ve srovnani

s kfemenem zna¢né omezeno frekvenci vyskytu.
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2.3. Chemické vlastnosti kiemene

Odolnost mineralti je dana podminkami jejich vzniku a jejich strukturou. Po
chemické strance podléhaji kfemenna zrna dvéma zakladnim procesim — rozpousténi a
srazeni (Manickam, Barbaroux 1987; Kasik 2009).

Rychlost rozpousténi minerala je ovliviiovana fadou faktorii, mezi néz patii velikost
povrchové plochy, resp. primér zrn, pfitomnost a hustota povrchovych defekt, pritomnost
biofilmi a sekundarnich srazenin a vlastnosti roztoku - slozeni, koncentrace, pH a teplota
(Kasik, 2009). Rychlost rozpousténi je pfimo umérna velikosti povrchové plochy, resp.
pruméru zrna (Anbeek, 1993), pfi¢emz piednostné k rozpouSténi dochazi v mistech jiz
existujicich povrchovych poruch a dale na rozich a hranach za vzniku vyleptanych jamek
(Gautier et. al, 2001).

Velmi vyrazny je vliv teploty a pH (Manickam, Barbaroux 1987; Manker, Ponder
1978). Chemické procesy obecné pievladaji nad mechanickymi pii vysSich teplotach (¢im
vyssi teplota, tim intenzivnéj$i pusobeni chemickych procestt). Mezni hranice pro procesy
rozpousSténi a srazeni Si se pohybuje mezi pH 8 a 8,3. Pfi hodnotich <8 dochazi
k precipitaci za vzniku kiemicitych srazenin a povlakl, u hodnot vyssich nez 8,3 prevazuje
rozpousténi, doprovazené tvorbou vyleptanych jamek a te¢kovani (Manickam&Barbaroux,
1987).

Rozpousténi (disoluci) kiemene popisuje rovnice SiO, + 2H,0 = H,SiO4 (aqg) a jeho
rozpustnost je pfimo umeérnd narastu tlaku a teploty. Déle je disoluce kiemene ovliviiovana
ptitomnosti kationtt v roztoku — zejména Na a Pb, které rozpustnost podstatné zvySuji.

(Berger et al., 1994 in Kasik 2009).
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3. FYZICKOGEOGRAFICKE CHARAKTERISTIKY FLUVIALNIHO
PROSTREDI

Fyzickogeografické podminky fi¢nich systémt hraji velkou roli pfi pietvareni
povrchu klastickych zrn, proto budou nasledujici podkapitoly vénovany charakteristikam

fluvialniho prostiedi — zejména fi¢nimu transportu a sedimentaci.

Vodni tok si vytvari koryto, kterym proudi voda. Toto proudéni je turbulentni, tj. voda
se pohybuje v chaotickych, heterogennich pohybech s mnoha druhotnymi turbulencemi,
které se navrstvuji na hlavni pohyb ve sméru sklonu fecisté. Sklon toku se obvykle plynule
zmensuje od nejstrméjsiho v oblasti pramene po nejméné strmy v oblasti Gsti. Od idealniho
rovnobézného profilu, jez ma ptiblizné tvar paraboly a znaci idedlni podminky pro tok, se
podélné profily fek odchyluji. Profil mize byt deformovan napt. diky tektonickému
ovlivnéni vodniho toku. Na podélném profilu se vodni tok dé€li na tii tseky (sensu Demek,
1987):

a. horni tok, kdy ma tok pti¢ny profil tvaru V, vyznacuje se vysokym spadem a vysokou
kinetickou energii;

b. stiedni tok, kdy ma tok rozsifeny pticny profil;

C. dolni tok, kdy ma tok velmi Siroky pii¢ny profil, vyznacuje se niz$i kinetickou energii a

zvySenou sedimentaci.

3.1 Transport v Fi¢nich systémech

Hlavnimi geomorfologickymi procesy v fi¢nich systémech jsou hloubkovéd a boc¢ni
eroze, transport a akumulace uvolnéného materidlu. Zatimco hloubkova eroze je
charakteristickd spiSe pro horni toky s uz§im profilem a vyssi rychlosti proudéni, bocni
eroze se vyskytuje vice na dolnich usecich fek, kde rychlost proudéni klesa a zacina
vzrustat podil sedimentace.

Erodovany materidl je transportovan vodnim tokem jako rozpuS$tény materidl, ve formée
splavenin a plavenin. Pro erozni ¢innost vodnich tokd ma nejvétsi vyznam hruby material,
tedy splaveniny (Demek, 1987). Ty jsou transportovany bud’ trakci (sunutim, kutalenim),
saltaci, v suspenzi (obr. 2), ojedinéle také v ledovych krach nebo na kofenech stromi
(Razickova et al, 2003).
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3.1.1 Typy pohybu ¢astic ve fluvialnim prostredi
V nasledujicim textu jsou strucné popsany jednotlivé typy pohybu Castic vcetné

vztahu velikosti ¢astic, resp. rychlosti proudéni (obr. 1) a typu transportu (obr. 2):

e trakce — pohyb zrna po dné vleCenim/valenim, zrno je se dnem v neustalém
kontaktu — velikost zrna ptevysSuje unaseci rychlost toku; pfevazuje v tocich
s nizsi kinetickou energii

e saltace — zrno je v preruSovaném kontaktu se dnem - material se po dné
pohybuje skoky; ptevazuje u toki s nizsi az stfedni kinetickou energii

e suspenze — zrna se pohybuji rozptylena ve vodni mase a jen ziidka se pted

findlni sedimentaci dostanou do kontaktu se dnem; pfevazuje u tokl s vyssi

Kinetickou energii

Trakce
s

Saltace
40~

—— . e — - —— — S Gt gy s

o
—_— o
) 2
'S o
_ -
d 2
- =
B g z
g \ 8 Suspenze ;'c"
T s+ -1 0 =
- -~
w - -
= £ 2
o . 5,
a TS| z

80 r -20 =

100 1 )| | B o
0 1 2 3

Transportni stidium

Obr. 1: Procentualni zastoupeni typd pohybu v zavislosti na rychlosti proudéni (Knighton,

1984). Transportni stadium zna¢i pomér stiithové rychlosti toku a rychlosti nutné k uvedeni Castice
do pohybu.

Castice velikosti §térkii (>2 mm) a vétsi se nejéastéji pohybuji valenim nebo vledenim,
hrubsi piskové Castice se prednostné pohybuji saltaci nebo v suspenzi v zavislosti na
intenzité¢ proudéni, jemnéjSi piskové Castice se nejCastéji pohybuji v suspenzi (Robert,
2003). Pro vétSinu ficnich systému plati, ze nejveétsi zrna transportovana v suspenzi

dosahuji velikosti 0,1-1mm (Gomez, 1991).
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3.1.2 UnaSeci schopnost toku a jeji vliv na transport a sedimentaci

Rychlost a unasSeci schopnost vody zavisi pfedevSim na mnozstvi vody a spadu
toku, ale také na hloubce toku. Petranek (1963) uvadi, Ze pii stejné rychlosti ma vodni
proud v malych hloubkach mnohem vétsi unaseci schopnost nez v hloubkach vétsich.

Transport (1 sedimentace) jsou ovliviiovany velikosti Castic, jejich sféricitou a
hustotou. Nejsnaze jsou uvadény do pohybu castice o velikosti 0,1-0,5 mm (obr. 3)
rychlosti cca 0,2 m.s™ (Petranek, 1963). Vlivem abraze a selektivniho transportu jsou
nejdale unaSeny mensi Castice, ¢imZz dochazi ke zmenSovani velikosti ¢astic smérem po

proudu (obr. 4) a k jejich zaoblovani (obr. 5).

Trakce - Valeni

Trakce - Sunuti

9 1 2 B O =3
S TELws e EROZE + TRANSPORT 5
10 A P
— % NN 2
Nepferugovana saltace £ S o 7
° = P = ,/' .
‘/—: R h o1 ,/
S T /
Pferusovand saltace g :TBANSPORT"';
Zoa 1T [ 14
ST e ! A SEDIMENTACE —
Suspenze g 1 /' 1 = 1
g S 0001 001 01 1 10 100 fmmm)
7’ 7 VELIKOST CASTIC
Obr. 2: Typy transportu Klastickych zrn Obr. 3: Hjulstromuv diagram - Vztah

velikosti ¢astic ve fluvialnim prostiedi a
rychlosti toku potfebné k uvedeni Castice do

pohybu (Knighton, 1984)
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Obr. 4: Zména velikosti ¢astic s délkou transportu na prikladu iFeky River Noe, Derbyshire

(Knighton, 1984)
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Obr. 5: Mira zaobleni ¢astic s délkou transportu na piikladu feky River Noe, Derbyshire

(Knighton, 1984)
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3.2. Sedimentace Vv Fi¢nich systémech

K sedimentaci dochazi ve chvili, kdy tok ztrati rychlost potfebnou k udrzeni castice
v pohybu. Prahova hodnota rychlosti proudéni, pti které dojde k ukladani Castice, je ptimo
zéavisla na velikosti Castice (obr. 3), a je pro danou Castici mensi nez rychlost potfebna
k uvedeni ¢astice do pohybu (Knighton, 1984). Ztrata rychlosti je nejcastéji zptisobena
zménou spadu toku, pfipadné pfirodni ¢i antropogenni ptekazkou, napf. sesuvem Ci
prehradni nadrzi.

Fluvidlni sedimenty jsou ulozeniny v ramci vlastniho vodniho toku, déle sedimenty
udolnich niv a dejekénich kuzell. Hlavnimi faktory pifi vzniku ficnich sedimentii jsou
kinetickd energie toku podminéna jeho spadem, profil feciste, tvar tidoli a morfologie jeho
okoli, horninové slozeni sbérnych oblasti a stupenn zvétravani hornin (Petranek, 1963).
Vlivem vyssi kinetické energie na hornich tocich fek byvaji sedimenty téchto usekt ¢asto
poruSeny erozi. Lépe zachovany proto byvaji zejména ulozeniny stiednich a dolnich ¢asti
toku.

Sedimentarni vypli dolniho dna se skladd ze dvou jednotek rGzného stafi
(Vandenberghe, 2002). Star$i clen piedstavuji Stérky a pisky nizké terasy uloZené
divocicimi toky v poslednim glacialu, mladsi jsou tvofeny akumulacemi meandrujicich fek
(Vandenberghe, 2002). Tyto sedimenty jsou geneticky spjaté s akumulacemi nesenymi
vodnim proudem (bichové valy, Stérkové lavice), s usazeninami zjemného bahna
ukladaného ze zakalenych povodiiovych vod nebo z vyplni odskrcenych ramen (hnilokaly
az slatiny). Do této kategorie sedimentarni vyplné jsou zahrnovdny i1 pfemisténé
Stérkopiskové tudolni terasy (Vandenberghe, 2002). Sedimentace v udolni nivé neni
rovnomérna (Kftizek, 2003) a odrazi vztah mezi mikrotopografii a lokalnimi hydraulickymi
podminkami (jeZ jsou dany tvarem a priabéhem koryta), které kontroluji depozici a transport
sedimentl v dob€ vybfeznéni toku za zvySenych vodnich stavl. Pfi sedimentaci v prostoru
udolni nivy se projevuje téméf linedrni zavislost mezi vzdélenosti od koryta, v jehoz okoli

je sedimentace nejvétsi, a vzdalenosti od koryta (Walling, He, 1998).
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3.2.1 Prekazky ovliviiujici rozmisténi sedimenti v ramci podélného profilu toku

Vyznamnou roli v distribuci sedimentll v rdmci koryta a toku hraji tzv. bariéry a
naraznikové zony (Fryirs et al., 2007). Bariéry lze definovat jako diskontinuity ovliviiujici
pohyb sedimentl v koryté a naraznikové zony jako formy zabraiujici vstupu sedimentti do
koryta (Fryirs et al., 2007). Zmény v distribuci korytovych sedimentii v hornich ¢astech
povodi maji vyrazny vliv na koryto-nivni systém v dolnich usecich toku (Skarpich et al.,
2010). Vyznamné jsou piedev§im antropogenni zasahy do toku, jako je vystavba tidolnich
nadrzi, uprava koryt a opeviiovani bieht (Skarpich et al., 2010), nicméné podobny efekt
muzou mit 1 pfirodni prekézky (napft. sesuv hradici koryto nebo mocné naplaveniny dieva).
Zminované piipady transformuji pfirozeny posun sedimentll a zrychluji tak erozni a
akumulaéni procesy v piislu§né &asti toku (Skarpich et al., 2010). Pied piekazkou dochazi
ke zpomaleni proudu a akumulaci vodni masy, coz vede ke zvysené sedimentacni ¢innosti.
Velka vétSina usazenych Castic je zachycena danou bariérou a voda, kterd tuto prekazku
prekonava, uz neni nasycena sedimenty, a ma proto vétsi erozni potencial. V souvislosti
s tendenci toku vyrovnat vlastni spadovou kiivku se dostavuje tzv. efekt hladové vody
(sensu Kondolf 1997), kdy pod piekazkou dochazi k masivnéjSimu odnosu materialu a

Castému zahlubovani koryta.
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4. MIKROTEXTURY NA POVRCHU KREMENNYCH ZRN

Na povrchu klastickych zrn se 1ze bézn¢ setkat se znaky mechanického opracovani i
chemickych procest. RozliSuje se stupen lesklosti (leskly az matny) a skulpturni znaky jako
je ryhovani, poskrabani, narazové deprese, vtisky a jiné (Petranek, 1963).

Matny povrch kiemennych zrn piscité frakce byva spojovan s eolickym prostiedim,
leskly vznikd nejcastéji dlouhym transportem ve vodnim prostfedi (Le Ribault, 2003b).
V poustnich podminkach je leskly povrch nejcastéji chemogenniho pivodu (Petranek,
1963).

Vliv procesii na formovani povrchu zrna zdvisi na energii transportniho média a na
délce trvani procesu (napf. Higgs, 1979). Intenzita chemické transformace povrchu zrna
zavisi na délce trvani vlivu daného Cinitele, klimatickych podminkach pifi sedimentaci,
textufe sedimentu, velikosti minerdlnich zrn, na pozici v ramci pudniho profilu a na pozici
v reliéfu (Alekseeva, 2005).
mikrotvary na povrchu zrn. Jedna se o mikrotextury mechanického nebo chemického

puvodu, které jsou pozistatky opracovani béhem transportu a sedimentace.

4.1. Mikrotvary ve fluvidlnim prostiedi

Je nutné brat v avahu fakt, Ze zrna jednotlivych genetickych typli mohou byt
smichana (Mahaney, Kalm, 2000). Toto tvrzeni nabyvad na vyznamu obzvlasté¢ v piipade
ficnich systéml, kde predevSim velké toky prekondvaji 1 vice jak stokilometrové
vzdalenosti, béhem nichz se znacné¢ méni geologické stavba odvodiovaného uzemi stejné
jako klimatické podminky. Pfikladem mohou byt sedimenty Nilu, ve kterych 1ze pozorovat
kombinace fluvialnich a eolickych zrn — doklad toho, ze Nil protéka stovky kilometri
poustnim prosttedim. V delt¢ Nilu pfibyvaji jesté zrna marinniho ptivodu (Frihy, Stanley,
1987). Na hornich tocich fek vysokych zemépisnych Sifek mohou byt splavovana zrna
Z nivacnich nebo glacidlnich uloZenin (tilly, morény, eskery apod.), ktera mohou byt
distribuovana po celé délce toku v zavislosti na jeho energii. S délkou toku souvisi také
zména geologického slozeni sedimentt podle variability a pozice zdrojovych oblasti.
Typickym piikladem je feka Morava, kterd na hornim toku unasi horniny ¢eského masivu a

po pfitoku Becvy se v transportovaném a ukladaném materidlu objevuji sedimenty
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flySového ptvodu (Ktizek, 2007). Velky vliv na rtznorodost sedimentdi ma mnozstvi
piitoku (Manker, Ponder, 1978). Vsechny tyto faktory podporuji promichavani pivodnich
ficnich sedimentd s ulozeninami jinych genetickych typt.

Ve fluvidlnim prostfedi pfevlada turbulentni proudéni, které zplsobuje ndrazy 0
vysoké energii a tim neustaly vzajemny kontakt zrn (Mahaney, Stewart, Kalm 2001).
Dochazi k pifenosu vibracni energie pii narazech (van Hoesen, Orndorff, 2004). Tato
energie ma za nasledek vznik typickych impaktnich mikrotextur rozli¢nych velikosti a tvart
(Alekseeva, 2005; van Hoesen, Orndorff, 2004; Bull, Morgan, 2005), n¢kdy mtze vést az
k rozlomeni zrna (van Hoesen, Orndorff, 2004). Obecné lze fici, Ze v fi¢nich systémech
prevladaji mechanické vlivy nad chemickymi (Alekseeva, 2005), nicméné velkou roli hraje
pozice v ramci toku — mechanické vlivy se uplatiiuji vice na hornich tocich (napi. Le
Ribault, 1975; van Hoesen, Orndorff, 2004; Censier, Toureng, 1986), naopak na dolnich
tocich dominuji spiSe chemické vlivy (Le Ribault, 1975).

Mira zaobleni (obr. 6 A) odrazi stupen abraze, kterou zrno proslo (Higgs, 1979).
Z exoskopického pohledu jsou fluvialni zrna polozaoblena az zaoblena (napf. Alekseeva,
2005; Censier, Toureng, 1986; Le Ribault, 2003a; Margolis, Krinsley, 1974; Mahaney,
Kalm, 2000), ¢asto s ohlazenym az lesklym povrchem (Le Ribault, 2003a; van Hoesen,
Orndorff, 2004; Censier, Toureng, 1986). Mahaney et al. (2001) poukazuje na zrna
vykazujici tzv. bulbous edges (obr. 6 B), cozZ je vsak Casto pozustatek eolického transportu.
Vyska reliefu zrna zavisi na intenzit€é mechanickych a chemickych procesti od okamziku
oddéleni zrna od matecni horniny (Higgs, 1979). Reliéf zrn ficnich sedimentl je nizky az
sttedni v zavislosti na délce transportu a kinetické energii toku (van Hoesen, Orndorff
2004; Helland, Huang, Diffendal 1996; Mahaney, Stuart, Kalm 2001; Higgs, 1979).

Z hlediska podminek vzniku povrchovych mikrotextur u zrn fluvialnich sedimentt
je nejdalezitéjsi tzv. grain-to-grain kontakt (van Hoesen, Orndorff, 2004; Mahaney,
Stewart, Kalm, 2001; Bull, Morgan, 2005), tedy vzajemné srazky zrn; a chemické procesy
pusobici pii sedimentaci. Zrna fluviadlniho plGvodu casto odrazeji predchozi historii
transportu (Manker,Ponder 1978) a v porovnani se zrny ostatnich genetickych typu

vykazuji obecné mnohem mensi soubory mikrotextur (Mahaney, Stuart, Kalm, 2001).
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Obr. 6: A — Témér dokonale zaoblené fluvialni zrno jevici znamky mechanického opracovani

(Mahaney et al., 2001). B — Zrno vykazujici tzv. bulbous edges (Mahaney et al., 2001).

Charakteristickymi znaky fluvidlnich zrn je vyrazna abraze a zaobleni hran a V-
jamky mechanického puvodu (tab. 1, obr. 7A; napi. Mahaney, 2002; van Hoesen, Orndorff,
2004; Alekseeva, Hounslow 2004; Mahaney, Stuart, Kalm, 2001; Higgs, 1979). Béhem
kolizi ve vodnim prostiedi dale ve vétsi mife vznikaji rovné a obloukové brazdy (tab. 1,
obr. 7B, 7C; napt. Higgs, 1979; Cater, 1984; Alekseeva, 2005) a mechanické ryhy riznych
velikosti (Cremer, Legigan 1989; Alekseeva, 2005), méné Casto srpkovité tvary (tab. 1,
Cremer, Legigan, 1989) nebo misovité jamky (tab. 1, obr. 7E; Cremer, Legigan, 1989). Van
Hoesen a Orndorff (2004) uvadéji, ze ptisobenim slabého roztoku HCI nebo pfi pfitomnosti

ficniho ledu se mohou vyvinout mikroryhy, brazdy a zlabky.
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Tab. 1: Mikrotextury mechanického pivodu na fluvialnich zrnech (* Alekseeva, 2005; 2 Alekseeva, Hounslow, 2004; ® Cater, 1984; * Censier, Toureng, 1986;
® Cremer, Legigan, 1989; ® Higgs, 1979; ” Lindé, Mycielska-Dowgiallo, 1980; ® Mahaney, 2002; ® Mahaney, Stuart, Kalm, 2001; *° van Hoesen, Orndorff, 2004)

Mikrotextura Ang. nazev Charakteristika Podminky vzniku Literatura

V-pits; V-shaped Trojuhelnikové jamky ruznych velikosti vtisténé do povrchu
impact indentation; | zrna. Lépe pozorovatelné na vétsich zrnech (>300um). Cetngjsi
V-shaped percussion | na hranach a vystupcich. Jejich hojnost a velikost roste s
features délkou transportu.

Typické pro fluvialni transport o
stfedni a vysoké energii; mohouse |2,6,8,9, 10
objevovat i u eolickych zrn.

V-jamky

Hluboké protahlé deprese; abrazni mikrotvary vzniklé

Obloukové brazdy | curved grooves pusobenim ostré hrany. Max délka 100 um; sitka do 5 um, Vysokoenergeticky vodni transport; 1,3,6
hloubka do Tpm. pii stfedni energii se téméf
Hluboké protahlé deprese s vyraznou linearitou. Pro vznik nevysl.<’yturji. Mohou se objevit také
Rovné brazdy straight grooves tfeba v&tsi sila nez u obloukovych brazd. Rozpéti rozméri u glacidlnich zrn. 1,3,6
stejné jako u obloukovych brazd, pouze vétsi hloubka
crescent shaped
Srpkovité utvary | features;crescentic Srpkovité utvary vzniklé narazy Cepelovitych Castic Vysokoenergeticky vodni transport. |5, 8
gouges
f e dish-shaped Miskovité prohlubné raznych velikosti; oproti jinym Vyso}< 0-a strednev-’energve thk.y ,
Misovité jamky ) . . T o2 vodni transport; ptipadné eolickéa |3, 4,5
concavities mikroformam dosahuji vétsich velikosti i1 "t
glacialni prostredi.
Vznika pti odlamovani od horniny
Lasturnaty lom conchoidal fracture | Jemné zakiivené lomy s Zebrovanym vzhledem vlivem narazu. Mohou vznikat ve 1,57

fluvialnim prostiedi pii extrémné
vysokych rychlostech proudéni.
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Obr. 7: Mikrotextury na fluvialnich zrnech vzniklé mechanickym piasobenim
A V-jamky"; B Rovné brazdy?®; C Obloukové brazdy®; D Lasturnaty lom®; E Misovita jamka®;
(Helland et al., 1997), 2(Mahaney, 2002), }(Krinsley, Doornkamp, 1973 in Kiizové, 2008)

Z mikroforem chemického puvodu (tab. 2) se wuplatiuji na fluvialné
transportovanych zrnech kiemicité srazeniny prevazné ve formé vloc¢ek nebo globuli (obr.
8A), které se mohou spojovat do kiemicitych povlakt (Cremer, Legigan, 1989; Le Ribault,
1975). V prostiedich se stfedni nebo vysokou kinetickou energii se chemické mikrotextury
vyskytuji v bezprostiedni blizkosti hran a na zlomovych plochach, v tocich s nizkou energii
mohou pokryvat celé zrno (Le Ribault, 1975). Kiemicity povlak (obr. 8B) ¢asto zakryva
diive vzniklé mechanické mikrotextury, nicméné na exponovanych mistech muize byt
nasledné slab¢ az siln¢€ obrousSen, coz vede k opétovnému odkryti ptivodnich mechanickych
prvki. Tento proces znaci dlouhy vyvoj ve vodnim prosttedi (Cremer, Legigan, 1989).

Hojnost chemickych mikrotextur je vyrazné ovlivnéna relativnim obsahem kiemiku
rozpusténého ve vodnim toku. V prostiedi bohatém na SiO, se tvori kiemiéité globule a
povlaky, pfi nedostate¢né koncentraci kifemicitych ¢astic ve vodé naopak dochazi k disoluci
srazenin (obr. 8C), ptipadn¢ ke vzniku tzv. teckovani (pitting; obr. 8D) a orientovanych

vyleptanych jamek (Manickam, Barbaroux, 1987).
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Obr. 8: Mikrotextury chemického pivodu (Krinsley, Doornkamp 1973 in Ktizova, 2008)
A Kremicité globule, B Utvareni kiemicitého povlaku, C Naruseny kiemicity povlak,

D Teckovani, E Orientované vyleptané jamky
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Tab. 2: Mikrotextury chemického ptivodu na fluvialnich zrnech (1 Alekseeva, 2005; 2 Cater,
1984; 3 Censier, Toureng, 1986; 4 Cremer, Legigan, 1989; 5 Helland, Huang, Diffendal, 1996; 6 Le

Ribault, 1975; 7 Lisa, 2004; 8 Mahaney, 2002; 9 Manickam, Barbaroux, 1987)

Podminky
Mikrotextura | Ang. nazev Charakteristika vzniku Literatura
Kfemicité srazeniny ve
Kremicité . tvaru kuli¢ek; mohou se
silica globules . N
globule spojovat v kiemicité .
V fekach s
povlaky iy
VP I niZsi
Vznikaji spojenim vice kinetickou
kfemicitych globuli; na iy 2,3,4,6
. , energii a
Y, exponovanych mistech .
Kfemicité . . oy L vysokym
silica pellicles mUze byt pti pohybu ve .
povlaky L obsahem SiO,.
vysokoenergetickém
vodnim prostredi povlak
obrousen.
Trojuhelnikové jamky V fekach s
Vyleptané oriented etched raznych velikosti, avSak se nizsi 1,2, 3,4,
jamky pits souhlasnou smérovou kinetickou |5
orientaci. energii a
“ s - Shluky velmi malych nedostatkem
Teckovani pitting jamek. Si02. 7,8,9

4.2. Mikrotextury zrn hornich toku

Zrna v pribéhu transportu prochdzeji znaénym vyvojem — ¢im dels$i transport, tim
jsou zrna opracovanéj§i (Mahaney, Stuart, Kalm, 2001) a mnoZstvi mikrotextur roste
(Manker, Ponder 1978).

Do hornich ¢asti tokli jsou uvolilovana zrna pifimo z mate¢nich hornin nebo jsou
splavovana z ulozenin jinych genetickych typt (viz. kap. 2.3.1). Jsou mélo opracovana,
poloostrohrana az polozaoblena ( Higgs, 1979; Le Baron et al., 2011), vyjimecné se mohou
objevit 1 zrna ostrohranna (Alekseeva, 2005). V porovnani se zrny, ktera jsou po delsim
transportu jiz ohlazena, zrna hornich tokli maji za sebou pouze kratky transport ve vodnim
prostiedi a jejich reliéf je proto relativné vyssi.

Vlivem vysoké kinetické energie na hornich tocich a kratkého transportu se na
zrnech vyskytuji velmi cisté mechanické ryhy (Censier, Toureng, 1986). V hojném
mnozstvi vznikaji V-jamky, hustota mtize dosahovat i vice nez 6 V-jamek na plochu 1pum?

(Higgs, 1979), jejich velikost pfesahuje Sum (Cater, 1984). Pii jediné kolizi zrn mize
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najednou vzniknout i nékolik V-jamek — béhem impaktu dojde k odlomeni mens$ich ¢asti,
které nasledn¢ zpusobi vznik malych impaktnich Gtvari vcetné V-jamek hlubokych cca
0,5um (Margolis, Krinsley, 1974). Mezi povrchové mikrotextury reprezentujici horni toky
fek svyraznou kinetickou energii lze zafadit hluboké rovné a obloukové brazdy
(Kleesment, 2009; Moral Cardona et al., 2005), které se v prostiedich s niz§im
energetickym potencidlem témét nevyskytuji (Cater, 1984). Pii extrémné vysokych
rychlostech proudéni se na zrnech objevuji malé lasturnaté lomy (tab. 1, obr. 7D; Margolis,

Krinsley, 1974) a mohou vznikat i stupné (Higgs, 1979).

4.3. Mikrotextury zrn stiednich toki

Zrna stfednich ¢asti tokii jsou polozaoblend se stfednim reliéfem (Higgs, 1979;
Cater, 1984). Pti stiedni energii toku jsou impaktni mikroformy zahlazovany (Le Ribault,
1975; Censier, Toureng 1986). V mensi mife vznikaji V-jamky, jejich velikost nepfesahuje
Sum (Cater, 1984). Méné Casto se vyskytuji také rovné a obloukové brazdy (Cater, 1984;
Higgs, 1979). Naopak se vice zacinaji prosazovat chemicky utvafené mikrotextury ve

formé kiemicitych globuli a povlaki (Higgs, 1979).

4.4. Mikrotextury zrn dolnich toki

Dolni toky fek a toky s nizkou kinetickou energii produku;ji leskla, ohlazeni zrna se
zaoblenymi hranami (Le Ribault, 2003a). V-jamky vznikaji vzacné a pouze do velikosti
5um (Cater, 1984). Obecné jsou rozméry a hustota V-jamek piimo umérné energii prostiedi
(Higgs, 1979). S délkou transportu jejich celkova hustota roste a stavaji se vyraznéjSimi
pisobenim chemickych procest nebo nedokonalostmi v krystalu (Lindé, Mycielska-
Dowgiallo, 1980). Chybi zde brazdy a stupné (Mahaney, Stuart, Kalm 2001).

Zrna dolnich tokl jsou pokryta kiemicitymi globulemi ¢i povlaky (napt. Cater,
1984; Manickam, Barbaroux 1987). Mocnost kiemicitého povlaku se miize ménit i v ramci
jednoho zrna (Higgs, 1979). V prostiedich s nedostatkem rozpusténého SiO, vznikaji

vyleptané jamky (obr. 8E), nejcastéji ve tvaru V, smérové orientované (Cremer, Legigan
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1989; Manickam, Barbaroux 1987), nebo se objevuje teckovani (Manickam, Barbaroux
1987).

5. METODIKA EXOSKOPICKE ANALYZY

Zrna kazdého odebraného vzorku byla rozdélena plavenim na velikostni frakci 250-
500 pm. Plaveni bylo provedeno v Laboratoii fyzické geografie Pfirodovédecké fakulty
UK. Vzorky byly dale vafeny 10 minut v koncentrované kyseliné chlorovodikové
v digestofi laboratofe geologickych ustavli na PfF UK. Po vyvateni byly vzorky opakované
promyvany destilovanou vodou pro odstranéni zbytkti roztoku HCI. Poté byla provedena
zkouska pfitomnosti chloridd ve vzorcich pomoci roztoku dusi¢nanu stiibrného a
promyvani bylo provadéno tak dlouho, dokud zkouska nejevila negativni vysledek. Poté
byly vzorky usuSeny v su$ic¢ce. Z takto pripravenych vzorkii bylo pomoci binokulédrniho
mikroskopu vybrano 50 kiemennych zrn. Ta byla nésledné pfipevnéna na uhlikovou pasku
a nasledné pozlacena Dr. Hylisem V napraSovacim zatizeni Bal-Tec SCD 050 (obr. 9) a
vyfotografovana skenovacim elektronovym mikroskopem JEOL 6308 LV (obr. 10)

v Laboratofi elektronové mikroskopie Biologické sekce PfF UK.

Obr. 9: NapraSovaci zaiizeni Bal-Tec SCD 050 Obr. 10: SEM JEOL 6308 LV

Vysledky exoskopické analyzy jsou zakreslovany ve formé sloupcovych grafi
(sensu Mahaney, Kalm 2000). Pro kazdy odebrany vzorek je vytvoren histogram, kde osa X

piedstavuje hodnocené mikrotextury a osa Yy jejich procentualni zastoupeni. U kazdého
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vzorku je zaznamendna pritomnost ¢i nepfitomnost dané mikrotextury a pocet zrn s touto

mikrotexturou je vydé€len celkovym poctem zrn ve vzorku (sensu Mahaney, Kalm 2000).

6. POLOHA ODEBRANYCH VZORKU

Pro ucely exoskopické analyzy bylo odebrano celkem sedm vzorkl z péti lokalit.
Poloha vzorki byla volena s ohledem na zastoupeni zrn z hornich, stiednich i dolnich ¢asti
povodi (obr. 11). Horni toky reprezentuje vzorek z Klinového potoka (Malého Labe),
sttedni toky sedimenty Labe pfi jeho priitoku Polabskou nizinou a vzorek z Volyiiky, dolni
toky jsou zastoupeny vzorky z Knovizského potoka a Vltavy (Stielecky ostrov, Praha).
Vzorky pro analyzu byly odebirany jak piimo z fi¢nich koryt, tak z povodnovych
mimokorytovych akumulaci (tab. 3). Byl kladen diraz na vybér pozic, kde bylo nejmensi

mozné riziko pfinosu materidlu odjinud a postiZzeni jinymi procesy.

Obr. 11: Poloha mist odebranych vzorki. 1-Klinovy potok; 2- Knovizsky potok; 3 - Labe; 4-
Vltava; 5 — Volyika

28



Tab. 3: Polohové charakteristiky odebranych vzorku

Cast Zem. Zem. Datum
Lokalita toku Vzorek |Typ akumulace délka Sirka odbéru Poznamka k poloze
Klinovy potok horni KP pravostrannd brehovda akumulace v koryté 15°37° 9”7 50,,40 9.11.2010 nad jezem,; Sitka
42 koryta 4,5 m
. Y . . . 50° 13’ 14° 14 Cerstva akumulace
Knovizsky potok |stfedni | KnP levostranna povodnova akumulace v koryté 54 56 5.2.2011 jesepniho brehu
50° 14’ 14° 33’
12.12.201
Labe stfedni | L1 levostranna bfehova natrz 16~ 23" 010
50° 14’ 14° 33’
Labe stredni | L2 levostranna biehova natrz 177 21”7 12.12.2010
’ o ’ 14124 2912011 Strelecky ostrov - u
Vlitava dolni Sto1 povodnova korytova akumulace 34 50°4° 54 mostu
Strelecky ostrov -
14° 24 50°5° 29.1.2011 pisecnd lavice
Vlitava dolni St02 povodnova korytova akumulace 357 0,2” spojend s brehem
) o o , 13”53  116.8.2009 leva ¢ést nivy -
Volyrika stredni |V povodiovd mimokorytova akumulace 19 49°10°5 louka
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Tab. 4: Klimatické charakteristiky mist odebranych vzorki

Klimaticka oblast CH4 CH6 CH7 MT2 MT3 MT5 MT7 | MT10 | MT11 T2
Pocet letnich dnt 0-20 10-30 | 10-30 | 20-30 | 20-30 | 30-40 | 30-40 | 40-50 | 40-50 | 50-60
Pocet dnii s priimérnou teplotou 10° a vice | 80-120 | 120-140 | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 160-170
Pocet mrazovych dnt 160-180 | 140-160 | 140-160 | 110-130 | 130-160 | 130-140 | 110-130 | 110-130 | 110-130 | 100-110
Pocet ledovych dnti 60-70 | 60-70 | 50-60 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 30-40
Primérna teplota v lednu -7--8 -4—5 -3--4 -3--4 -3--4 -4--5 -2--3 -2--3 -2--3 -2--3
Primérna teplota v Cervenci 12-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 16-17 | 16-17 | 16-17 | 17-18 | 17-18 | 18-19
Primérna teplota v dubnu 2-4 2-4 4-6 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 7-8 7-9
Primérna teplota v fijnu 4-5 5-6 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 7-8 7-8 7-9
Primérny pocet dnil se srazkami Imm a

vice 120-140 | 140-160 | 120-130 | 120-130 | 110-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 90-100 | 90-100
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 600-700 | 600-700 | 500-600 | 450-500 | 350-450 | 350-450 | 400-450 | 400-450 | 350-400 | 350-400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 400-500 | 400-500 | 350-400 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-250 | 200-300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 140-160 | 120-140 | 100-120 | 80-100 | 60-100 | 60-100 | 60-80 | 50-60 | 50-60 | 40-50
Pocet zamracenych dnti 130-150 | 150-160 | 150-160 | 150-160 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-140
Pocet jasnych dnti 30-40 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50
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6.1. Klinovy potok

6.1.1 Charakteristika mista odbéru
Vzorek byl odebran z pravostranné bfehové akumulace v koryté, ktera byla spojena se
bifehem a nachazi se nad jezem. Koryto v tomto misté dosahuje $itky 4,5 m. Vzorky byly

odebrany Markem Kiizkem.

6.1.2 Poloha toku
Klinovy potok (obr. 12,13) prameni na jihozapadnim svahu Zadni Planiny (1423 m) ve

vySce 1320 m n. m. U Hostinného v nadmoiské vysce 364 m usti zleva do Labe.

6.1.3 Hydrologické a klimatologické charakteristiky

Plocha povodi ¢ini 39,86 kmz, celkova délka toku je 24,2 km, primérny ro¢ni pritok u
Gsti dosahuje 1,43 m3s™ (Vigek et al., 1984), primémy ro¢ni pritok na stanici nejblizs§i mistu
odbéru vzorku (Hlasny profil Horni Lanov; cca 10km od usti) &ni 1,14 m®s™. Hydrologické
potadi potoka je 1-01-01-020. Hlavni zdrojnici je Klinovy potok, mezi vyznamnéjsi ptitoky patii
Husi potok (levostranny), Zlaty potok (levostranny), Kotelsky potok (levostranny), Pekelsky
potok (levostranny), Suchy potok (pravostranny).

Plocha povodi je viceméné rovnomérné rozdélena mezi ¢tyfi klimatické oblasti podle
Quitta (1971), ato CH 4 u pramene, CH6 v misté odbéru, CH 7 dale po toku a MT 2 u soutoku s
Labem (tab. 4).

6.1.4 Geologie a geomorfologie tizemi

Podle Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Kalvoda, Balatka 2006) patii povodi
Klinového potoka do Krkonossko-jesenické subprovincie, Krkonosské oblasti, celku Krkonose,
podcelku Cernohorské hornatina a ¢asti Strazenska rozsocha.

Uzemi Krkono$ je charakteristické vy3$simi nadmoiskymi vyskami, kernou stavbou a
modelaci relié¢fu glacialnimi a periglacialnimi procesy v dobé pleistocenniho zalednéni. V zavéru

paleozoického vrasnéni pronikla do zvrasnénych metamorfovanych biidlic zula (Chaloupsky,

31



1983). Vyzdvihem ozivené vodni toky i erozivni ¢innost ¢tvrtohorniho zalednéni daly KrkonosSim
soucasny vzhled (Chaloupsky, 1983).

Povodi Klinového potoka se z nejveétsi ¢asti rozklada na krystalickych bfidlicich starSiho
obdobi proterozoika, zasahuji do né¢ho také krkonosské a jizerské ortoruly a silurské krystalické
btidlice (Chaloupsky, 1983). U tokl na podlozi krystalickych bfidlic se vedle sebe uplatiiuji

v

rozmanité puklinové systémy (Clenit&jsi nez u Zuly) a biidli¢natost hornin Vv tésné navaznosti na

strukturni sméry (Pilous, 1991).

Obr. 12: Misto odbéru vzorku - Klinovy potok — satelitni snimek (mapovy podklad NAVTEQ, 2011)

@
Jezem
Domky

Hfibeci Boudy
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6.2. Volyiika
6.2.1 Charakteristika mista odbéru
Vzorek byl odebran z mimokorytové povodnové akumulace po letni povodni (obr. 14).

Koryto je tomto misté cca 26 m Siroké. Vzorky byly odebrany Markem Kiizkem.

6.2.2 Poloha toku
Volyiika prameni cca 750 m jihovychodné od Svétlé hory (1123 m) ve vysce 1115 m n.m.

Ve Strakonicich usti zprava do Otavy. VySkovy rozdil mezi pramenem a Gstim ¢ini 727 m.

6.2.3 Hydrologické a klimatologické charakteristiky

Délka toku ¢ini 46,1 km, povodi zaujima plochu 383.8 km?, primérny prutok u Usti je
3,09 m® st Hydrologické potadi potoka je 1-08-02-041. Mezi vétsi piitoky patii Peklov
(levostranny), Maninsky (pravostranny), Spulka (levostranny), Arnostsky potok (pravostranny).
Na hornim toku Volyiky byla v 19. Stoleti vybudovana Svétlohorska nadrz o soucasné rozloze
0,2 h.

Podle Quittovy klasifikace naleZi ¢ast povodi v misté odbéru a nad nim smérem k prameni

ke klimatické oblasti MT 11 (misto odbéru), MT 7, MT 3, CH 7 a CH 6.

6.2.4 Geologie a geomorfologie

Dle Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Balatka, Kalvoda, 2006) naleZi vétsina
povodi Volyiiky do Sumavské subprovincie, oblasti Sumavska hornatina, celku Sumava. Prameni
v geomorfologické c¢asti LiS¢i hibety (podokrsek Novosvétské plané€, okrsek Knizeci plang,
podcelek Sumavské plang). Misto odbéru spada do okrsku Strakonicka kotlina (podcelek
Putimska panev, celek Ceskobudgjovickd panev, oblast Jihodeské panve, Ceskomoravska
subprovincie).

Pro nasledujici charakteristiky bude uvazovan celek Sumava, protoze ackoli misto odbéru
nalezi jiz k celku Ceskobudé&jovické panve, na utvafeni fluvialnich sedimenti maji nejvétsi podil
procesy ve vyssich castech toku.

Z geologického  hlediska nélezi oblast moldanubiku, tvofenému  pfevazné

metamorfovanymi horninami prekambrického az paleozoického stafi (pararuly, kvarcity, erlany),

kterym pronikaji intruzivni granitoidni télesa a tvoti zde moldanubicky pluton.
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Obr. 14 Mlsto odberu vzorku Volynka (foto Kfiiek 2009)

Geomorfologicky vyvoj studované oblasti lze presnéji sledovat od prvohorniho
hercynského vrasnéni, béhem kterého doslo k vyvrasnéni Sumavy. Celé obdobi druhohor bylo ve
znameni rozsahlé peneplenizace, ktera byla v obdobi kfidy naruSena ozivenim tektonickych
zlomi (Chabera, 1985). V obdobi tretihor dochazelo, spolu s alpinskym vrasnénim, k
postupnému ochlazovéani klimatu, které vedlo ke stfidani glacialii a interglacidli (Chéabera a
kol.,1982). Exogenni procesy probihajici béhem terciéru a kvartéru vytvofily dneSni podobu
reliéfu. Spoluptsobeni klimatickych zmén se zvétravanim vytvofilo zarovnané povrchy, které 1ze
nalézt v centralnim pasu Sumavy ve vyskach (1000 — 1200 m n. m). V PoSumavské oblasti, které
je jiz dnes siln€é pfemodelovano fluvialnimi procesy, se nachézeji mensi zarovnané povrchy tzv.
pedimenty pleistoceniho stafi (Chabera, 1985). Na vyvoji dnesni ficni sit€ se podilelo plsobeni
tektonickych, eroznich a akumula¢nich procesti (Balatka a Sladek, 1962). Zejména saxonské
vrasnéni a pusobeni neotektoniky zna¢né ovlivnilo novodoby vyvoj vodni tokd, jejichz smér je v
mnoha ptipadech predisponovan tektonickymi zlomy. Povodi feky Otavy, do kterého Volynka
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spad4, bylo znacné ovlivnéno dvéma eroznimi bazemi - udolim Vltavy a tfetihornim jezerem
nachazejici se na izemi dnesnich Strakonic, ve kterém nalezneme kiemenné a piscité ploSiny. Na
pfechodu mezi Sumavskym podhiifim a Sumavou jsou znamy piipady zpétné eroze, kterd dala

vzniknout naptiklad hornimu toku Otavy (Balatka a Sladek, 1962).

6.3. Labe
6.3.1 Charakteristika mista odbéru
Vzorek L1 byl odebran z levostranné bichové akumulace uvniti koryta. Vzorek L2 byl

odebran z levostranné biehové natrze. Koryto v tomto misté dosahovalo $itky cca 105 m.

6.3.2 Poloha toku

Labe prameni na Labské louce v Krkonosich ve vysce 1384 m n.m., nase uzemi opousti u
Hienska ve 115 m n.m. a tsti do Severniho moie u Hamburku. Misto odbéru vzorkt (obr. 15, 16)
se nachazi v rovinaté oblasti Polabské niziny v nadmotské vySce 170 m n. m. S minimalnim

sklonem terénu (u soutoku s Vltavou je to 0,5%; Vicek, 1984).

6.3.3 Hydrologické a klimatologické charakteristiky

Celkova délka toku je 1154 km, z toho na nasem Uzemi se nachazi 358,3 km. Plocha
povodi 144 055 km?, z toho na nasem uzemi 49 933 km?. Vzhledem k délce toku je zde pro
piehlednost uvedeno né€kolik hodnot primérnych roénich prutokd Labe na nasem uzemi (tab. 5).
Kilometraz je v tabulce pocitana s nulovym bodem v Hiensku.

Hydrologické potadi Labe je 1-01-01-001. Celkovy vodni reZzim je po celé délce
ovliviiovan tfadou pfitoktl, vyjmenovany jsou zde pouze ty nejvyznamngéj$i. Na hornim toku Bilé
Labe (levostranny), Malé Labe (levostranny), Upa (levostranny), Metuje (levostranny), Orlice
(levostranny). Na stfednim toku se do Labe vlévd Chrudimka (levostranng), Cidlina
(pravostrann¢), Jizera (pravostranng), Vltava (levostranné), Ohte (levostrann¢), Ploucnice
(pravostranng). Na dolnim toku napt. Havel (pravostranny).

Labe protéka nékolika klimatickymi oblastmi. Pramen Labe se nachazi v chladné oblasti
CH 4, nasleduji chladné oblasti CH6 a CH7, u Dvora Kralové vtéka Labe do mirné teplé oblasti
MT 9, resp. MT 11 a nejvétsi ¢ast povodi spada do teplé oblasti T2.
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. , Fiéni plocha’ priamérny roc¢ni
zdroj dat misto Kkm p[(l)(\lf:l):}l priitok [m?s]
1 Spindlertv Mlyn 350,9 61,16 2,14
2 Dolni Olesnice 326,8 | 299,59 6,1
3 Bil4 Tremesna 316,4 | 532,01 8,31
4 Néméice 253,3 | 4300,51 46,2
5 Prelou¢ 2242 | 6435,02 56,4
6 Nymburk 168,4 9724,3 71,8
, Brandys nad Labem = | 1379 | 1310019 99,3
8 Mélnik 109,5 | 41837,98 252
9 Usti nad Labem 39,25 | 48540,85 293

Tab. 5: Priehled primérnych ro¢nich pritokid Labe na mérnych profilech na naSem uzemi
(*Evidenéni list hlasného profilu Spindleriv Mlyn, 2 Evidenéni list hldsného profilu Vestiev, * Evidenéni
list hlasného profilu Les Kralovstvi, * Evidenéni list hlasného profilu Néméice, ° Evidenéni list hlasného
profilu Peloug, ® Evidenéni list hlasného profilu Nymburk, ’ Evidenéni list hlasného profilu Brandys nad
Labem, & Evidenéni list hlasného profilu M&lnik, ° Evidenéni list hlasného profilu Usti nad Labem)

6.3.4 Geologie a geomorfologie

Podle Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Balatka, Kalvoda 2006) patii tizemi
odbéru vzorku do subprovincie Ceska Tabule — oblasti Stiedo¢eska tabule — celku Stéedolabska
tabule — podcelku Mélnicka kotlina — okrsku Staroboleslavska kotlina.

Hlavnim modela¢nim cinitelem byl uz od terciéru tok Labe a jeho pfitokli (Balatka,
Louckova, Sladek 1966). Siroké labské udoli nad soutokem s VItavou je z nejvétsi Gasti
vyhloubeno v mélkych horninach svrchni kiidy, reprezentovanymi pievazné pis€itymi slinovci,
opukami, sliny a jily pfevazné spodniho a stfedniho turonu (Balatka, 1961). Vyjimky tvoii mala
oblast zapadné od Velvar, kde v tidolnich svazich Bakovského potoka a jeho pfitoki vystupuji
permské sedimenty (Balatka, Louckova, Sladek 1962), a isek na levém biehu Labe mezi Tousni
a Neratovicemi, kde se uplatiiuji cenomanské piskovce (Balatka, 1961). Ktidova souvrstvi jsou
ulozena témét vodorovné, s mirnym sklonem k severozapadu nebo jihovychodu — smér sklonu
zavisi na poloze vigi ose kiidové panve, kterd prochizi udolim Labe od Sovice pies Stéti

k Mélniku (Balatka, Louckova, Sladek 1962). Z cetnych tektonickych linii, které porusuji
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mezi Sovici a Mélnikem, a tzv. Mélnicky prolom.

Vyse zminéné horniny jsou v celé oblasti témét zcela zakryty mocnymi akumulacemi
fi¢nich teras, které zde pokryvaji rozsahlé plochy — pfi¢inou jsou zejména Casté a n¢kdy velmi
vyrazné¢ zmeény ve smeru toku (Balatka, Louckova, Sladek 1966). Misty se v udoli Labe uplatiuji
sprase a vaté pisky (Balatka, Louckova, Sladek 1962). Meandrovanim Labe a postupnym
zaskrcovanim meandra také vznikala Cetna slepa ramena.

V soucasné dob¢ je nejvyznamnéjsi geomorfologickym c¢initelem v povodi Labe ¢lovek —

at’ uz se jedna o napfimovani vodnich toku, t€Zbou vzniklé tvary (zejména tézba Stérkopiski)

nebo zmény reliéfu v souvislosti se stavebni ¢innosti.
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Obr. 16: Mlsto odberu Vzorku Labe (Mapovy podklad NA\\/TEQ 2012)

6.4. Knovizsky potok
6.4.1 Charakteristika mista odbéru
Odbér vzorku KnP byl proveden z Cerstvé povodiové akumulace uvnité koryta. Koryto

V tomto mist¢ dosahovala $itky cca 2m.

6.4.2 Poloha toku
Knovizsky potok (obr. 17) prameni jihozapadné od Libusina ve vySce 385 m n.m., na
svém hornim toku je nazyvan Svatojifsky. V Kralupech nad Vltavou Gsti do Zakolanského potoka

(povodi Vltavy) v nadmotské vysce 170 m n.m.

6.4.3 Hydrologické a klimatologické charakteristiky

Celkova délka toku je 23,5 km, plocha povodi ¢ini 92,2 km?. Primérny pritok u usti
dosahuje hodnot 0,19m®s™. Hydrologické poradi 1-12-02-41.

Klimatologicky spada Knovizsky potok do teplé oblasti T2.
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‘Obr. 17: Misto odbéru vzorku - Knovizsky‘potok (Mapovy podklad NAVTEQ, 2012)

—==" 0 O//

6.4.4 Geologie a geomorfologie

Knovizsky potok tvoii &ast hranice mezi Poberounskou subprovincii a Ceskou tabuli
(Balatka, Kalvoda 2006). Jedna se o izemi mezi Turskou tabuli (Poberounska subprovincie —
Brdska oblast — celek Prazskd plosina — podcelek Kladenska tabule) a Velvarskou kotlinou
(subprovincie Ceska tabule — oblast Stiedo¢eska tabule — celek Dolnooharska tabule — podcelek
Ripska tabule).

Ripska tabule je charakterizovana jako &lenitd pahorkatina na pfevazné svrchnékiidovych
pis¢itych slinovcich, slinovcich a piskovcich (Demek et al., 1987). Tektonicky malo poruseny
erozn¢ denudacni reliéf klesd od zapadu k vychodu. Mezi tidolimi Bakovského a Knovizského
potoka se rozkladd LeSanskd ploSina se staropleistocennimi terasami Vltavy a vyraznymi
okrajovymi svahy.

Tok vytvafi Siroké, pomérné zahloubené udoli severovychodniho az vychodniho sméru.
Na nékolika mistech (napt. Olovnice, Kralupy nad Vltavou) je jeho tok veden antropogenné

zpevnénym korytem.
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6.5. Vltava

6.5.1 Charakteristika mista odbéru
Vzorky byly odebrany z Cerstvych povodiovych akumulaci na Stfeleckém ostrové v Praze
(obr. 18) Markem Kfizkem. Vzorek StO1 pochazi z odbérového mista nedaleko Mostu Legii,

vzorek StO2 byl odebran na samém dolnim cipu ostrova na pise¢né lavici spojené s biehem.

6.5.2 Poloha toku
Za hlavni pramen feky Vltavy je povazovan Cerny potok, resp. Tepla Vltava, ktera
prameni na vychodnim svahu Cerné hory (1315 m) na Sumavé ve vyice 1172 m n.m. Vltava do

Labe u Mélnika.

6.5.3 Hydrologické a klimatologické charakteristika

Celkové délka toku &ini 433 km, plocha povodi zaujiméa rozlohu 28 090 km?. Vzhledem
k faktu, ze se jedna o nejdelsi feku na nasem tzemi, uvadim v nasledujici tabulce (tab. 6) n€kolik
pratokovych profilt. Hydrologické poradi toku je 1-06-01-001.

Na Vltavé bylo béhem minulého stoleti zbudovano nékolik pfehradnich nadrzi (Lipno I,
Lipno II, Kofensko, Hnévkovice, Orlik, Kamyk, Slapy, St&chovice, Vrané nad Vltavou) a jinych
vodnich dél. Ta ovliviiyji jak hydrologické a klimatické podminky ve svém okoli, tak erozni a
akumulaéni ¢innost celého toku.

Z mnoha pfitokd Vltavy jsou tu vyjmenovany jen ty nejvyznamnéj§i, a to: Rasnice
(pravostranny), Studena Vltava (pravostranny), MalSe (pravostranny), Luznice (pravostranny),
Otava (levostranny), Sdzava (pravostranny), Berounka (levostranny).

Z klimatologického pohledu protékd Vltava nékolika oblastmi — pramen se nachazi
v chladné oblasti CH4, dale feka protéka oblastmi CH 6, CH 7, mirné€ teplymi oblastmi MT 3,
MT 5, MT 11, MT 7, MT 10. Misto odbéru vzorku se nachézi v teplé oblasti T2 (tab. 4).
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Tab. 6: Pi‘ehled primérnych ro¢nich pritoki Vitavy v riznych mistech toku

(* Eviden¢ni list hlasného profilu Lenora, ? Eviden¢ni list hlasného profilu Chlum, ® Evidendni list
hlasného profilu Vysi Brod, * Evidenéni list hlasného profilu Cesky Krumlov, ° Evidenéni list hldsného
profilu Ceské Budgjovice, ® Evidenéni list hlasného profilu VD Orlik, * Evidenéni list hlasného profilu VD

Vrané, ® Evidenéni list hlasného profilu Praha — Velka Chuchle, ° Evidenéni list hlasného profilu Vranany)

vixo o pramérny
misto rlicnrq“ plocha povodi rocni
pritok

Lenora ! 396,2 175,80 km? 3,1 m%s
Chlum (Volary) 377,7 347,01 km? 5,9 m3/s
Vyssi Brod 319 997,38 km? 13,4 m%/s
Cesky Krumlov * 284,5 1339,22 km? 16,8 m3/s
Ceské Budgjovice ° 238,8 2849,82 km? 27,6 m3/s
VD Orlik (Solenice) ® 144,65 | 12106,00 km? | 83,4 m%/s
VD Vrané ’ 71,4 17784,60 km?> | 110,0 m%/s
Praha-Velka Chuchle ® | 60,08 26730,71 km? | 148,0 m*/s
Vrafiany ° 11,3 28057,41 km? | 151,0 m%/s

6.5.4 Geologie a geomorfologie

Podle Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Balatka, Kalvoda, 2006) se pramen
Vltavy nachazi v podkrsku Roklanské plané (okrsek Kvildské plané — podcelek Sumavské plang
— celek Sumava — oblast Sumavska hornatina — Sumavska subprovincie). Dale feka protéka
Ceskomoravskou a Poberounskou subprovincii. Usti Vltavy do Labe spada do podokrsku
Vrananska kotlina — okrsku Luzecka kotlina — podcelku Mélnicka kotlina — celku Stredolabska
tabule — oblasti Jizerska tabule — subprovincie Ceska tabule. Misto odbéru vzorku (Stielecky
ostrov) nalezi do Poberounské subprovincie - Brdské oblasti — celku Prazska plosina — podcelku
Riganska plosina — okrsku Prazska kotlina.

Geologicky a geomorfologicky vyvoj uzemi Prahy byl ovlivnén zejména vyskytem
proterozoického, prvohorniho a druhohorniho mote a projevy podmoiské vulkanické Cinnosti
(Kubikova et al., 2005), dale pak kadomskym a hercynskym vrasnénim (Kovanda et al., 2001).
NejstarsSim utvarem, ktery tvoii hluboké podlozi vSech mladsich uloZenin na daném tzemi, je
svrchni proterozoikum, ptevdzné ve formé biidlic, buliznikl, kyselych i bazickych vulkanit

(Kovanda et al., 2001). Tyto horniny byly béhem kadomskych horotvornych pochodii zvrasnény,
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proto dal$i soubor hornin spoc¢iva na svrchnim proterozoiku zfeteln¢ diskordantné (Kovanda et
al., 2001). Horniny star§iho paleozoika jsou tvofeny pievazné biidlicemi, kiemenci, slepenci,
piskovci, ale i vapenci a bazaltoidnimi vulkanity, a byly nasledné zvrasnény pfi variské orogenezi
(Kovanda et al., 2001). Dale Ize na uzemi Prahy nalézt nezvrasnéné karbonské fluvidlni piscité
sedimenty, moiské svrchnokiidové sedimenty v podobé prachovct, jilovcl, vapencii a opuk
(Kovanda et al., 2001). Nejmlad$imi uloZeninami jsou kvartérni pisCité $térky s pisky Fi¢nich
teras, spraSe a sprasov¢ hliny, navaté pisky a svahoviny (Kovanda et al., 2001).

Vltava jako hydrograficka osa a erozni baze Prazské ploSiny vytvari krome iizemi Prazské
kotliny hluboce zatfiznuté tidoli sméru J-S, pietinajici napfi¢ strukturni sméry barrandienskych
hornin (Kovanda et al., 2001). V Prazské kotliné ma vitavské udoli nesoumérny p#i¢ny profil s
ptikrym a vys$S§im levym svahem (pod ploSinami tietihornich zarovnanych povrchll) a mirnéjS$imi
a niz§imi pravymi svahy, kde jsou vyvinuty kvartérni fi¢ni terasy. Pfitoky Vltavy a Berounky,
puvodné zalozené na ploSinném povrchu souvislé svrchnokiidové tabule, se epigeneticky
zafezavaji do kiidového podlozi, a vytvareji hluboka az kanonovita doli se zvétSenym sklonem
dna; jejich pribéh a pficny profil je misty v detailech usmérilovan strukturné-tektonickymi
pomery staropaleozoickych a proterozoickych hornin (Kovanda et al., 2001). Asymetricky raz (v
pricnych profilech) nékterych udoli Prazské ploSiny je podminén jednak petrografickymi a
tektonickymi poméry geologického podlozi, jednak akumulaci sprasovych zavéji na svazich
exponovanych k Vltavé. (Kovanda et al., 2001). Tvarovy rdz a prabeh udoli urcuji tedy v prvé

fad¢ litologické a tektonické poméry podloznich hornin (Kovanda et al., 2001).
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Obr. 18: Misto odbéru vzorku — Stielecky ostrov, Praha
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7. VYSLEDKY

V nasledujicich podkapitolach je uvedena interpretace vysledkt (Pfiloha 1) exoskopické
analyzy odebranych vzorkti. Uvadény jsou jednotlivé toky, v pfipad€, ze bylo pro jeden tok

odebrano vice vzorkd, jsou tyto vysledky prezentovany oddélen¢.

7.1. Klinovy potok
Vzorek KP1 — Vzorek biehové ulozeniny obsahuje pifevazné poloostrohranna az
ostrohrannd zrna s nizkym relié¢fem. Za reprezentativni mikrotextury lze povazovat hlubsi rovné a
obloukové brazdy a V-jamky, coz doklada vysoké rychlosti transportu. Vyrazné zastoupena je

také abraze hran, na chranénych mistech zrn se vyskytuji kfemicité srazeniny.

7.2. Volyiika
Vzorek V — Vzorek z mimokorytové povodiové ulozeniny obsahuje V nejvétsi mife
poloostrohranna zrna se stfedné vysokym reliéfem. Z povrchovych mikrotextur jsou nejvice
zastoupeny V-jamky, naopak rovné a obloukové brazdy se vyskytuji pouze u zhruba 40 % zrn a
srpkovité tvary a misovité jamky se téméf nevyskytuji. V chranénych ¢astech zrna se objevuji

drobné kiemicité srazeniny.

7.3. Labe

Vzorek L1 — Vzorek korytové akumulace obsahuje pfevazné zaoblena zrna s nizkym
reliéfem. Z mikrotextur jsou nejvice zastoupeny kiemicité sraZeniny spolu s kiemicitymi
povlaky, dale V-jamky a abraze hran. Hojné jsou zastoupeny také rovné a obloukové brazdy,
V mensi mife srpkovité utvary.

Vzorek L2 — Vzorek z biehové natrze obsahuje polozaoblena az zaoblena zrna pievazné
se sttedné vysokym reliéfem. Mezi mikrotexturami dominuji kiemicité povlaky a abraze hran,
projevuji se také V-jamky a nepravidelné prohlubné. Oproti vzorku L1 je zfetelny narlst prvki

[ 1

po ulozeni sedimentl.
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7.4. Knovizsky potok
Vzorek KnP — Vzorek povodiové akumulace v koryté obsahuje zrna polozaoblena az
ostrohranné s prevazujicim nizkym reliéfem. Z mikrotextur se nejvice uplatiiuji mikrotvary
chemického pivodu ve formé¢ kiemicitych srazenin a povlakd, v mensi mife lze pozorovat
obloukové a rovné brazdy a V-jamky. Kiemicité srazeniny a povlaky dokladaji ptevazny vyvoj
Vv prosttedi s nizsi kinetickou energii, impaktni utvary naopak svéd¢i o nedavné piivalové energii

V podobé povodiiovych prutoku.

7.5. Vltava (Stielecky ostrov)

Vzorek StO1 — Ve vzorku pievazuji zrna ostrohranna s nizkym az stfednim reliéfem, coz
ukazuje na vys$$i energii toku v povodiiovém stavu. Charakteristickymi mikrotvary jsou V-jamky,
velmi Casto se vyskytuji také kiemicité sraZzeniny a povlaky.

Vzorek StO2 — Prevazné polostrohranna zrna, srovnatelné zastoupeny vsechny typy
reli¢fu. Vzorek vykazuje zvySeny vyskyt V-jamek, které mohly byt zplsobeny vysSimi
rychlostmi toku v pribéhu povodné, Cetné jsou také rovné a obloukové brazdy. Hojné lze
pozorovat misty silné¢ obrouseny kiemicity povlak, v méné exponovanych mistech se vyskytuji
cetné kiemicité sraZeniny. To vypovidd o fluvidlnim transportu o vysoké energii na delsi

vzdalenost.
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8. DISKUZE

Pti hodnoceni vysledkti exoskopické analyzy je nutné pocitat s jistou mirou subjektivity.
Spravné posouzeni vyskytu mikrotextur je ovlivnéno rozliSenim snimki, které musi byt
dostatecné i pro zjisténi drobné&jSich mikrotextur, a také rozliSovacimi schopnostmi hodnotitele.
V této préci byly problémem zejména snimky vzorku Volyiky, které byly z technickych divodi
pofizeny v mensim rozliSeni. Pro spolehlivéjsi interpretaci by také bylo zapotiebi vice vzorki pro
jednotlivé ¢asti toki.

Pro fluvidlni zrna je podle literatury (Alekseeva, 2005; Cater, 1984; Higgs, 1979;
Mahaney, 2002; Mahaney, Stuart, Kalm, 2001; van Hoesen, Orndorff, 2004, aj.) charakteristicky
maly pocet mikrotextur na jejich povrchu, polozaoblena az zaoblena zrna s nizkym az stfednim
reliéfem v zavislosti na energii transportu. Jako typické znaky jsou nejcastéji uvadény V-jamky a
abraze hran, rovné a obloukové brazdy, kiemicité srazeniny a povlaky, v men$i mife poté
srpkovité tvary, misovité jamky a teCkovani.

V této praci byla zkoumdna fluvidlni zrna zhlediska vyskytu charakteristickych
mikrotextur a proménlivosti vyskytu mikrotextur v zavislosti na délce transportu. V souladu
S charakteristikami obsaZenymi v dostupné literatufe obsahovala zrna z horniho toku vysoky
podil V-jamek a brazd, ve zvySené mife se objevovaly také misovité jamky a srpkovité tvary.
Vsechny tyto znaky dokladaji vyvoj zrna v prostiedi s vysokou kinetickou energii, kde jsou vSak
pfimé narazy mirn€ tlumeny vodnim polstaifem (Mahaney, Stuart, Kalm 2001). Oproti ocekavani
vykazovaly vSechny vzorky vysoké procento vyskytu kiemicitych srazenin bez ohledu na délku
transportu, nicméné ve vzorcich z dolnich tokli procentualni zastoupeni kfemicitych srazenin a
povlakti vyrazné pfevySovalo hodnoty ostatnich mikrotextur. Pro odliSeni vzorki z riznych ¢asti
toku lze s jistou obezfetnosti pouzit vyskyt a parametry rovnych a obloukovych brazd, zejména
pak jejich hloubku a velikost. Zrna vystavena vyssi kinetické energii zejména na hornich tocich
vykazuji vétsi procentualni zastoupeni brazd, které se jevi mnohem hlubsi a vyraznéjsi nez u zrn
Z dolnich casti toku (Kleesment, 2009; Moral Cardona et al., 2005). Nicméné pokud dojde
k nahlému nardstu rychlosti proudéni, naptiklad v disledku povodinovych prutokd, je mozné
nasledné pozorovat vyskyt hlubSich brazd i ve spodnich c¢astech toku (vzorek StO2,KnP).
Z dosazenych vysledkl tedy nelze pfimo urcit soubory mikrotextur, které jsou odlisné pro rtizné
casti toku. Podstatné je uvazovat velikostni parametry jednotlivych mikrotextur. Dale je tfeba mit
na zfeteli, ze zrna jednotlivych genetickych typti mohou byt smichana (Mahaney, Kalm 2000).
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Ve vzorcich L1, L2 lze nalézt zrna vykazujici znamky eolického transportu, coz je

pravdépodobné duasledek splaveni zrn z akumulaci vatych piski v povodi Labe.
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9. ZAVER

Z vysledku prace vyplyva, Ze charakteristickymi znaky pro fluvidlni zrna jsou V-jamky,
abraze hran, kifemicité srazeniny a povlaky, rovné a obloukové brazdy, srpkovité utvary a
mechanické ryhy riznych velikosti. V bystfindch a hornich castech tokid s vys$imi rychlostmi
proudéni prevladaji mechanické prvky, V-jamky a brazdy jsou frekventovanéjsi a hlubsi. Na
sttednich tocich dochazi k zhlazovani impaktnich utvar a postupnému utvafeni kiemicitych
povlaki. Na dolnich tocich ptfevlada vyskyt mikrotvari chemického pivodu ve formé
ktemicitych globuli a povlakt, pfipadné teCkovani. Na exponovanych mistech mtze byt povlak
slab¢ az siln¢ obrousen.

Na zékladé hodnoceni 7 vzorkl z rliznych €asti povodi bylo zjiSténo, ze pro odliSeni
sedimentil, které¢ absolvovaly rizné dlouhy transport, je dulezité zamétovat se vice na velikostni
charakteristiky jednotlivych mikrotvart. V-jamky se vyskytovaly u zrn ze vSech vzorki, stejné
tak kfemicité srazeniny. Ty se jevily jako drobné&jsi a rozptylené u zrn z bystfin, naopak velmi
dobfe vyvinuté, ¢asto spojené do povlakli byly na zrnech z dolnich tokt. OdliSnosti ve vyskytu a
velikosti podle délky transportu byly zaznamenany u rovnych a obloukovych brazd, které jsou
charakteristické pro vysokoenergeticky transport. Lze je tedy nalézt pfevazné€ na hornich tocich
ek, kde jsou Cetné a hluboké, na stfednich tocich jsou mirné zhlazeny a na dolnich tocich se
vyskytuji pouze v ptipadé splaveni pii mimotadnych povodnovych udélostech. Obrouseni zrna a
vyska reliéfu odvisi od délky transportu, zrna spodnich ¢asti tokli jsou opracovanéjsi nez na
hornich tocich. Vyjimku opét mohou tvofit sedimenty povodiiovych pritok.

Uvedena metoda exoskopie umoziuje urcit na zakladé povrchovych mikrotextur urcit

zpisob a délku transportu zrn.
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