Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

U posudek vedouciho (X posudek oponenta
U bakalarské prace [xI diplomové prace
Autor/ka: Bc. Peter Berta
Nazev prace: Study of Kinematics of Top Quark Pairs at the Atlas Experiment
Studijni program a obor:  Fyzika, FJF
Rok odevzdani: 2012

Jméno a tituly vedouciho/oponenta:  RNDr. Karel Soustruznik, Ph.D.
Pracovisteé: UCJF, MFF UK, Praha
Kontaktni e-mail: soustruz@ipnp.troja.mff.cuni.cz

Odborna uroven prace:
I vynikajici U velmi dobrd U primérnd [ podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
x| témér zadné [ vzhledem k rozsahu priméreny pocet [ méné podstatné cetné [ zavazné

Vysledky:
(¥ originalni (U ptivodni i prevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury (1 opsané

Rozsah prace:
U veliky [ standardni [ dostatecny ( nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni aroven:
U vynikajici Xl velmi dobrdé U primérnd U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
témér zadné U vzhledem k rozsahu a tématu priméreny pocet U Cetné

Celkova troven prace:
vynikajici U velmi dobrda U primérna U podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

V prvni kapitole autor shmul vlasmosti top kvarku, jeho produkce a rozpadu a uvedl i teoreticke
spektrum diferencialného uc¢inného prifezu produkce pam top kvarki. V dalSich kapitolach pak
predstavil ATLAS detektor, problematiku simulace Monte Carlo pfipadu a rekonstrukce
fyzikalnich objekt v méfenych datech.

Neni mi zcela jasna tloha kapitoly €. 5, kde se autor zaobira vybérem zajimavych piipadi, aby
vzapéti na zacatku hlavni Sesté kapitoly jakoukoli souvislost paté kapitoly s nasledujici analyzou
negoval.

V Sesté kapitole pak prezentuje vysledky vlastni prace, od kinematické rekonstrukce ttbar pfipadi,
pies méfeni diferencialniho u¢inneho prifezu produkce ttbar pari, po jeho opravu na konetne
rozliseni detektoru a nedokonalou rekonstrukci piipadi, tzv. unfolding.

Autor se podrobné vénoval rekonstrukci top kvarki z jeho rozpadovych produktii. Uspésnost
rekonstruce top kvarki pak testoval na rozdéleni rekonstruované hmoty top kvarku. Vysledek
testu, obrazek €. 6.10 na strané 44 viak ukazuje velmi neobvyklé rozdéleni rekonstruované hmoty.
Uspésnost rekonstrukce se zda byt vysokd, v piku a jeho tésném okoli je ~85% pripadii. Pfesto by
bylo zajimaveé tispésnost rekonstrukce top kvarku ovéfit pomoci , truth” informace a podivat se, jak
uspésnost rekonstrukce top kvarku zavisi na rekonstruované hybnosti top kvarku, reco mu;.
Autor pak zméfené spektrum rekonstruované hybnosti top kvarku opravil na efekty detektoru a
rekonstrukce piipadu pomoci tzv. inverzni metody (matrix inversion method). Na zavér autor
navrhuje mozna rozsifeni analyzy, ktera by méla uvedené vysledky vylepsit.

Prace je prehledné ¢lenéna, graficky pékné zpracovana a bez vétsiho mnozstvi tiskovych chyb.
Jazykove strance lze vytknout jen ¢astéjsi chyby ve vybéru predloZek a v anglickém jazyce nezvykle
umisténi piislovetného urCeni mista a asu na zatatku véty, zvlasté v ivodu prace. Praci
doporucuji ke schvaleni.

Pripadné otazky pti obhajobé a naméty do diskuze:
Rad bych, aby autor okomentoval obrazek €. 6.10 a pokusil se vysvétlit tvar rozdéleni
rekonstruovane hmoty top kvarku.

Chyby unfoldovaného spektra na obr. 6.28 se mi zdaji prilis veliké, neodpovidajici formuli 6.18. Jak
byly tyto chyby ziskany ?

Chyby opraveného spektra, dané formuli 6.18 neuvaZuji korelaci mezi jednotlivymi biny. Byl
studovan vliv zapocteni téchto korelaci ?

Praci
Bd doporucuji

U nedoporucuji
uznat jako diplomovow/bakalarskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
Bd vybomé 1 velmi dobfe U dobfe U neprospél/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta:

Fermilab, 16.5.2012



