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1. Abstrakt

Rekonstrukce obliCeje patfi do oblasti zajmu fyzické (biologicke)
antropologie. Tato technika ma Siroké uplatnéni pocinaje archeologii, kde
priblizuje vzhled davnych lidskych pfedkd a rovnéz téch z nedavné minulosti a
koncCic v kriminalni expertize, kde forenzni antropologie vystupuje jako pomocna
disciplina s cilem pfesné identifikovat neznamého clovéka z jeho kosternich
pozUstatku. Byla vytvofena fada metod a technickych zpracovani, umoznujicich
rekonstrukci vzhledu urcitého jedince, avSak svétového uznani se dockala teprve
metoda M. M. Gerasimova, jenz ma v feSeni dané problematiky dominantni
postaveni dodnes. Podstatou této rekonstrukCni techniky je vztah mezi kostnimi
strukturami lebky a mékkymi tkanémi obliceje daného jedince. V nékterych
pfipadech je pro uspéSnou rekonstrukci zapotfebi spoluprace s umélci, proto
jistym zpusobem propojuje védeckou praci s uméleckou tvorbou. Predkladana
prace je prehledem metod a technik se zaméfenim pravé na Gerasimovu metodu.
Dale srovnava klady a zapory ruznych pfistupu s nastinénim dalSiho rozvoje
tohoto védeckého postupu. Nicméné, pro zvySeni spolehlivosti vSech
rekonstruk&nich metod a tim pro zdafilou identifikaci jedince je podle minéni
nékterych antropologll potfeba lepSiho porozuméni psychologickym procesim

rozpoznavani obliceje.
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1. Abstract

Face reconstruction by the skull belongs to physical (biological)
anthropology area of interest. This technique has a wide range of usage starting
with archeology, where it explains the look of ancient human ancestors and those
from recent times as well, and ending in criminal expertise, where forensic
anthropology step up as helping discipline to precise identification of an unknown
man by his skeletal remains. There were created numerous methods and technical
processes to enable visage reconstruction of some individual, but only M. M.
Gerasimov's method earned worldwide acceptance and has dominant role in
solving this problematic even today. The principle behind this reconstruction
technique is relation between skull's bone structures and face's soft tissues of the
individual. In some cases, cooperation with artists is necessary to successful
reconstruction and because of that, it also connects scientific work with art.
Presenting work is an overview of methods and techniques, aiming mostly on
Gerasimov method. Next, it evaluates positives and negatives of different
approaches and outlines further development of this scientific procedure.
Nevertheless, to increase the reliability of all reconstruction methods and therefore
successful identification of individual, it is necessary, according to some
anthropologist, better understanding of psychological processes of face

recognition.

Keywords

physical anthropology, face reconstruction, the Gerasimov method
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2. Uvod

Téma své bakalafské prace jsem si vybrala na zakladé svého zajmu o
oblast biologické antropologie a rovnéz proto, Ze je podle mého nazoru lidsky
obliCej fascinujici uz jenom kvuali své jedineCnosti. Zvédavost byla odjakziva
lidskou pfirozenosti. Dnes se snazime vysvétlit zakonitosti svéta od téch
nejmenSich a zdanlivé nepodstatnich detaill po nejslozitéjsi filosofické otazky,
abychom alespori o trochu vice pochopili smysl naseho zivota. Usilujeme o
poznani své minulosti, 0 zachyceni momentu vzniku lidského rodu, zajimame se o
zivot naSich predchudcu, hledame fragmenty, které se zachovaly po jejich Cinnosti
a rekonstruujeme zpUsob jejich Zivota, duSevni i fyzické schopnosti. Pfedstava, ze
se muzeme obrazné ,podivat do obliCeje“ nasim pfedkim je z toho duvodu o to
vice zajimava. Navic rekonstrukce obliCeje nam neposkytuje pouze podobu
davnych lidi, ale také odpovida na otazky v mnohem SirSim kontextu. Lebky
mohou pfezit staleti, tisicileti, dokonce i miliony let. Pfestoze je zakladni vzhled lidi
podobny, jsme velice citlivy na nepatrné rozdily. Tato skute¢nost je vyuzZita pfi
identifikaci konkrétniho jedince v kriminalistice. V demokratické spolecnosti je
mimoradné dulezita identifikace jednotlivce. Z toho divodu musi byt kazdy zesnuly
jednoznacné identifikovan a totoZnost jedince musi byt potvrzena, nebo
vyvracena. Moderni spole¢nost by se neméla uspokojovat pouze s moznou anebo
pravdépodobnou identitou. Rekonstrukce obliCeje napomaha pfi procesu
identifikace, prestoze poskytuje pouze pravdépodobnou nebo potencialni
identifikaci. Vyuziti této praxe je pfedevSim na zacCatku vySetfovani, pokud chybi
néjaké voditko a je nutno zuZit pole moznosti, aby se vySetfovatelé zaméfili na
jednoho pohfeSovaného jedince.

Od prvnich védeckych pokusl o rekonstrukci podoby ¢lovéka na konci 19.
stoleti se literatura o této problematice neustale rozrista. Dila se vénuji riznym
metodam, ale také komplexnim zhodnocenim individualnich pfistupl. Prestoze
soucCasny trend sméfuje k rozvoji pocCitaCem podporovanych metod, tradiCni
metody kraniofacialni rekonstrukce zlstavaji stfedobodem pozornosti forenzni

identifikace. Jsou nadale pouzivany po celém svété védci a stejné tak i umélci.
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Rekonstrukce obliceje a identifikace lidi zjejich kosternich pozustatki je

fascinujici, ale naro¢nou ¢asti forenzni metodiky.

2.1 Cile

Hlavnim cilem prace je podrobné zaznamenat metodu Gerasimova, ktera
se vyvijela od ftficatych let dvacatého stoleti. Tedy pokusit se postihnout
rozpracovani a jednotlivé etapy rekonstrukéniho procesu obliCeje a zasadit
Gerasimov pfistup do kontextu historického vyvoje dané problematiky v zahranici.
Predstavit zakladni pfistupy a jejich badatele ve vyzkumu rekonstrukénich technik.
Neopomenutelnou ¢asti bude pfiblizeni tradi¢nich a pocitacem podporovanych
metodik, jejich zpracovani a porovnani s Gerasimovou metodou. Rovnéz bude
pojednano o praktickém vyuziti rekonstrukénich metod a srovnani jejich kladu ci

zaporu a konecné nastinéni budouciho vyvoje dané problematiky.
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3. Historie rekonstrukce obliceje

Historie rekonstrukce obliCeje na zakladé lebecniho podkladu saha do
davné minulosti. Motivace rekonstrukci podoby se v pribéhu staleti samoziejmé
raznily. PfestoZze se proto ménily také rekonstrukéni techniky, jejich cil zUstaval
stejny — vytvofit pfesvédCivou a co nejpresnéjsi podobu zesnulého jedince (Verzé
2009). Kosti lebky jsou sice klicovym determinantem fyzického vzhledu lidského
obliceje, pfesto podoba jedince nezavisi pouze na skeletu splanchnocrania (tj.
obliCejova Cast lebky), ale také na mékkych tkanich, které lebku pokryvaji (ktze,
svaly a tukova tkan). Individualitu lidského obliceje na zakladé variability
obliCejovych proporci popisuje Farkas et al. (1994). Pozornost vénovana
pozUstatkim svych zemfelych ma v lidskych spole¢nostech dlouhou tradici. Prvni
doklady o pouziti lebek pro ucténi pamatky zesnulych nachazime uz v dobach
neolitu. Navic vykopavky odhalily pokusy téchto davnych lidi zdobit lebky a
modelovat obli€eje pfimo na povrchu crania. Pfestoze takto vytvofené lebky ani
zdaleka nenaznacuji  skuteCnou fyzickou podobu zesnulych jedincl
(pravdépodobné mély pfedevsim symbolicky vyznam), lidi z obdobi mladsi doby
kamenné muzeme s nadsazkou oznacit za prvni umélce, ktefi, at uz umysiné
nebo nevédomky, rekonstruovali podobu lidského obli¢eje na zakladé kosterniho
podkladu. Je pravda, Zze mnoho kultur si vytvofilo rozli€né typy posmrtnych masek,
individualnich rysu jedince (Verzé 2009).

Vyroba voskovych modell lidského téla znamenala radikalni transformaci
pro vyuku anatomie. Voskové figuriny v Zivotni velikosti mohly nahradit mrtvoly
(Wilkinson 2004). V sedmnactém stoleti se v Italii zrodilo voskové modelovani téla
nebo tzv. ,anatomica plastica®. Principem bylo konstruovani lidského téla za
vyuziti kostry jako konstrukéniho zakladu. Zakladatelem této techniky byl Andreas

Vesalius® a dale byla rozvinuta Ercolem Lellim?. Ten si jako prvni se svymi kolegy

! Andreas Vesalius (1514-1564) byl renesanéni Iékaf, zakladatel moderni anatomie, autor knihy De
humani corporis fabrica - Stavba lidského téla (internetovy zdroj wl).

% Ercole Lelli (1702-1766) byl italskym malifem, ktery mimo jiné exceloval ve studiu anatomie
lidského téla (internetovy zdroj wl).

10
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uvédomil, Zze kostra je idealni nosnou konstrukci, na jejimz zakladé se da
vybudovat muskulatura a télo (Wilkinson 2004). Tito badatelé polozili zaklady
teorie rekonstrukce oblieje. Podle tvaru a proporci lebky muzeme usuzovat
rozli€nost svalovych upond, tvarl a zpusob, jimz definovaly parametry obliceje.
obliCeje nez jeho exaktni podoba (Verzé 2009).

Jako prvni se o védeckou rekonstrukci obliCeje zajimali anatomové.
Obvykle za uc€elem ovéfeni pozustatkl znamych osobnosti €i porovnani jejich
portréti a soch (Verzé 2009). Paul Broca®, francouzsky antropolog, studoval vztah
mezi lebkou a mékkymi tkanémi obliCeje. Zduraznoval obtiZznost stanoveni
propojeni mezi kostmi a mékkym obli¢ejem, zejména kvuli liSicim se tloustkam
mékkych tkani u kazdého jednotlivce. Prvni rekonstrukce obliCeje byly vytvoreny
némeckymi anatomy na konci devatenactého stoleti pro ucely identifikace
vyznamnych osobnosti (napfiklad Danteho, Bacha, Kanta ¢i Haydna)
(Quatrehomme a Subsol 2005). V roce 1877 se némecky anatom Schaaffhausen
(obr. 1) jako prvni pokusil o rekonstrukci vzhledu podle crania u Clovéka éry
paleolitu a z rané doby bronzové (internetovy odkaz w2). Anatom Weclker v roce
1884 na zakladé dvojdimenzionalnich technik porovnaval udajnou lebku Rafaela s
jeho portrétem a také domnélou Kantovou lebku s jeho posmrtnou maskou a zjistil,
Ze individualni korelace jsou pfilis dobré na to, aby byly pouze nahodné. Navic
roku 1883 provedl prvni dokumentovany vyzkum tloustky mékkych tkani. DalSi
némecky anatom His si roku 1895 dal za cil identifikovat udajné pozlstatky
Johanna Sebastiana Bacha. PfestoZze na vymodelovani Bachovy busty vyuzival
udaje z méfeni mékké tkané pouze u malého poctu mrtvol, také se vyznamné
priCinil o védecky rozvoj této oblasti. Finalni rekonstrukce porovnal s portréty a
dalSimi bustami Bacha (Verzé 2009). Tito anatomové pfi tvorbé trojrozmérnych
rekonstrukci obli¢eje vétSinou spolupracovali se sochafi. AvSak za jednu z prvnich
skutecné védeckych rekonstrukci je povazovana rekonstrukce obliceje Zeny doby
kamenné z Auvergne (Wilkinson 2004). Technické nacrty Svycarského badatele

® Paul Broca (1824 -1880) francouzsky chirurg, pfispél k rozvoji moderni fyzické antropologie,
znamy predevsim diky objevu fe€ového centra v mozku v roce 1861 (internetovy zdroj wl).

11
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Kollmanna slouzily jako podklad pro sochare Buchliho, ktery ji roku 1899 spodobnil

na zakladé metody vyuZivajici idaje o lebce* (internetovy zdroj w2).

Obr. 1: Némecky anatom Hermann Schaaffhausen (internetovy zdroj w2)

Mnoho anatomu a antropologu vytvarelo dalSi rekonstrukce podob ranych
hominidd, napfiklad neandertalcu, pitekantropt ¢&i jinych z doby kamenné. Kdyz se
vroce 1908 ve Francii nasla velice dobfe zachovana lebka neandertalce, byla
podrobena zkoumani svétovych antropologu, avsak jejich vysledky se znacné liSily
(Verzé 2009). Rekonstrukci obliCeje neandertalce z Le Mousier provedl anatom
Solger vroce 1910. Ta vSak jen stézi odpovidala prototypu, protoze byla
doprovazena subjektivni mysSlenkou ,primitivniho muze® s udajnym drastickym
obligejem® (internetovy odkaz w2). Také Wilder se pokusil rekonstruovat obli¢eje
americkych Indiand. Tyto prvni pokusy jsou zajimavé, protoze védci se pokusili
pochopit slozity vztah mezi kostnim podkladem a mékkou tkani. Pozdéji
experimentovali s vyuzitim informaci, které ziskali z rentgenovych snimki a
posmrtnych masek (Quatrehomme a Subsol, 2005). Antropologové Matrin a von

Eggeling vSak vyprodukovali dvé podstatné rozdilné rekonstrukce obliceje

* Na nepresnost rekonstrukce upozornil Gerasimov. Jeho korekce (tj. teCkovana Cara viz obr. 2) je
zalozena na analyze rentgenovych snimkd zen moderni doby.

®> Podobna chybna a dezinformujici socharska vyobrazeni neandertalcli byla vystavovana po
desetileti (napfiklad muzeum v Chicagu).

12
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neandertalce z identické lebky. Ackoli pfitom sochafi méli pro rekonstrukci obliCeje
z podkladu stejné lebky k dispozici navic data tloustky mékkych tkani, jejich
vysledky se totalné lisily®. Aby skepticismu o spolehlivosti rekonstrukce obli¢eje
nebylo malo, nezdafilo se ani Eggelingovo zkoumani vlivu tloustky mékkych tkani
lebky na jednotlivé rysy daného obli¢eje. Odborna i laicka vefejnost z toho divodu
nevéfily ve vérohodnost rekonstrukce obliCeje (Prag a Neave 1997). Tim se
vesSkeré pokusy o vytvoreni rekonstrukci podob prakticky ukoncily a nepokraCovaly
po mnoho let (internetovy odkaz w2). Pfestoze anatomové byli uz po mnoho let
schopni u zemfelych ur€it pohlavi, etnickou skupinu ¢i pfiblizny vék v dobé smrti,
teprve dvacaté stoleti pfineslo seridézni uvazovani o moznostech rekonstrukce

obliCejovych rysl na zakladé splanchnocrania (Verzé 2009).

Obr. 2: Rekonstrukce obliceje Zeny z Auvergne, provedena Kollmannem a

Blichlim, opravena Gerasimovem (internetovy zdroj w2).

Na zacCatku dvacatého stoleti byly rekonstrukce obliCeje vyrabény pro
muzea (Quatrehomme a Subsol 2005). Gerasimov (1949) vypracoval
tfidimenzionalni (3D) metodu. Tuto anatomickou metodu popisuje jako umistovani

sval(, tuku, slinnych zlaz a kone¢né klize, vyrobenych ze specialnich materiald na

® Pfi¢inou toho mohlo byt, Ze neuvazili zvlastni charakteristiky lebky neandertalcti nebo drzeni téla
téchto hominidu. V dusledku toho byla podoba neandertalského muze silné deformovana.

13
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lebku. Prace pokracovaly, prestoze néktefi védci byli velmi skepticti ohledné
uziteCnosti a zejména spolehlivosti tohoto vyzkumu. Krogman (1946) si myslel, ze
by bylo mozné vyuzit metodu pfi soudni identifikaci, a opravdu, uspéch v
kriminalnich pfipadech podpofil vyzkum. Také Iscan vroce 1979 srovnanim
nacrtku a skuteéného obliCeje pohfeSované osoby usoudil, Ze podoba byla
interesantni (Quatrehomme a Subsol 2005).

Mnozi védci namitali, Ze rekonstrukce obliCeje na zakladé lebky, jez je
zalozena na prumérnych tloustkach mékkych tkani, naméfenych u nékterych
biologickych skupin, mize vést pouze k ,primérnému obliCeji“. Vyzkum v oblasti
hloubky mékkych tkani byl v poslednich 30 letech velmi aktivni. AvSak i
kdybychom védéli hloubky mékkych tkani v urCitych charakteristickych
antropologickych bodech, existuje jich nekoneny pocet. VétSina vyzkumniku
uznava obtiznost rekonstruovat nékteré rysy anebo Casti obliCeje (napf. Spicka
nosu apod.) a nutnost pochopeni vlivu pozice Celisti, zub(, brady atd., a to nejen
pro pochopeni pozice korelovanych (souvztaznych) plastickych bodu (tvare, rtd
nebo brady), ale také pro pochopeni vztahu existujiciho mezi nékolika kliC¢ovymi
c¢astmi obliCeje, které by v konecném dusledku umoznily rekonstrukci presné
podoby z hlediska rovnovahy nebo harmonie rysti (Quatrehomme a Subsol 2005).

Prvni zdokumentovany pfipad pouziti trojdimenzionalni rekonstrukce
obliCeje se datuje do roku 1935 (Kahler et al. 2003), pficemz kliCovy experiment
byl pozdéji proveden Krogmanem (1946).

Literatura odhaluje hlavni metody aproximace (ij. hruby odhad) lidské
podoby na zakladé anatomie obliCeje a rovnéz pomoci primérné tloustky mékké
tkané (Verzé 2009).

3.1 Ruska Skola

UZ na zacatku 19. stoleti byl zajem o antropologii v Rusku pomérné velky,
avSak nikoho neoslovovala otdzka rekonstrukce podoby zkamenélych lidi. Teprve
v letech 1934 - 35 se anatom Bystrov rozhod| zhotovit podobu dvou archaickych
lidi — pitekantropa a neandertalce - pomoci McGregorovy metody. Je nutno

14
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poznamenat, Ze metodu nepfijal nekriticky, ale vyznamné ji poopravil, a tak byla
jeho zobrazeni mnohem realistiCtéjSi (internetovy zdrojwz2).

Diky horlivosti Michaila Michajlovica Gerasimova (1907 — 1970) byly
pfekonany mnohé nesnaze, které trapily techniku rekonstrukce obliCeje.
Gerasimov se zajimal o archeologii a paleontologii a mél to Stésti, Ze se mohl ucit
u profesora Grigorieva, ktery jeho zajem o morfologii lidské lebky podporoval.
Avsak feSeni Gerasimova ukolu bylo slozité. Napfed musel vytvofit néjaky postup
nebo systém pro kvantifikaci téch Casti lebky, na jejichz povrchu je tkan co
nejtenCi a zaroven co nejvice konstantni a reprodukce schopna. Poté musel
navrhnout zpusob pro ur€eni svalové soustavy individualni lebky. Jeho techniku
nazyvame ,ruska metoda“ a spociva predevsim ve vyzkumu muskulatury lebky a
krku, tedy v anatomickych aspektech (Verzé 2009). Gerasimov tvrdil, Ze prestoze
je muskulatura u kazdého jedince tvarové a velikostné proménliva, muze byt
vymezena a poté vérné rekonstruovana na zakladé zanechanych stop po
svalovych upnutich na lebce. Rekonstrukce méla dvé etapy — zakladni
rekonstrukce a finalni modelovani. Gerasimov vSak upozorfioval na velky dosah
subjektivity, a proto druha faze vyZaduje znacnou zkuSenost a trénink. Také tvrdil,
Ze detaily tvaru nosu ur€uji nosni kosti, oboCi zase lebka, usta vymezuje na
zakladé zubu a kosti Celisti, o¢i pomoci kofene nosu, kosti o¢nic a slznych kanalku
(Wilkinson 2004). Processus mastoideus, vétev mandibuly a zvukovod pFedurcuji
usi. Odvolaval se na to, Ze jeho metoda byla uspéSna ve 150 forenznich
pfipadech a pocetnych rekonstrukcich historickych osob (napf. Ivan Hrozny Ci
Schiller) nebo naSich prehistorickych predkl. Vroce 1950 zalozil Laboratof
antropologické rekonstrukce Institutu etnologie a antropologie Ruské akademie
véd v Moskvé (Verzé 2009).

3.2 Americka Skola

V Spojenych  statech se zafal =zabyvat rekonstrukcemi obliCeje
modelovanymi na odlitcich lebek jako prvni McGregor (Verzé 2009). AvSak upustil
od snazZeni vybavit portréty urCitou davkou individuality, coz mélo za nasledek

vznik konvenénich abstraktnich vyobrazeni (obr. 3). Prikopnikem forenzni
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anatomie na americkém kontinentu byl patrné Wilder, ktery dostal evropskou
metodu rekonstrukce obliCeje do pozornosti Severni Ameriky a rekonstruoval
obliCeje mnohych puUvodnich obyvatel Ameriky. Spolu s McGregorem pfipravili
mnoho hodnotnych navodu a instrukci pro rekonstrukci obliCeje (Wilkinson 2004).
AvSak teprve v roce 1946, kdy antropolog Krogman pfezkoumal (s pfispénim
sochafrt) pfesnost techniky, zacala rekonstrukce podoby nabyvat na seriéznosti. Z
komparace fotografie vyzoru zesnulého a vysledné umeélecké rekonstrukce totiz
vyplyvala znacna spolehlivost metody, coz navic naznacovalo, ze by metoda
mohla byt prospésna pro forenzni identifikaci. Metoda, znama jako ,americka 3D
metoda“, vzeSla z Krogmanovy spoluprace s forenzni umélkyni Gatliff a
antropologem Snowem. Gatliff si také uvédomila dulezitost obli¢ejové asymetrie
pro zobrazeni jemnych rozdilt ve fyzickém vzhledu lidského obli¢eje (Verzé 2009).

Americka metoda zahrnuje vyuziti dat o primérné tloustce mékkych tkani
obliCeje, které se vztahuji k véku, etnické skupiné a pohlavi daného jedince. Taylor
(2001) rozdélila rekonstrukéni metodu na dvé faze - technicka obsahuje
shromazdovani informaci, preparaci lebky, aplikaci tloustky mékké tkané a
produkci obli¢ejovych obrysi a druha, umélecka Cast zahrnuje modelovani
charakteristickych ryst obli¢eje a kone€&nou Upravu hlavy. V roce 1992 antropolog
Ubelaker navrhnul poCitacem podporovanou metodu reprodukce obliCeje, v niz se

vyuzivaji hloubky mékkych tkani (Verzé 2009).

3.3 Britska Skola

V Britanii byla rozsifena ptedevsim technika superpozice’. V druhé poloving
dvacatého stoleti byli v Evropé vad¢imi osobnostmi v oblasti rekonstrukce oblieje
Helmer z Némecka a Neave z Britanie. Zatimco Helmer nasledoval americky
pFistup, Neave vyvinul novou metodu kombinaci pfistupl jak ruské, tak i americké
Skoly, jez ma v soudastné dobé& &iroké uplatnéni® (Wilkinson 2004). Védecky

postup Neavea vyuziva detailni stopy po upnutich svall na lebce pro zjisténi

" Tj. srovnani kraniofacialniho skeletu v minulosti s portrétem anebo v souéastné dobé s fotografii
thfeéované osoby (Quatrehomme a Subsol 2005).
Napfiklad Taylor a Hangel v Australii nebo Hill ve Skotsku.
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detaild a tvar( lidské obliCeje, avSak také se opira o udaje o tloustce mékkych
tkani. PrestoZze jsou tyto informace znacné dulezité, je nutno poznamenat, zZe
tabulky dat poskytujici primérné hodnoty mékkych tkani jesté nemusi presné
vyjadfovat individualni charakteristiky obliceje jednotlivych jedinct (Verzé 2009).
Proto rekonstrukce obliCeje pouze sméruje k produkci podoby, ktera se sice

znatelné pfibliZuje vzhledu zesnulé osoby, ale nezobrazuje jeji exaktni vzhled.

Obr. 3: Rekonstrukce Kromarionce vytvorena McGregorem (internetovy zdroj w2)

17



Bakalarska prace Rekonstrukce obliCeje podle lebky
Gerasimova metoda

4. Metodika

Kraniofacialni rekonstrukce muze byt dvojdimenzionalni (2D) nebo
trojdimenzionalni (3D), pfiemz je mozné tradi¢ni anebo pocitaCové zpracovani
(Quatrehomme et al. 2007). Takova rekonstrukce obliCeje se zabyva zcela
skeletonizovanou lebkou nebo témi pfipady, kdy obnoveni obliCeje neni mozné
nebo nevede k jednozna¢nému zavéru. Tato metoda se ve forenzni praxi pouziva
jako posledni moznost, kdyz vSechny ostatni techniky rekonstrukéni identifikace
selhaly (Quatrehomme a Subsol 2005). Rekonstrukce obli¢eje je zdUvodnéna
skuteCnosti, Ze do urcité miry se mize lebka povazovat za predlohu zivé hlavy —
protoZe je jakymsi nosnikem mékkych tkani. Jinymi slovy, kostni lebka je tvrdym
podkladem, ktery podporuje mékkou tkan a je s ni spojen. Proto je cilem pokusit
se o pfiblizeni tvaru obliCeje pravé vyuzitim lebky jako vychoziho c¢lanku.
Samoziejmé Ze vztah mezi jakymkoli bodem obli¢ejové Casti crania a mékkou
tkani u daného jedince nebude nikdy pfesné znamy a kostni lebecni podklad nam
nemduze fici vSechno o mékké cCasti oblieje. Navic z dlvodu, Ze je oblicej tvoren
mnoha detaily a jemnymi odstiny, je velmi obtizné ho zcela pfesné rekonstruovat.
Nicméné jestlize pfipustime, Ze lebka podporuje mékké tkané, mizeme se pokusit
alespon o priblizny tvar obli¢eje a doufat v dostate¢nou podobnost. Kromé toho, ve
forenzni antropologii neni cilem dokonala podoba, ale spiSe dostatecna
podobnost, ktera ma byt pomoci, podnétem nebo jakymsi voditkem pro identifikaci
jedince jeho nejblizSimi pfibuznymi (Quatrehomme a Subsol 2005). Podle mého
nazoru je naprosto nutné si uvédomit, Ze vysledek rekonstrukce obliCeje bude
pouze priblizenim obliCeje, protoze statisticky primeér tloustek mékkych tkani,
ktery se pfi tom pouziva, umoznuje pouze rekonstrukci hlavnich obli¢ejovych rys
a nebere v uvahu individualni rozdily. Navic nékteré rysy nelze urcit z kostniho
podkladu, napfiklad fyziologické vlastnosti (hmotnost), chromatické vlastnosti
(barva o€i a vlasu) ¢i napfiklad uces, protoze pro jejich rekonstrukci na lebce
nenajdeme oporu. Bohuzel, jak se ukazuje, jsou pravé tyto znaky Ccasto
povazovany nejbliz§imi pfibuznymi za zasadni voditka pro zdarnou identifikaci

(Quatrehomme a Subsol 2005). Samozfejmé pokud to ostatky dovoluji, nékdy
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mohou byt tyto informace &asteéné znamy z pitvy. Castgji vSak obnoveni
anatomickych rysa vyvolava slozité problémy (napf. pfesné umisténi Spicky nosu
Ci rekonstrukce okoli oc€i), takze nékteré jemné detaily obliceje nebudou nikdy
znameé. Je ziejmé, Ze nemoznost ziskani pfesné podobnosti mezi skuteCnym
oblicejem pohieSované osoby a kraniofacialni rekonstrukci ¢asto Cini identifikaci

pro rodinu zemfelého jedince velmi obtiznou.

4.1 Tradi€ni metody

Vramci tohoto pfistupu rozliSujeme anatomickou (morfologickou,
morfoskopickou) metodu a morfometrickou (plastickou) metodu. V anatomické
metodé jsou umistény svaly, slinné zlazy a tuk a pak jsou prekryty vrstvou klze.
Morfometrickda metoda modeluje obli¢ej nasledujic udaje o primérné tloustce
ur€itych charakteristickych antropologickych bodu. VétSina vyzkumnikud si voli tuto
metodu, protoZe je zfejmé snazSi, a navic nebylo védecky prokazané, Ze jedna
metoda je lepSi nez druha (Quatrehomme a Subsol 2005). Metody se vSak
nevylucuji a proto je Ize kombinovat, jak to navrhnul uz zminovany Neave. Kahler
et al. (2003) piSe o anatomické metodé a metodé hloubky tkané, pficemz
anatomicka metoda se pokousi o rekonstrukci obli¢eje modelovanim sval(, Zlaz a
chrupavek — tedy o jakési obalovani lebky po vrstvach. Tato technika se Castéji
pouziva pfi rekonstrukcich fosilnich obli€eju, kde neexistuji zadné statistické udaje
dané populace, avsak je velice Casové naroCna, zabira ,stovky hodin“. Navic
vyzaduje velké mnozZstvi podrobnych anatomickych znalosti. Proto alternativni
metoda, ktera vyuziva hloubku tkané, se stala vice popularni rekonstrukéni
technikou zejména ve forenzni praxi. Vtomto pfipadé se vyuZivaji
standardizované sbirky statistickych méfeni o tloustce tkané ve specifickych
antropometrickych bodech (obr. 4). Kazdé méfeni vystihuje celkovou vzdalenost
od povrchu pokozky az po povrch lebky v€etné tukovych a svalovych vrstev tkani.
Tato metoda je tudiz rychlej§i nez anatomicka metoda a nevyZaduje ani tolik
znalosti o lidské anatomii. Méfeni se shromazduji pro obé& pohlavi z riznych
etnickych skupin, at uz pomoci vyuziti jehel, rentgeni nebo ultrazvukovych

technik. Udaje jsou kromé& pohlavi a etnické skupiny fazeny do tfech skupin podle
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stupné obezity (Stihla, normalni a obézni). Znacky s naméfenou hloubkou anebo
tloustkou mékkych tkani jsou umistény pfimo na originalu lebky anebo na jejim
odlitku a reflektuji tloustku tkané ve vzorovych antropometrickych bodech (Kahler
et al. 2003). Samoziejmé znacky musi byt orientovany kolmo na povrch lebky a
také je nezbytné, aby odpovidaly sméru méfeni hloubky tkané, pokud chceme na
povrchu lebky modelovat obliCej, ktery se bude skuteCné podobat obliCeji
zesnulého jedince.

Obr. 4: Modelovani tvafe s vyuZitim rozmérua tloustky mékkych tkani

v antropometrickych bodech (Kéhler et al. 2003)
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4.1.1 Dvojrozmérné

Jak uz bylo zminéno vySe, anatom Welcker, ktery v roce 1883 proved! prvni
dokumentovany vyzkum  tloustky = mékkych tkani  obliCeje, pouzival
dvojdimenzionalni techniku rekonstrukce, kdyz porovnaval kresby precizné
zpracovanych obryst lebky s posmrtnou maskou Kanta (Verzé 2009).
Quatrehomme et al. (2007) ve svém vyzkumu pouzivaji dvojdimenzionalni
lateralni kraniografickou metodu, ktera je zaloZzena na prumérnych tloustkach
mékkych tkani ve vztahu k rentgenovému profilu obliceje.

Dvojdimenzionalni metody spocivaji ve vytvoreni kreseb forenznimi umélci,
ktefi pracuji pod vedenim védce (forenzni antropolog, patolog nebo odontolog).
Odbornik jim provedenim klasické identifikacni analyzy pro ureni véku, pohlavi,
télesné stavby Ci etnické skupiny zaruci specifické detaily o daném jedinci, které
pomohou umélci s realizaci rekonstrukce. Umélci pracuji podle fotografie lebky,
kterou oznaci v charakteristickych antropometrickych bodech. Délka téchto znacek
udava pramérnou hloubku mékké tkané pro kazdy bod. Hlavni namitkou proti této
metodé je, ze je velice subjektivni, protoze konecny vysledek je vice umélecky nez
védecky. Umélec totiz prfekraCuje védecky ovéfitelné udaje, aby interpretoval a
jakymsi zpusobem "zlidstil" obliCej. Nicméné je znamo i nékolik UspéSnych
vysledkul s touto metodou (Quatrehomme a Subsol 2005).

George (1987) vytvofil metodu, jez je zalozena na prumérnych tloustkach
mékkych tkani umisténych s ohledem k nékterym bodim® na rentgenovych
snimcich profilu obliceje na vzorku bilych Ameri¢an(i. Poté body mékké tkané
rekonstruoval pomoci nacrtu kolmice k rentgenovému bodu (napf. supraglabella,
glabela) nebo sklonu pod znamym uhlem (napf. kostni nasion, sella a mékka tkarn
nasionu), pficemz nastavoval vhodnou délku tohoto sklonu tak, aby pfedstavovala
primérnou hloubku mékké tkané v daném bodé. Nékteré Casti obliceje byly

Mg viiv s

Spicky nosu).

% Konkrétné supraglabella, glabella, nasion, nasale, subspinale, supramentale, supraprogonion,
pogonion, gnathion a menton.
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Prokopec a Ubelaker (2002) se také pokusili o dvojdimenzionalni
rekonstrukci, pfi€emz se zaméfili na tvar nosu (obr. 5). Jako material jim poslouzily
lebky starych Slovanl z moravského hibitova datované do devatého stoleti. Prvni
ze zminovanych autorl byl vySkolen Gerasimovou zakyni a pokraCovatelkou —
Galinou Lebedinskayaou. Proces jejich dvojrozmérné rekonstrukce mél tfi faze
(obr. 6). Nejdfive nakreslili profil lebky v ortogonalni (kolmé) projekci pomoci
dioptrografu®® s profilem mékkych &asti podle instrukci $kolitelky. Dale pfidali
tloustky mékkych casti a nacrtli vnéjSi obrys nosu, pozici oka a ucha. Kone¢né
pfidali oboci, vlasy a vousy, pfiemz rysy jednotlivce pfizplsobovali jeho
odhadovanému stafi. Jejich cilem bylo vytvofit portrét, ktery by shrnoval vdechny
poznatky o dané osobé. To vSak zahrnovalo jista umélecka rozhodnuti, zejména
pokud jde o interpretaci véku, pravdépodobného socialniho postaveni ¢i profese,
jez v nékterych pfipadech odhadovali podle pozice hrobu nebo artefaktl, které v

ném nalezli (Prokopec a Ubelaker 2002).

Obr. 5: Detail rekonstrukce profilu nosu (Prokopec a Ubelaker 2002)

1% Tj. posuvné méfidlo (Drozdova 2004).
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Obr. 6: Proces rekonstrukce obliceje mladého muze (Prokopec a Ubelaker 2002).

4.1.2 Trojrozmérné

At uz se jedna o dvojrozmérnou nebo trojrozmérnou metodu rekonstrukce
obliCeje, v kazdém pfipadé musi védec provést dukladnou analyzu lebky z
antropologického a odontologického hlediska, abychom pochopili vztah mezi
riznymi ¢astmi obli¢eje. Navic pfed zahajenim tradiéni 3D rekonstrukce je vysoce
doporucena lateralni kraniograficka metoda Georgeho. Kraniofacialni rekonstrukce
oblieje je tedy zaloZena na analyze lebky a tloustce mékké tkané v urcitych
antropometrickych bodech. V odborné literatufe byly publikovany mnohé prirucky
pro rekonstrukci obli¢eje (napf. Krogman a Iscan 1986), ale béhem rekonstrukce
se stale vynofuji mnohé problémy (Quatrehomme a Subsol 2005).

Obzvlast obtizna je napfiklad rekonstrukce nosu, protoze distalni ¢ast nosu neni
vyztuzena kostnim podkladem a pfi jeho rekonstrukci se védci nemaji o co opfit.
PfestoZe horni ¢ast nosového kofene nasleduje viceméné kost, jejiz konvexnost,
pfimost anebo konkavnost a také Sitka musi byt "pfelozena" z hlediska mékkych
tkani (coz plati pro vSechny jednotlivé vlastnosti obliCeje). Chrupavka nosu zmizi a

idealni proporce nosniho hibetu jsou proto pouze teoretické.
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Michail Michajlovi¢ Gerasimov (1907 — 1970), rusky antropolog, sochaf a
archeolog, je povazovan za zakladatele metody rekonstrukce obliCeje podle lebky.
Vytvofil mnoho portréta, grafik a plastik starodavnych lidi a také historickych
osobnosti (Gerasimov 1955). Jeho prace jsou proslulé nejen na domaci scéné, ale
I v zahraniCi diky jejich védecké pfesnosti, vérohodnosti a umélecké hodnoté.
PfestoZze pokusy o rekonstrukci podoby lidi z minulosti existovaly uz pfed
Gerasimovem, az jeho zasluhou je na rekonstrukci obliCeje nazirano jako na
plnohodnotnou védeckou disciplinu. Kazda z jeho rekonstrukci v sobé zahrnuje
védeckého praci, umélecké citéni a Zivé vyobrazeni Clovéka. V Irkutsku a
Petrohradé studoval archeologii a jeho prvni plastické rekonstrukce pitekantropa a
neandertalce z roku 1927 byly vytvofeny pravé pro muzeum v Irkutsku. Ma mnoho

pokracovatell, mezi nejznameéjsi zaky patfi dfive zmifiovana Galina Lebedinskaja.

Obr. 7: Kosténé nastroje M. M. Gerasimova (internetovy zdroj w2)
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Obr. 8: M. M. Gerasimov s Cleny své laboratore (internetovy zdroj w2)

Pro ziskani znalosti o souvislostech anatomie splanchnokrania s mékkymi
tkdnémi obliceje Gerasimov pouzival rlzné anatomické ukony jako pitvani a
preparace fezu v rozli€nych vrstvach hlavy a obliCeje, sondaze jehlou, ale také
vyuzival radiografické snimky'*. Na zakladé takovych studii vypracoval podrobny
popis tloustky mékkych tkani v rlznych oblastech hlavy a obliCeje, pficemz pfi
pfidélovani téchto parametrt bral v Uvahu také pohlavi jedince a vékové rozdily.
Zdaraznoval dulezitost asymetrie mékkych tkani, ktera je uUzce spjata s
obli¢ejovym skeletem a do znacné miry urCuje jedinecnost lidské tvare. Gerasimov
(1949) odhalil fadu principialnich zakonitosti mezi zménami ryst obliceje a
povrchem lebky. Proto se silné rozvinuté nadocnicoveé oblasti ¢elni kosti sou¢asné

vyskytuji se silnou vrstvou mékké tkané v této oblasti. Vztah neplati pouze pro

1 Tj. metoda vyuZivajici ionizujiciho zafeni, obvykle gamazareni (internetovy odkaz w3).
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Evropany, ale také pro AfriCany a jiné populace. Jinymi slovy, Gerasimova metoda
plati univerzalné. Je zaloZzena spiSe na individualnich nez na etnografickych
znacich a analyzuje vS8echny anatomické zvlastnosti lebky, jako je smér, délka a
tvar jednotlivych svald, jejich mista upnuti a také jejich variace v zavislosti na
struktufe obliCejového skeletu. Gerasimov jako prvni prokazal, Ze rekonstrukce
obliceje mlize byt velice Uspé&Sna a presna, pokud je zalozena nejen na
jednotlivych charakteristickych znacich nebo rozmérech lebky, ale také pokud
bere ohled na souhrn jednotlivych morfologickych podrobnosti obliCejového

skeletu (Gerasimov 1955).

ROZPRACOVANI METODY

Gerasimov porovnaval tvar obli¢eje s tvarem lebky na zakladé méreni hlav
¢i srovnavani obrovského mnozZstvi rentgenovych snimku a fotografii, které byly
vyrobeny ve stejné projekci (obr. 9). Ve svych studiich dosel k nékolika dalezitym
zavéram. Zjistil, ze mezi tvarem obliCeje a tvarem lebky existuje zfetelny vztah a
Ze tlousStka mékkych tkani nezavisi na pfislusnosti k urcité lidské rase a je jenom
malo zavisla na véku daného jedince. Gerasimovym nejvétSim uspéchem bylo
pravé stanoveni vztahu mezi tloustkou mékkych tkani a rozvojem kostniho profilu.
Tim poskytl zaklady pro vSechna budouci zkoumani a pravé to byl milnik, ktery
zaruCoval uspéch metody.

DalSim potfebnym krokem ve vyvoji metody bylo provéfeni standardnich
referencnich bodu, které se pouzivaji v kraniometrii, a vybér klicovych bodu, které
by zajiStovaly maximalni prfesnost pro provadéni rekonstrukce mékkych tkani
(Gerasimov 1955). Podle tloustky mékkych tkani je mozné kalkulovat praimérnou
hloubku mékké tkané pro nékteré charakteristické body. VétSina téchto méreni
byla provedena na mrtvolach. Tento pfistup se setkal s kritikou, protoze
antropologické body nezahrnuji cely obliéej a metody méfeni jsou velmi surové™?.
Kromé& toho u mrtvol nastavaji nevyhnutelné posmrtné zmény (zpusobené
dehydrataci €i zaCatkem rozkladu). Proto sou¢asnym trendem je méfeni hloubky

mékkych tkani u zivych jednotlived vyuzitim rentgenovych snimkd v lateralnim

12 Jehla se prostréi ki, dokud jeji $picka nenarazi na kost.
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pohledu, ultrazvukovych metod a tomodensitometrie’® nebo jinych podobnych
metod (Quatrehomme a Subsol 2005). Samoziejmé existuje Siroké spektrum
variaci, které zavisi na pohlavi jedince, jeho télesné stavbé, biologické skupiné ¢i
véku, ale také jednodusSe na individualnich rozdilech. V sou€asné dobé existuje
nékolik referenCnich tabulek, které berou v Uuvahu tyto razné faktory
(Quatrehomme a Subsol 2005). Samoziejmé napfiklad hmotnost jedince nelze
zZjistit pouze na zakladé jeho kosti, ale nékdy jsou k dispozici dostacujici

pozustatky zesnulého, aby bylo mozné stanovit jeho hmotnost.

Obr. 9: Korelace mezi fotografii a rentgenovym snimkem (internetovy zdroj w2)

'* Tomografie vyuZivajici rentgenové snimky (Knussmann 1992).

27



Bakalarska prace Rekonstrukce obliCeje podle lebky
Gerasimova metoda

Obr. 10: Kli¢ové referencni body obliceje, uZivané Gerasimovem

(internetovy zdroj w2)
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Pro zdafilou rekonstrukci obliCeje bylo nevyhnutelné zrekonstruovat
nejdllezitéjSi casti obliCeje, jako je nos, Usta, usi, oCi &i vicka. Tyto Casti jsou
slozené zcela z mékkych tkani (chrupavka, svaly atd.) a také jsou rizné spojeny s
kostnim podkladem - tedy lebkou. Protoze ani anatomie, ani antropologie
nezaruCovaly spolehlivé udaje o takovych spojenich, byla zapotfebi dlouhodoba a
dikladna studie.

Jak uz bylo feCeno, rekonstrukce tvaru nosu je jednou z hlavnich vyzev.
Spitka nosu (pronasal) je v tomto ohledu velice diileZitym bodem, ale rovnéz velmi
obtizZnym pro rekonstrukci, protoze vykazuje celou Fadu jedine€nych
morfologickych  aspektli, které jsou Casto nepfedpovéditelné z kosti
(Quatrehomme a Subsol 2005). Gerasimov tento problém vyfeSil umistnénim
pruseciku linii, které urCuji body nosu. Definoval vztah mezi tvarem nosu a jeho
rozméry a tvarem hruskovitého otvoru (apertura piriformis) s pfilehlymi kostmi
(Gerasimov 1955). VétSina védcl se domniva, Ze pronasal mize byt postaven na
pruseCiku teény k spodnim &astem nosnich kosti a te¢ny k nosnimu hibetu.
Obecné |ze fici, ze projekce nasal - pronasal vertikalni vzdalenosti je méné nez

dvojnasobek vodorovné vzdalenosti (Quatrehomme a Subsol 2005).

Obr. 11: Rekonstrukce profilu nosu podle Gerasimova (internetovy zdroj w2)
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Gerasimov usuzoval, ze tvar ust a rtd zavisi na tvaru a velikosti zubd,
struktufe Celisti, typu okluze (tj. skusu) a na projekci Celisti. Skus ma velky vliv na
tvar ust a rtl, protoze napfiklad v pfipadé otevieného skusu neni mozné uplné
uzavfeni rtl, coz ma dopad na svalstvo Ust a tim také umistnéni, tvar a tloustku
rtd (Quatrehomme a Subsol 2005). MéFeni a srovnavani ukazala, ze uroven okraje
rumélky se shoduje s hornim bodem zubni skloviny primérného fezaku, kontura
ust odpovida obrysu skusu a Sifka ust se rovna vzdalenosti mezi vnéjSimi
stranami druhych hornich molard. Vzdalenost koutku ust (bicheilion) uréuje Sitku
retni Stérbiny a téméf (ve vyjimecnych pfipadech zcela) se rovna interpupilarni
vzdalenosti. Tato retni $térbina je vodorovna nebo mirné konvexni. Stomion (tj.
stfedni bod ustni Stérbiny pfi zavienych ustech) se nachazi v dolni ¢tvrtiné horniho
fezaku u muzd a dolni tfetiné u zen (George 1987). Z toho mlizeme usuzovat, ze
rekonstrukce Ust a rtl je také obtizny ukol. Néktefi autofi tvrdi, Ze pfesny tvar rtd
nemulze byt stanoven na zakladé lebky, ackoli jini zastavaji nazor, ze existuje
ur€ity vztah mezi rty a jejich kostnim podkladem. Tloustka rti se hodné liSi a je
ovlivnéna zejména etnickou skupinou a abnormalitami kostry a skusu. Pfi pohledu
z profilu jsou rty u bélocht obvykle v ramci linie pronasal — progonion, avSak
v pfipadé cernochl trochu vyc€nivaji vpred této linky (Quatrehomme a Subsol
2005).

Gerasimov zjistil, Zze velikost o€ni bulvy zavisi na tvaru a hranach orbity.
Stérbina oka obvykle nasleduje linii, ktera spojuje tyto dva prvky obliGejového
skeletu, pfiCemz tato linie, ktera spojuje oba rohy oka (ecto- a endocanthus), se
nachazi v dolni tfetiné orbity (ve sméru zdola nahoru) a ne ve stfedu (Gerasimov
1955). Horni vicko zakryva horni tfetinu duhovky a dolni vicko je te€nou ke spodni
Casti duhovky (Krogman a Iscan 1986). Zbyvajici detaily, které se vztahuji k
morfologii o¢nich vi¢ek, urCuje rekonstrukce oci. Hlavni tvary orbity jsou hranaté -
bézné u bélochl, kulaté se nejCastéji vyskytuji mezi Mongoly, nizké orbity jsou
charakteristické pro rany druh Homo sapiens a kone¢né vysoky tvar orbity je Casty
u Slovani a méné bézny u bélochl zapadni Centralni Asie (obr. 12) (Gerasimov
1955). Rekonstrukce oc€i vyzaduje umistnéni bulbu v trojdimenzionalnim prostoru.
Vertikalni poloha bulbu je stanovena vertikalni polohou zornice, umisténé bud
ve stfedu orbity, nebo v hornich tfech pétinach, nebo tésné nad linii spojujici
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ectocanthus s endocanthem. Horizontalni poloha je vymezena vzdalenosti mezi

zornicemi, coz je obtizné pfesné vypocitat (Quatrehomme a Subsol 2005).

Obr. 12: Zakladni tvary orbity: (A) hranaty (B) kulaty (C) nizky (D) vysoky
(internetovy zdroj w2)

Jiz dlouho je znamo, Zze délka ucha a nosu se shoduji, pficemz Sifka usi
pfiblizné odpovida poloviné jejich délky. Detailni rekonstrukce uSi je vSak zcela
jisté hazardem, protoZe na lebce chybi néjaky kostni podklad a ucho u kazdého
jedince vykazuje obrovské mnozstvi ruznych variant. AvSak méfenim a
srovnavanim se usuzuje, ze hlavni osa ucha (od nejvy$Siho mista po usni lalti¢ek)
ma mit sklon jako nosni kosti - od 15° do 30° vzhledem k vertikalni linii. VySka usi

by méla byt blizka vzdalenosti nasion - pronasal nebo Sifce ust. Horni ¢ast ucha
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se priblizuje urovni oboCi nebo glabelly, dolni konec usi je v blizkosti urovné Spicky
nosu, a kone¢né horni upevnéni ucha se blizi linii o€i. Dale maji védci pfi
rekonstrukci usi k dispozici udaj, ze Sitka ucha by méla byt pfiblizné 50 % na 65 %
jeho vysky (Quatrehomme a Subsol 2005). Obecné je postaveni uSi spojeno s
postavenim a tvarem bradavcCitého vybéZzku na spankové kosti (tj. processus

mastoideus) a se sklonem vétve dolni Celisti (Gerasimov 1955).

- ThH~
Y e

Obr. 13: Pozice ucha podle Gerasimova (internetovy zdroj w2)

Obecny tvar brady je klasifikovan jako kulaty, obdélnikovity, ovalny nebo

trojuhelnikovy. Brada je hranatéjsi a robustnéjSi u muzi a u Zen je vice gracilni,
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zaoblena, nebo dokonce $pigata™. Adkoli mé&kka &ast brady ma tendenci
nasledovat kostni podklad, véetné lokalni konvexnosti téla dolni ¢elisti, mizeme
na ni pozorovat nékteré necCekané rozdily, které jsou zplusobené napfiklad
hromadénim tuku. Samoziejmé i tady ma pfedkus vliv na mékké tkané brady
(Quatrehomme a Subsol 2005). Supraprogonion je nejtlustSi bod brady (George
1987). Brada by neméla byt rekonstruovana jako izolovana c¢ast, ale spise
spole¢né v celku s usty a rty, protoZze do znané miry zavisi na kosterni tfidé a
tfidé okluze daného jedince (Quatrehomme a Subsol 2005). Tedy rekonstrukce
brady a Cela se jevily byt méné obtizné, protoze jejich tvar je do znacné miry uren
jejich kostnim podkladem (tj. dolni Celisti a Celni kosti). Nicméné i zde Gerasimov
prisel s nékolika dulezitymi postfehy. Ukazalo se, Ze prominence brady neni tak
zavisla, jak se predpokladalo, na predni ¢asti mandibuly, jako spiSe na uhlu jejich
ramen zatimco byl tvar brady spojovan s robustnosti, Sifrkou a reliéfem hrany dolni
Celisti. Pfi rekonstrukci tvaru Cela je problematické urceni véku daného jedince,
ktery je nutno vzit v uvahu, protoze na Cele typické vrasky nejsou spojeny
s kostnim podkladem (Gerasimov 1955).

Podle mého nazoru v urcitém véku je vSem naprosto jasné, ze naSe télo,
prestoZe na prvni pohled vypada symetricky, je do urcité, i kdyZ jenom nepatrné
miry asymetrické (napfiklad délka koncetin). Pfesto je asymetrie obliceje,
demonstrovana Gerasimovem, pfekvapujici, protoze presto, ze je pro nas urcita
napfiklad blizka osoba davérné znama, jen malokdy udefi do oci asymetrie jejiho
obliCeje. Navic individualni rozdily v mife asymetrie obliCeje se ukazaly byt stejné
dilezité pro rekonstrukci obli¢eje jako individualni rozdily ryst obliCeje. To
Gerasimov dolozil priklady, kdy méfil a porovnaval uméle konstruované fotografie
ur€itych jedincl s jejich originalnimi snimky za normalnich okolnosti. Montaze
fotografii vytvofil sloZzenim pravych a levych polovin toho samého obliCeje (jedna
polovina byla béhem tisku obracena). Zjistil, Ze takto ziskané obrazky jsou zcela
odlisné od originalnich fotografii. Gerasimov byl vabec prvni, kdo zjistil, ze
asymetrie obliCeje je pfimo urCena asymetrii lebky. Proto doSel k zavéru, Ze je
zcela nezbytné, aby kazda strana oblieje byla rekonstruovana samostatné. Tato

zasada se stala jednim ze zakladl jeho metody (Gerasimov 1955).

16 Somatoskopické, tj. deskriptivni charakteristiky jednotlivych ¢asti obli¢eje popisuje Fetter a kol.
(1967).
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Obr. 14: Variabilita tvaru ust a brady (internetovy zdroj w2)

Obr. 15: Priklady asymetrickych obli¢eju, konstruovanych ze dvou pravych a

levych polovin (internetovy zdroj w2)
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Obr. 16: Horizontalni transekty muzského (vlevo) a Zenského (vpravo) obliceje

(internetovy zdroj w2)

Z davodu, ze Gerasimov usiloval o vypracovani metody rekonstrukce
obliCeje neznamych osob, ktera by zaruCovala maximalni podobnost, byla
naprosto nutna realizace kontrolnich pokusu (Gerasimov 1955). Byly to kontrolni
testy pro hodnoceni spolehlivosti jeho rekonstrukci. Pro tento ucel rekonstrovali
obliCeje téch osob, jejichz fotografie byly k dispozici, avSak jemu byly samoziejmé
neznamé pied (anebo béhem) samotné prace. ProtoZe podobnost se ukazala byt
znatelnd, byla timto mozZnost rekonstrukce tvare z lebky empiricky prokazana. Od
té doby soudni znalci zadali Gerasimova o pomoc stale ¢astéji. Jeho metoda byla

poprvé pouzita ve forenzni praxi v roce 1939.
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Obr. 17: Kontrolni zkouSka rekonstrukce obliceje Papuance - komparace

s fotografii (internetovy zdroj w2)

ETAPY REKONSTRUKCNIHO PROCESU

Rekonstrukce obliCeje na zakladé lebeéniho podkladu se provadi podle
presné stanovenych krokl. Prvni stupen predstavuje popis lebky, druhym krokem
je dfive popisovana dvojdimenzionalni (graficka) rekonstrukce a konecné
poslednim stupném je trojrozmérna (plasticka) rekonstrukce (Gerasimov 1955).

Z duvodu, Ze je lebka Casto poSkozena, se jeSté pred jejim popisem
provadéji pfipravné prace, jako je konzervace C&i obnova poSkozenych anebo
chybéjicich fragmentl lebky. V ostatnich pfipadech tradi€né pracovni postup pro
rekonstrukci obliCeje zaCina pfipravou lebky. Vzhledem k tomu, Ze je lebka Casto
dlkazem v kriminalnim pfipadé, je nevyhnutelna velka opatrnost pfi manipulaci s
ni: nékteré Casti jsou extrémné tenké a kifehké, a to zejména v oblasti nosu a
oCnich dulkd. Pro identifikaci poskytuji ¢asto mnoho uzite€nych informaci zuby,
takze se obvykle v této fazi provadi také zubni analyza. Pro rekonstrukci spodni
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strany lebky musi byt mandibula fadné vyrovnana a pfipevnéna k lebce. Ve
spolupraci s antropologem muze byt uréeno vice pravdépodobnych informaci
z pozustatkll daného jedince (napfiklad odhad véku, puvodu, pohlavi Ci télesné
stavby) (Kahler a kol. 2003). Antropologicka analyza lebky je nevyhnutna bez
ohledu na pfijatou techniku kraniofacialni rekonstrukce. Po preciznim pozorovani
lebky musi byt provedena klasickd méfeni - horizontalni, vertikalni a sagitalni
(Quatrehomme a Subsol 2005). Béhem popisu lebky je sestaven seznam, ve
kterém jsou kromé registracnich udaju specifikovany také predsmrtné a posmrtné
deformace a rozsah pfipadné renovace. Poté je stanoveno pohlavi a vék
jednotlivce a jsou popsany mozkové a obliCejové Casti lebky. Popis zahrnuje
standardni kraniologické charakteristiky spole¢né s témi, které zavedl Gerasimov.
KliCcové oblasti, na kterych je rekonstrukce zaloZena, jsou popsany do téch
nejpodrobnéjsich detaill. Popis nasleduje zakladni kraniologicka pravidla, pfi¢emz
vénuje patficnou pozornost zakonitostem, které stanovil Gerasimov, se
zaméfenim na asymetrii obli¢eje. V této fazi jsou ohodnocené jednotlivé rysy,
které poskytuji zaklad pro rekonstrukci portrétu. Spravné urCeni pohlavi na
zakladé vngjsich lebeénich znakl je mozné v 70 - 80 % pfipadll. Zenska lebka je
zpravidla pfirozené mensi a gracilni, hrboly Celni kosti vy€nivaji zfetelnéji nez u

muzu a celkoveé je nadocCnicovy reliéf u zen méné zretelny (obr. 18). Samoziejmé

Obr. 18: Pohlavni rozdily na Zenské a muzské lebce (Cihak 2001)
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pokud se berou v uvahu také kosti postkrania (tj. veSkera kostra kromé lebky),
mohou anatomové urcit pohlavi s vétSi prfesnosti, protoze nejvétsi a nejzretelngjsi
rozdily mezi pohlavimi jsou ve stavbé panvel’. Gerasimov byl v8ak natolik
zkuSeny, Ze byl schopny urcit pohlavi jedince téméf neomylné pouze na zakladé
jeho lebky. Stanoveni véku je zaloZzeno na tradi¢nich anatomickych kritériich, jako
je zejména osifikace lebni baze, &i obliterace lebec€nich Svi. Dale je vék urCovan
podle chrupu. Gerasimov urCoval také vék jednotlivce s pozoruhodnou pfesnosti
(v rozmezi dvou az tfi let, a nékdy dokonce i presnéji) (internetovy odkaz w2).
Vypocitavaji se indexy a uhly, podle kterych se urCuje obecny tvar lebky a
obligeje®. Naptiklad index glabela - pogonion (nebo nasion - pogonion) a $itka
licnich kosti urCuje vicemeéné protahly anebo kulaty obrys obli¢eje. Proto lebecni,
obliejovy a kraniofacialni index jsou pro tuto analyzu velmi uzitedné. Uhly lebky

Ize méfit pfimo na lebce anebo na jejich rentgenovych snimcich. Nékteré z nich je
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Obr. 19: Gerasimovy grafické rekonstrukce muzského a Zenského obliceje

(internetovy zdroj w2)

" Panev je oblasti vyraznych sekundarnich pohlavnich znaku (Fetter a kol. 1976).
18 iz naptiklad Fetter a kol. (1976).
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také mozné vypoditat z jednoduchych méteni. Uhly na lebce jsou uzite¢né jako
voditka pro uréeni tvaru lebky a pro hodnoceni ortognatismu®® nebo
prognatismu?. Nejdllezitéjsi z nich se mé¥i nebo vypoéitavaji na profilu. Je to Ghel
mezi frankfurtskou horizontalou a nasion -prosthion (obr. 20), dale mezi nasion -
subspinale, a subspinale - prosthion. Celistni index (basionprosthion /
basionnasion, obr. 21) rovnéz indikuje pritomnost predkusu. Uhel nasion-pogonion
| frankfurtska horizontala (obr. 22) ur€uje polohu brady. Dentoalveolarni analyza
studuje zahnuti hornich a dolnich fezakul, uhel mezi fezaky, vztah hornich fezaku
k roviné nasion - pogonion, vztah dolnich fezakl k roviné nasion - pogonion Ci
prostor mezi zuby (Quatrehomme a Subsol 2005). Je v8ak duleZité si uvédomit, ze
malokluze®* se muzZe vyskytovat jak s kostnim posunem mezi mandibulou a predni

baze lebni, tak bez ného ve vztahu k bazi lebky (Quatrehomme a Subsol 2005).

Obr. 20: Uhel mezi linii nasion — prosthion a frankfurtskou horizontalou
(Quatrehomme a Subsol 2005)

19 Ortognatismus - dolni Eelist vyéniva ventralné pfed maxillu. Ortognatni Celist (viz Fetter a kol.
1967).

%0 prognatismus - horni elist vysunuta. Prognatni &elist (viz Fetter a kol. 1967).
1 Malokluze — $patné postaveni zubtl, nespravny skus.
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Obr. 21: Index celisti (Quatrehomme a Subsol 2005)

Obr. 22: Unhel mezi nasion — pogonion a frankfurtskou horizontélou
(Quatrehomme a Subsol 2005)
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Druhym krokem rekonstrukéniho procesu je dvojdimenzionalni graficka
rekonstrukce. Poté, co byla lebka prozkoumana, zméfena a popsana, je
zakreslena z profilu pomoci dioptrografu. Jeji nacrt je pFekryty kresbou, ktera
vyuziva referencni antropologické body. Dale jsou nastinény obrysy Zvykacich
svalli, poloha oc&i a tvar nosu jsou urCeny spolu s tvarem ust, nasolabialnimi
ryhami a dalSi podrobnostmi (obr. 24). Pfenesenim obrysu lebky na papir a
zdaraznénim reliéfu obliCeje stinovanim dosahneme pomérné vitalni obrazek
lidského obliceje. Gerasimov (1955) tuto €ast prace popisuje jako pilotni fazi v
plastické rekonstrukci pro zpusob vybéru detaild, kterym je tfeba vénovat
pozornost pfi vlastni tvorbé plasticky. Nicméné graficka rekonstrukce muze byt
sama o sobé zcela blizka realnému portrétu, a proto muze byt nezavislym zdrojem

informaci s praktickym vyuzitim.

Obr. 23: Zmény oblicejového skeletu vékem

(internetovy zdroj w2)
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Tretim a zarovenn zavéreCnym krokem trojdimenzionalni rekonstrukce
obliCeje je vlastni plasticka rekonstrukce. Nejdfive se tedy musi dolni Celist
pfipevnit k originalu lebky nebo k jeji presné replice s ohledem na navyklou okluzi
a poté se mohou modelovat Zvykaci svaly. Lebka je navic upevnéna v souladu s
predpokladanym habitualnim drzenim téla - postojem. V dalSi etapé se aplikuji
opory, které naznacuji standardni tloustku mékkych tkani. Hlavni opory postupuji
podél profilu a napfi¢ obliCejem. Ostatni prochazeji skrze pfedem uréené body a

jsou aplikovany na lebeéni klenbu a také na obliCej. Takova sit’ vygeneruje

Obr. 24: Graficka rekonstrukce obli¢eje (internetovy zdroj w2)

kontury hlavy a pro rekonstrukci mékkych tkani zbyva pouze vyplnit stfedni
prostory. Poté Gerasimov vytvaroval oCni bulvy, které umistnil podle individualnich
parametrd orbity jedince. Nakonec jsou podle Gerasimovy metody modelovany
Celo, nos, usta a usi. Jak uz bylo vySe feCeno, zpocCatku je rekonstruovana pouze

jedna polovina tvafe a pfi rekonstrukci druhé poloviny je nutno vzit v uvahu
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asymetrii lebky daného jedince. Posledni upravy zahrnuji modifikaci méné
dulezitych prvk( jako modelovani zahybua &i vrasek, které vSak maji pro
jedine¢nost portrétu rozhodujici vyznam. V konecné fazi se vytvaruje také krk a
torzo. Pro kompletnost a zlidsténi rekonstrukce se modeluje uCes a odév.
Predpokladana velikost a tvar bradky Ci kniru jsou zalozeny na télesném typu,
kdeZzto styl uCesu a odév odpovidaji archeologickym a historickym faktim
(Gerasimov 1955). Ostatni informace jako je barva o¢i a vlasu, uces, vousy, bryle,
obleCeni atd., mohou byt nékdy ¢aste¢né znamé napfiklad z pitvy (pokud je jesté
mozna) v zavislosti na rozsahu rozkladu nebo zmrzaceni téla. Pokud nejsou
k dispozici absolutné Zadné informace, mohou byt obliCeji pfidany typické kratké

vlasy u muzu Ci u Zen vlasy sahajici po ramena (Quatrehomme a Subsol 2005).

Obr. 25: Variabilita Zvykacich svalt (internetovy zdroj w2)
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Obr. 26: Postup trojdimenzionalni rekonstrukce hlavy

(internetovy zdroj w2)
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4.2. Pocitacoveé metody

V posledni dobé je vyvijeno Cim dale tim vice pocitacovych metod pro
trojdimenzionalni rekonstrukce obliCeje. Tyto metody vyuzivaji pocitacové
programy pro transformaci trojdimenzionalnich obrazki lebky, naskenovanych
laserem, na oblicej (Evison 1996). Takovy pfistup umoznuje rekonstruovat podobu
jedince na zakladé virtualniho 3D modelu lebky. Rekonstruovany tvar obliceje
vSak musi splfiovat podminky danych vzdalenosti od referenénich bodl na lebce
po referencni body na obliCeji (obr. 27). Povrch obliCeje v ostatnich bodech je
interpolaci mezi danymi referen¢nimi body (Knyaz et al. 2001).

PfestoZze jsou vysledky pocitaCového zpracovani metod vice
reprodukovatelné nez tradiCnich zpUsobl rekonstrukci, jista subjektivita muze
pretrvavat i v téchto technikach, zejména pfi vybéru referenCnich bodu. Faze
vybéru téchto bodl pro trojdimenzionalni rekonstrukci je totiz nesmirné dulezita.
Samoziejmé, ¢im vice referencnich bodu je vybrano, tim podrobnéjsi rekonstrukce
lebky je mozna.

Usili o rozvoj poéitadového zpracovani vedlo v poslednich 20 letech k vyvoji
sofistikovanych technik. Pfesto jsou tradi¢ni dvojrozmérné anebo trojdimenzionalni
metody i nadale vylepSovany a stale vice pouzivany védci (Quatrehomme a kol.
2007). Verzé (2009) konstatuje, ze v poslednich desetiletich byly pro rekonstrukci
podoby rozvinuty rozlicné systémy vyuZivajici pravé pocitaCové softwary. Tyto
systémy pfinesly zvySovani flexibility, vykonnosti a rychlosti. Zatimco je tradi¢ni
rekonstrukce zcela zavisla na osobnich schopnostech a zkuSenostech jednotlivych
tvarcu, modelovani obliCeje pomoci pocitate by mélo tuto subjektivitu alespori do
urcité miry eliminovat. Nejvhodnéjsi systém by mél podle Verzé (2009) obsahovat
tfi stupné. Prvni krok by mélo predstavovat skenovani. To pro ucel shromazdéni
informaci o lebce. Dale by neméla chybét moznost inzerce detailll, jako je vék,
pohlavi, etnicka skupina €i télesna stavba jedince, a za tfeti by mél byt k dispozici
vypocet pro tvorbu sbirky téch nejpravdépodobnéjSich vysledkul obliceje.
PocitaCova technika rekonstrukce obliceje pro forenzni ucely byla poprvé vyvinuta

v Britanii vroce 1987. Moss a jeho kolegové ji vytvofili na principu systému
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uzivaného pro lebecni rekonstruk¢ni operaci. Zafizeni bylo vyvinuto pro ziskavani
trojrozmérnych dat povrchu lidské obliCeje, pfiCemz byl nezbytny pouze omezeny
manualni zasah. Tak byl systém vystaven pouze minimalnimu mnozstvi lidskych
chyb. Lebka se nasnimala bud laserovou videokamerou, kterou koordinoval
pogitas, anebo pomoci tomografického skenovani?’. Takto ziskana data o lebce
byla zobrazena jako plné stinény trojdimenzionalni povrch a poté byla vybrana
mista na povrchu lebky, na niz se aplikovaly odpovidajici tloustky mékkych tkani.
Jak uz bylo feCeno, pravé v umistnéni téchto orientacnich bodl spociva
subjektivita operatora (Verzé 2009). Vanezis et al. (1989) porovnavali vysledky
rekonstrukce obliCeje znamé lebky na zakladé tradi¢ni a pocitacové techniky
s fotografii jedince, kterému lebka patfila. Vysledky ukazuji, Zze obé techniky

mohou vést k zdafilé identifikaci. Pfestoze tradi¢ni technika produkovala vice

Vv s

s wiwvos

Bylo navrzeno a vyvinuto mnoho jinych pocitaCovych systémua pro
rekonstrukci obliCeje, jejichz urovenn se samoziejmé liSila. Nové, rychlejsi,
pfizpUsobivé a vice objektivni trojdimenzionalni pocitaové systémy se rychle

rozvijeji (Verzé 2009).

2 Tomografie — strukturni zobrazovani bez fyzického naruseni celku (Knussmann 1992).
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Obr. 27: Orientacni body na lebce v oblasti ust. Vlevo snimek pocitacového

editoru, vpravo korespondence mezi lebkou a marky na kuZzi (Kéhler et al. 2003)

Obr. 28: Nutricni status (zleva doprava): Stihla, prumérna
a obézni oblicej (Kahler et al. 2003)
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Obr. 29: Referencni body na lebce (Knyaz et al. 2001)

Obr. 30: Pohled na fotogrammetricky?® systém 3D rekonstrukce lebky
(Knyaz et al. 2001)

23 Fotogrammetrie - obor zabyvajici se urovanim tvaru, rozmérd a polohy pfedmétt v prostoru ze
snimk pofizenych z vySky nebo ze zemé bez pfimého proméfovani (internetovy zdroj w3).
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5. Praktické vyuziti metod

Laura Verzé (2009) uvadi, Ze rekonstrukce obliCeje na zakladé lebky se

v dnesni dobé v praxi vyuziva v soudnich védach a archeologii.

5.1 Kriminalistika

Kraniofacialni rekonstrukce je forenzni nastroj, ktery je pouzivan forenznimi
védci a patology pro pomoc s identifikaci neznamé osoby. Takova rekonstrukce
obliCeje je Casto povazovana za voditko k totoZnosti zemfelého, protoZze vytvari
prostfedek pro rodinu nebo pfibuzné, aby rozeznali pohifeSovanou osobu
(Quatrehomme et al. 2007).

Podle Quatrehomme a Subsol (2005) doslo za poslednich nékolik desitek
let k vyznamnému védeckému a technickému pokroku v této oblasti. Jedinec
(ztrata, kradez anebo zniCeni dokladld totoznosti, dale kvuli neurologickym Cci
psychiatrickym onemocnénim, emigraci atd.). To neplati pouze pro zesnulé, ale
také samoziejmé pro zivé jedince. Forenzni védce vSak zaujima ztrata identity
zpusobena trestnymi Ciny, které se snazi v podstaté o ukryti t€la nebo télesnych
fragmentl, aby znemoznily proces identifikace. Existuji pouze d&tyfi spolehlivé
védecké metody srovnani pro potvrzeni, anebo vylou€eni identity. Mezi né patfi
srovnani otisku prstl, rentgenologické srovnani, odontologické srovnani a
konecné srovnani DNA. Je dulezité si uvédomit, Ze jakékoliv jiné metody poskytu;ji
pouze pravdépodobnou, nebo potencialni identifikaci jedince (Quatrehomme a
Subsol 2005). Kazda pfijata srovnavaci metoda vyzaduje prvky srovnani. Na
zaCatku vySetfovani Casto chybi néjaké voditko, a proto je nutné pouzit tzv.
rekonstrukéni metody, aby se zuUZilo pole moznosti a aby se védci postupné
zameéfili na jednoho pohfeSovaného jedince. Tyto rekonstrukéni metody jsou Casto
tradi¢ni a jednoduché, jako je napfiklad popis téla, nebo vice specializované, jako
je napfiklad vyuziti forenzni antropologie pro odhad vzrlstu, pohlavi, véku a
etnické skupiny. Rekonstrukce obliCeje vtomto pfipadé zaujima misto té

nejdumysinéjSi metody, protoze takova obnova obliCeje vyZaduje znacnou
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zru€nost. Terminologie je nékdy mnohoznacna: rekonstituce, restituce, navraceni
a rekonstrukce obli¢eje pouzivaji rlzni autofi s rGznymi vyznamy. Superpozice
obliCeje (facial superimposition) je srovnani kraniofacialniho skeletu v minulosti s
portrétem anebo v soucCastné dobé s fotografii pohfeSované osoby. Obnoveni
obliCeje (facial restoration) se zabyva lebkami, které maji dostateCné mnozstvi
mékkych tkani, pfestoze jejich kvalita je Spatna. Fotografie, kresby (skici), odlitky
obnovenych obli€eju mohou byt zvefejnény v médiich, ktera jsou Casto uzite€¢na
pfi identifikaci konkrétnich osob (Quatrehomme a Subsole 2005). Kraniofacialni
rekonstrukce, provedené tradi€né anebo pomoci pocitaCovych softwartd, maiji
uplatnéni pfi stimulaci paméti Siroké verfejnosti v hledani osob podezielych ze
spachani urcitého trestniho Cc&inu. Identifikace konkrétnich zlo€incu nebo
pohfeSovanych osob byla vzdy problematicka. Co se tyCe identifikace neznamého
téla, jesté v devatenactém stoleti se spoléhalo na rozpoznani uz rozkladajicich se
ostatki nékym ze Siroké vefejnosti (Verzé 2009). Rekonstrukce obliceje
(craniofacial reconstruction) se musi vypofadat s hladkou - zcela skeletonizovanou
lebkou, nebo se pouziva v pfipadé, kdy jsou mékké tkané nedostate¢né nebo
pokud obnoveni obliCeje neni jednoznacné. Srovnani fotografii nebo snimku
videozaznamu se ukazalo byt velice dllezitym nastrojem, ktery zaru€uje zvySeni
pouzitelnosti obrazkl ziskanych ze sledovacich zafizeni (Quatrehomme a Subsol
2005).

Metoda rekonstrukce obliCeje oteviela noveé vyhlidky pro forenzni vyzkum.
Vyuziva se v téch pfipadech, kde Spatny stav meékkych tkani mrtvé osoby
znemozfuje identifikaci. Uspéch Gerasimova v této oblasti zaruoval dikaz
platnosti jeho metody. V Rusku byla metoda poprvé pouzita pro ucely forenzni
antropologie Gerasimovem v roce 1939. V poustni oblasti blizko Petrohradu byla
nalezena lidska kostra se stopami po zubech dravci na kostech. BlizSi zkoumani
ukazalo, Ze jedinec byl muzského pohlavi ve véku 12 az 13 let. Gerasimov vytvofil
plastickou rekonstrukci na zakladé nalezené lebky a plastiku vyfotografoval z
PrestozZe chlapec nikdy takovy kabat nenosil, jak se pozdéji ukazalo, otec chlapce
svého syna okamzité a bez vyhrad rozpoznal (Gerasimov 1955).

V roce 1950 byla Gerasimovi pfedana na rekonstrukci lebka neznamé Zeny,
jejiz télo bylo nalezeno v fece. Podle plastického znazornéni podoby vysetfovatelé
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identifikovali Zenu, ktera byla uz urCitou dobu pohfeSovana. Pro konecnou
identifikaci byly Casti fotografie zeny pfed smrti superponované (tj. navrstvené) na
vzniklou rekonstrukci obli¢eje. Obé podoby Zeny v8ak vzajemné nesouhlasily
nejen v obecnych rysech, ale také v jednom velmi dullezitém ohledu. Studie
odhalila vyraznou asymetrii oblieje, ktera byla zpUsobena atrofii*®> pravého
nadoCnicového okraje a jeho pfilehlych kosti. Gerasimov doSel k zavéru, Ze
oslabené oc¢ni vicko precnivalo nad okem abnormalnim zplsobem, a proto to
znazornil i na své rekonstrukci. To ve skutecnosti odpovidalo tomu, jak vypadala
prava polovina oblieje dané Zeny na jeji fotografii jeSté prfed smrti. Abnormalita
byla vysledkem chronického onemocnéni — paralyzy licniho nervu. Tato nepatrna
drobnost ukazuje, jak je dulezité, abychom zvazili vdechny individualni zvlastnosti
lebky (Gerasimov 1955).

Obr. 31: Srovnani podobnosti montazi fragmentt rekonstrukce obliceje a portrétu

v prubéhu Zivota (internetovy zdroj w2)

2 Tj. zmenSeni, ztenCeni normalné vyvinuté tkané (internetovy zdroj w3).
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5.2 Paleoantropologie a historie

Nicméné hlavni doménou, v niZz je mozné Gerasimovu praci uplatnit, je
fyzicka antropologie. Jeho vytvory umoznuji jedine€nou Sanci doslovné se ,podivat
do obli¢eje” nasSich predku, vyhodnotit zmény lidského druhu v ¢ase a prostoru a
predstavit si lidskou evoluci a déjiny lidstva podrobnéji a plsobivéji. Archeologie
pfedstavovala pro Gerasimova hlavni vyzkumnou oblast zajmu. Snazil se o
zobrazeni vzhledu lidi, o kterych nebylo znamo nic kromé toho, ze kdysi Zili a byl
nasimi vzdalenymi pfedky. Jak uz bylo psano, mezi jeho prvni rekonstrukce patfila

podobizna pitekantropa, neandertalce i sinantropa (Gerasimov 1955).

Obr. 32: Sinantropus - samec a samice. Gerasimovy rekonstrukce z odlitkt
originélnich lebek objevenych v jeskyni Cou-kchou-tien pobliz Pekingu

(internetovy odkaz w2)

Gerasimov dukladné pfezkoumal lebky a jiné nalezené kosti neandertalct z
rlznych mist a jeho rekonstrukce se staly vzorovymi. Pocetné rekonstrukce, pro
které byly podkladem lebky prehistorickych lidi, pfesvédcivé prokazaly, ze uz od
dob ranych fazi evoluce Clovéka existovaly zfetelné individualni variace v ramci
jednotlivych skupin. Zadny z ostatnich antropologu tak Zivé nezobrazil individuaini
variace lidi t¢ samé kultury. Podle slov Gerasimova Clovék nemuize zpodobit
prastaré lidi bez ohledu na dobu, kdy Zili, na jejich Zivotni prostfedi, bez ohledu na

hmotnou kulturu, kterou vytvofili a ktera je spojovala, a kone€né bez uvazeni jejich
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spolecnosti - vysledku socialni evoluce (internetovy odkaz w2). Gerasimova
metoda grafické rekonstrukce poskytla pfilezitost pro shromazdovani obrovského
mnoZstvi statistickych udajd o rznych populacich Ruska. Rada dokumentarnich
podobizen spolecné s plastickymi sochami zvySuje nase znalosti o zkoumanych
populacich. Metoda rekonstrukce obli€eje totiZ umoZznuje porovnat rysy obliceje
starodavnych a modernich obyvatel stejného uzemi. Gerasimov a jeho studenti
vytvofili obrovské mnozstvi a uUzZasnou galerii podob, vCetné Skyta, Huna,
slovanské Zeny a muze, prastarych obyvatel Arménie, Sibife anebo Baltského
mofe. Na sklonku svého Zivota se Gerasimov zaméfoval na vzhled starych
Moskvanu. V tomto pfipadé neplsobil pouze jako antropolog, ale také jako
archeolog, etnolog a historik. Gerasimov rekonstruoval vzhled lidi, ktefi ZzZili v
riznych epochach od mezolitu, neolitu, doby bronzové a Zelezné, stfedoveéku i lidi

z poslednich staleti (Gerasimov 1955).

5.3 Rekonstrukce podoby historickych osobnosti

V devatenactém stoleti byly vytvofeny rekonstrukce obli¢eje spisovatele a
filozofa Schillera Ci filozofa Kanta (Welcker 1883). Richard Neave rekonstruoval
tvar podle lebky z Verginy, domnivaje se, ze jde o lebku Filipa Il. Makedonského.
Mnoho z rekonstrukci Neavea je vystaveno v muzeu v Manchestru (Evison 1996).

Gerasimov proslul zejména tim, Ze rekonstruoval skuteény vzhled Ffady
vyznamnych osobnosti z minulosti®’. Podle jeho slov jako historika bylo jeho snem
vytvofit galerii portrétd historickych osobnosti (internetovy odkaz w2). Pfibéh

kazdé rekonstrukce by mohl byt pfedmétem samostatného vypravéni.

2 Naptiklad: Jaroslav Moudry (978 — 1054), Ulug Bek (1394 — 1449) nebo Fjodor Fjodorovi¢ Usakov (1745
- 1817).
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6. Vyvoj metodiky

Vyzkum rekonstrukénich metod se méni v mnoha smérech (Iscan 2001).
Zdokonaluje se technika lékafského zobrazovani, rovnéz i vypocCetni technika. To
je dulezité pro tvorbu presnéjSich schémat o hloubkach mékkych tkani obliceje.
Pokrok je viditelny zejména v oblasti trojdimenzionalni poc€itacovych metod.

Gerasimovy Zaci posouvaji jeho metodu dvéma sméry. Jednim z nich je
snaha o zpfesnéni rekonstrukce jednotlivych ryst obliCeje a také statistické
testovani vysledkd na velkych vzorcich. Za druhé se snazi vyvijet nové vyzkumné
techniky. Na zakladé obrovského mnozstvi rentgenovych snimku, na kterych jsou
jasné viditeIné obrysy mékkych tkani a baze lebni, byla vypracovana presnéjsi
metoda rekonstrukce nosu. Mimo jiné byl zjistén zfetelny vzajemny vztah mezi
Sifkou nosu a vzdalenosti mezi Spic¢aky, dale korelace mezi tvarem nadocnicového
okraje a tvarem horniho o¢niho vicka ¢&i vztah mezi Sifkou ust a Sifkou zubniho
oblouku. V poslednich letech byla vypracovana technika pro ur€eni umisténi ocni
bulvy. Nyni se testuji a hodnoti zakonitosti ohledné postaveni usi, Spicky nosu a
tvaru obodi (internetovy odkaz w2).

Misto radiografie?®, ktera ohrozuje lidské zdravi, se pouziva ultrazvukova
echolokace®. Ta podstatné rozsifila moznosti pro vypodet tloustky mékkych tkani
v Zivém organismu. Také byla zpracovana bezkontaktni metoda stereoskopického
snimkovani*® (obr. 35), ktera za pouziti specidlnim fotoaparatem snima hlavu
jedince z mnoha pohledu. Tato metoda v kombinaci s ultrazvukovym méfenim
lebky umozniuje ziskat transekty obliCeje na jakékoliv urovni (internetovy odkaz

w2). Timto zplsobem byly ziskany prvni 3D rekonstrukce vytvoifené pocitatem.

28 Tj. defektoskopickd metoda vyuZivajici ionizujiciho zafeni (internetovy zdroj w3).
29 Tj. orientace v prostoru pomoci vyslani a zpé&tného pfijimani ultrazvuku (internetovy zdroj w3).
% Tj. prostorové zobrazovani (internetovy zdroj w3).
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Obr. 33: Topografie a vztah mezi tloustkou mékkych tkani hlavy in vivo

na rentgenovém snimku (internetovy zdroj w2)

Obr. 34: Rentgenovy snimek hlavy mladého muze. Transparentni mékké tkané
obliceje jsou zietelné viditelné (internetovy odkaz w2)
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Obr. 35: Vrstvené znazornéni podoby, ziskané stereoskopickym snimkovanim.

Pocitacova grafika (internetovy zdroj w2)

PFizplsobovanim konfigurace pokozky a virtualnich svalovych vrstev je
mozné vytvofit rizné mimické vyrazy obliCeje. Ty do znaéné miry presahuji
neutralni vyraz obliCeje, ktery se obvykle pouziva pfi rekonstrukcich podoby. Pro
praktické pouziti by pocitaova metoda rekonstrukce obliCeje méla poskytovat
dalSi moznosti uprav detailt pleti ¢i viasu. Hodnoty hloubek mékkych tkani by méli
slouzit jako prlvodce pro konecnou rekonstrukci obliCeje, ktera by jesté stale do

znacné miry spoléhala na uméleckou schopnost a intuici (Kahler et al. 2003).
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7. Diskuse

Kraniofacialni rekonstrukce je obtizna, protoze znalost o tloustce mékkych
tkani je pouze jednim z aspektld problému. Karikatury jsou snadno rozpoznatelné,
ackoli hloubky mékkych tkani jsou na téchto obrazcich zcela zménény a tim jsou
naruseny hlavni proporce obli¢eje (Quatrehomme a Subsol 2005). Je zajimavé, ze
precizni kopie obli¢eje (napfiklad sadrové masky) odhaluji podstatné mensi shody
s originalem, neZli karikatury, v niz jsou mnohdy naru$eny vesSkeré hlavni proporce
obliCeje. Tento slozity problém muize byt pravdépodobné vyifeSen spoleénym
usilim morfologli, psychologu, kriminalistt a umélct (Lebedinskaja 1973).
Odbornici musi dobfe porozumét celkové vyvazenosti obliCeje, vztahu a
rovnovaze mezi kliCovymi strukturami tvare a pak mohou zisket alesporn nepatrné
podobnosti mezi vytvofenou rekonstrukci a skutecnou tvafi zesnulého. Protoze
nékteré biologické a socialni charakteristiky (jako napf. hmotnost jedince, barva
oCi a vlasu, uces, stalé doplnky oblieje jako bryle atd.) nelze urlit z kosti a
obvykle jsou jen odhadem odbornika. Tyto slozky maji vSak ¢asto nejvétsi vyznam
pro nejblizSi pfibuzné a ve smyslu zakladniho voditka pro uspésnou identifikaci
pohfeSované osoby (Quatrehomme a Subsol 2005).

Metody rekonstrukce obliCeje a zejména jejich tradiCni pFistupy pfedstavuji
ur€itou nepresnost, zplsobenou subjektivitou odbornika. Vyzvou pro nasledujici
vyzkum je zvySeni presnosti a tim také spolehlivosti rekonstrukce obliceje. Bude
nutné prepracovat a ziskavat vétSi mnozstvi védomosti o detailech obliCeje, které
mohou byt extrapolované (ij. pfiblizené) z lebky. Podle Verzé (2009) je nutné
usilovat o vétSi porozuméni psychologickych aspektl rozpoznavani obliceje.
Tento proces zavisi na principech fungovani mysli, na nasi paméti a schopnosti

kognice a percepce i celkové socialni dynamiky vzajemné lidské komunikace.

vr waiwvos

vvvvvv

kone&né& nosem (napt. Davies et al. 1977).3! Haig (1986) pfi zkoumani vzajemné

1 Také nasi blizce pfibuzni Simpanzi a makaci dokazou identifikovat jedince svého druhu podle
obli¢ejovych znaku, pficemz nejdulezitéjSimi pro tuto identifikaci se jevi o€i (Blazek a Trnka 2009).
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dllezitosti raznych obliCejovych rysu zahrnul do svého experimentu také obocCi
v celku s oCima. Zjistil, Ze kromé& obrysu hlavy subjekty shledaly rys ,oCi-oboCi“ za
podstatny pfi rozpoznani jedince.

Pfesto se vSak vétSina autorll nezabyvala pfi svych vyzkumech testovanim
obocCi a oCi. Podle Fraser et al. (1990) je naopak vliv oboCi jako vnitiniho rysu
velmi dllezity pro rozpoznavani obli¢eje. AvSak podle Younga et al. (1985) je
identifikace neznamych obliCejl vice zavisla na vnéjSich rysech (napf. na obrysu
hlavy), a pro subjekty znamé tvare se naopak jevi jako Iépe identifikovatelné podle
vnitfnich ryst. Psychologické vyzkumy percepce obli¢eje z poslednich let ukazuiji,
Ze obocCi ma pro rozpoznani oblieje vétsi vyznam nez oc€i (Sadr et al. 2003; Sinha
et al. 2006). V soudnich Fizenich je nejdulezitéjSi spolehlivost procesu
rozpoznani, a proto jsou vSechny techniky soustfedény pravé na tento cil.
Nicméné aby bylo mozné napfiklad usvédCit podezfelou osobu, rekonstrukce
nemusi pfesné odpovidat vzhledu daného jedince. Je tedy dulezité porozumeéni
neuropsychologickym  procesum  rozpoznavani  obli¢eje, které budou
pravdépodobné stimulovat budouci vyzkumy ve forenzni oblasti. Castou kritikou
kraniofacialnich rekonstrukci je skute¢nost, Ze na zakladé stejné lebky mohou dva
badatele ziskat rozdilné vysledky, nékdy bez jakékoli vzajemné podobnosti.
Naopak jini odkazuji na mnozstvi uspésnych rekonstrukci, kdy dva nezavislé tymy
ziskali velmi podobné vysledky.

Schopnost rozpoznat obli€ej, navzdory fyziologickym (jako starnuti, nemoc),
nebo vice subtilnim (napf. mimika) modifikacim, je impozantni. Zpusob, jakym se
vysledky kraniofacialnich rekonstrukci vydavaji do médii, mize také zvysit
moznosti rozpoznani. Je dulezité zobrazit cely obliCej ve frontalnim pohledu,
protoze jsme schopni jej Iépe rozeznat na rozdil od ostatnich rovin pohledu. Také
riizné socialni okolnosti (pokud jsou znamy) by mély byt uvedeny do médii pro
kazdou jednotlivou rekonstrukci obliCeje. Z uvedeného vyplyva, Ze uspésna
identifikace, uvedena nékolika autory v literatufe, nemuze potvrdit spravnost
kraniofacialnich rekonstrukci, pokud jde o podobnost. Co vSak Ize fici je, ze
vyzkum této oblasti dale pokraCuje a rekonstrukéni pfistup je velmi zajimavy a
dllezity pro forenzni identifikaci.

Pocitatem podporované metody rekonstrukce obliCeje zrcadli tradiCni

rozméry hloubky tkané, a tudiz maji v podstaté stejny vykon predikce.

58



Bakalarska prace Rekonstrukce obliCeje podle lebky
Gerasimova metoda

Vyhody pocitaCového feSeni jsou vSak zfejmé, nebot vytvofeni modelu
rekonstruované tvare trva meéné nez jeden den (vCetné skenovani lebky). Jakmile
jsou naskenované data oznaceny na rlznych mistech, rzné variace ve smyslu
télesné stavby StihlejSiho nebo obéznéjSiho typu mohou byt vytvofeny béhem
nékolika sekund na rozdil od tradiéni metody.*® Vzhledem k tomu, Ze virtualni
rekonstrukce je zalozena na 3D skenovani lebky, jenz lze ziskat bezkontaktné,
riziko poskozeni originalu lebky se snizuje. Na druhou stranu, skenovani ma
neodmyslitelné omezeni - v zavislosti na maximalnim rozliSeni digitalnich
scannerl, dochazi ke ztraté mnoha jemnéjSich detaild na lebce. Jemné struktury
nemohou byt plné zachyceny soucCasnou technologii skenovani. AvSak ani
v pfipadé pocitaCového zpracovani neni uplné vylouCena subijektivita projektu,
protoze vybér mist na naskenovaném obrazu lebky zavisi na vyzkumnikovi.

Jako hlavni problém v souCasnosti se jevi nedostatek védecké validace
mezinarodnich dat o tloustkach mékkych tkani. Musime si byt védomi, zZe ackoliv
kraniofacialni rekonstrukce vede k identifikaci, nutné to neznamena, zZe by byla
podobou zesnulého a tudiz védecky uspésna. Mohla byt pouhym stimulem pro
nejblizSi rodinu navzdory nedostatku podobnosti. Nékdy je zesnulda osoba
identifikovana jinymi zplsoby, kdy neexistuje vibec zadna souvislost mezi
rekonstrukci obli¢eje a procesem identifikace. Bez ohledu na pouzitou metodu
kraniofacialni rekonstrukce postradaji systematickou védeckou evaluaci.
Quatrehomme et al. (2007) u souboru 25 uréenych pfipadu se snazili odhadnout
presnost kraniofacialni rekonstrukce, respektive posoudit kvalitu vysledkd z
hlediska podobnosti proporci obliCeje. Celkové vysledky ukazaly, Ze vynikajici,
nebo dobra az stfedni podobnost (mezi kraniofacialni rekonstrukci naslepo a
oblicejem subjektu) byla dosazena v 9 z 25 pfipadl. Statistické srovnani navic
odhalilo, Ze nékteré antropometrické rozméry byly pfecefiovany (napfiklad
rozméry dolni Celisti). Naopak nebyly zvyhodnény mezipupilarni vzdalenost Ci
nékteré rozméry na nose. Prekvapivym vysledkem byla velka variabilita
posuzovani v pfipadé hloubky nosu a vysky obliCeje. Tento experiment ukazuje,
Ze dikladna antropologicka, odontologicka a rentgenova analyza je nezbytna pro

rekonstrukci obliCeje. Dale je velkym zaporem rekonstrukénich technik uzivani

% Dokonce nepatrné zmény ve vyrazu obliéeje Ize u poéitaéem podporovanych rekonstrukénich
metod ziskat pomérné snadno animaci svalové struktury, lezici pod povrchem modelu (Kahler et
al. 2003).
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rozmérd hloubek mékkych tkani, jenz byly shromazdény z mrtvol na zacatku
dvacatého stoleti, nebo dokonce jesté pred tim (Evison 1996). Tato méfeni jsou
zkreslena, protoze pochazeji z malych vzorkd a berou v Uvahu pouze omezeny
pocet primeérnych rozdild, tykajicich se véku, télesné stavby &i pohlavi.

Sbér dat z CT snimani je pracnym a €asové naronym procesem. Navrh
pripadného pouZiti forenzni DNA k formovani rekonstrukci (Evison 1996) nebere v
Uvahu vyznam epigenetickych faktord®* v navaznosti na fyziologicky rozvoj
Clovéka - tedy vliv starnuti, télesné stavby a prostredi.

Rozpoznani obliceje je slozity proces. Déti si osvojuji schopnost rozpoznat
lidi ve velmi raném véku. Na§ mozek vykazuje ohromujici schopnost rozliSovat
mezi tisicimi znamymi a neznamymi tvaremi s ohromujici rychlosti. Podle
Quatrehomma a Subsole (2005) je tato schopnost vice rozvinuta u Zen a
rozpoznani je uspésnéjSi mezi lidmi stejné etnické skupiny. Kontext zapamatovani
si a nasledného rozpoznavani (tzv. kontextualizace) je také dualezity. Clovék
identifikuje osobu, spi§ na zakladé souvislosti nez na zakladé tvafe samotné.
Naopak, nékdo muze mit velké potize rozpoznat divérné znamou tvar, jenom
proto, Ze osoba je vidéna mimo kontext. Kazdy rys obliCeje ma jiny prah
rozpoznani. Z tohoto duvodu je také obtizna identifikace fotografie, kdy se
projevuje zavislost na roviné pohledu. Zajimavé psychologické procesy percepce
obliCeje nastavaji v pfipadé, kdy se prezentuje fotografie vzharu nohama. Ackoli
objektivni struktura stimulu neni ovlivnéna, rozpoznani obliCeje je vyrazné
naruseno. Stejnym zplsobem, rozpoznani oblieje z negativu filmu je velmi
obtizné, prestoZe jsou v mozku snimany UpIné informace o obliceji®. Existuje
mnoho urovni zpracovani informaci, avSak procviCovani je vtomto pfipadé

faktorem zlepSujicim vykon.

* Tj. vyznamni vngjsi ginitelé prostiedi (fyzikalni, biologiéti a chemiéti) a jejich individualni
variabilita (internetovy zdroj w3).
% Témito tématy se mimo jiné zabyva BlaZek a Trnka, 2009.
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8. Zaver

Po mnoho staleti se lidé snazi rekonstruovat obliCeje na zakladé lebek.
Ktomu je vdavné minulosti vedly nejdfive duvody naboZenské a pozdéji
badatelské. Nyni se rekonstrukce uzivaji pro ucely forenzni antropologie,
archeologie i historie. Techniky se neustale vyvijeji, jsou vypracovany nové a
predstavuji ur€itou miru nepfesnosti a proto je do budoucna nutné zvysit jejich
spolehlivost.

Metoda vykazuje urcitou spolehlivost (Casto velmi medializovanou),
z védeckého hlediska je vSak dulezité urcit celkové procento pfipadu, kdy
podobnost mezi vytvofenou rekonstrukci a skute€nym obliCejem jedince je
alespon pfijatelna. Pro zvySeni spolehlivosti je nezbytné vytvofit programy na
védeckou validaci kraniofacialnich metod a také zlepSit zpusob prezentace
vysledku v souvislosti s neuropsychologickym procesem rozpoznavani obliCeje.

Gerasimova metoda je zaloZena na zpracovani kosterniho materialu.
Umoznuje rekonstrukci obliCeje se specialnim sochafskym voskem na zakladé
rozméru, jenz byly zpracovany ve vztahu hloubek mékkych tkani obliCeje a
morfologie povrchu lebky. Pokrok ve vyvoji trojdimenzionalnich skenovacich
systémU nabizi moznosti zpracovani metrickych 3D modell lebky a umozriuje

vyvoj v oblasti virtualnich rekonstrukci obli¢eje neznamych lidi.
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