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Véc: Oponentni posudek bakalarské prace Petra Karlina

Téma BP: Monitoring sedani podlozi nasypt dopravnich staveb

1. Zadani prace

PfedloZzena bakalarska prace byla koncipovana tak, Ze jejim pfedmétem bylo
posouzeni domnénky, Zze sedani (konsolidace) podlozi nasypu je proces zavisly nejen
na vySce nasypu, objemové hmotnosti zeminy tvofici nasyp a bezprostfednim podlozi
dané stavby, ale ze je zavisly i na zafazeni do pfislusného inZenyrskogeologického
regionu v ramci uzivaného clenéni regionalni inZzenyrské geologie. Snahou tedy bylo
formulovani ucelenych pfedstav o hodnotach sedani a ¢asu potfebného pro 90 %
konsolidaci na zakladé téchto parametru:

e vysSka nasypu
e objemova hmotnost zemin nasypu
e inZenyrskogeologicky region

Textova Cast prace je ¢lenéna do 8 kapitol, kde se celkem naléza 8 obrazkl, 14
rovnic a 1 tabulka. Prace ma rozsah 15 stranek, pficemz je pfipojen seznam pouzité
literatury a 4 pfilohy obsahujici: 1) legendu k zafazeni do skupin

2) tabulku nashromazdénych dat

3) grafy zavislosti zatiZzeni x sedani

4) grafy zavislosti zatizeni x log €¢asu na 90 %
konsolidaci

2. Posouzeni prace

K posuzované bakalafské praci mam pfipominky trojiho druhu:
1) vécného charakteru
2) formalniho charakteru
3) koncepcéniho charakteru



2.1 Pripominky vécného charakteru

Jak jiz bylo zminéno v BP jsem nalezl 14 rovnic, které by mély byt z formalniho
hlediska ocislovany, aby mohly byt zcela jednoznacné citovany, vysvétleny a
okomentovany v textu. Tato pfipominka je vSak zcela vedlejSi, nebot za hlavni
nedostatek povaZzuji skuteCnost, ze k uvedenym rovnicim, alespofi u téch méné
uzivanych, nejsou pfipojeny jejich jednotky.

Domnivam se, ze pro tak zasadni véc jakou je pfi sedani podlozi nasypu
stanoveni oedometrického modulu E .4 Ci soucCinitele konsolidace C, by mél byt
citovan puvodni autor (TERZAGHI, 1925). Pfitom v anglosaském prostfedi je zvykem, Ze
vztah mezi pfiristkem efektivniho normalniho napéti Ac', a pfirustkem relativniho
sednuti A¢ v pfipadé oedometrického modulu E ,e4 Ci vztah mezi pfiriistkem efektivniho
normalniho napéti Ao\, a Ccislem porovitosti e v pfipadé stanoveni soucinitele
konsolidace C, se zpravidla uvadi v semilogaritmickém méfitku s pouzitim pfirozenych
logaritma.

2.2 Pripominky formalniho charakteru

Tento druh pfipominek uvadim postupné podle jejich vyskytu na strankach:

Str. 1: Nejen na této strané, ale v celé BP, je uvadén neobvykly zpusob odkazi na
jednotlivé citované prace, jeZz jsou zpravidla uvedeny v seznamu pouZité literatury.
Napf. misto odkazu (dle Pasek, 1982) se vétSinou pouziva pouze (PASEK, 1982),
pficemz muze byt jméno uvedeno kapitdlkami. Na rozdil od ostatnich odkazd v textu
jsem vySe uvedeny odkaz nenalezl v seznamu pouzité literatury.

Za uvodem (kap. 1) se ve vétsSiné vétSich praci zpravidla uvadi metodika prace
(kap. 2), ktera byla v BP Castecné uvedena v zavéru uvodu (kam nepatfi) a dale pak
CasteCné i v metodice zpracovani dat (kap. 6).

Str. 8: Casovy pribéh sedani nasypu (obr. 7) je do textu BP vloZen, aniz by byl v textu
néjakym zplsobem citovan a komentovan.

Str. 9 a 10: Malo obvykla forma citovani se nachazi v (kap. 5) praxe v zahranici , kde
jsou v textu uvadény celé nazvy €lankl s autory za nazvem clanku. V geologickych
védach je obvyklejSim zplsobem koncisnéjsi forma citace, napf. (VANICEK, 1987) apod.

2.3 Pripominky koncepéniho charakteru

Petr Karlin se svoji bakalarskou praci vzhledem k velmi cennému mnozstvi
nashromazdénych dat (P¥il. €. 2) pokusil o jakysi ,pilotni projekt, v némz je tfeba ocenit
jeho snahu o sblizeni geotechnického a inZenyrskogeologického pfistupu pfi feSeni
problém( sedani podlozi dopravnich staveb.

Tato problematika naleZzi mechanice zemin, kde maji postupy pfi feSeni sedani podloZi
staveb témér devadesatiletou tradici. Jiz od Sedesatych let 20. stoleti jsou u nas normalizovany
postupy pro sedani podlozi staveb v ramci meznich stavd, kdy je moZno tuto problematiku
pocetné resit 2. souborem meznich stavu. Je zfejmé, Ze se zpravidla vysledky sedani ziskané
algoritmy pro homogenni ¢i vrstevnaté podlozi liSily od vysledku ziskanych geodetickym
méfenim v koruné nasypu. AvS§ak matematické modely sedani byly nezbytné pro alespori



pfiblizné pfevySeni nasypu nad projektovanou niveletu nasypu, aby byly po probéhnuti
castecné konsolidace béhem prezimovani nasypu namérené vysledky ve shodé s predpoklady
projektu.

S rychle se rozvijejicimi moznostmi numerického modelovani v geomechanice od konce
Sedesatych let (napétodeformacni modely - MKP apod.) bylo stale obtiznéjsi zajistit, hlavné
z ekonomickych duvodu ve sloZitych geologickych pomérech, dostate¢né podrobny
inZenyrskogeologicky a geotechnicky pruzkum, jenZ by dodal dostatek udaji pro sestaveni
zjednoduSenych geologickych a geotechnickych modell pro matematické modelovani, které by
poskytnulo, v pfipadé pretvoreni v ramci aktivni zony v podzakladi stavby, vysledky odpovidajici
chovani horninového masivu.

ZkuSenosti zejména z narocnych hydrotechnickych staveb (napi. sypana zemni hraz
v Nechranicich) potvrdily jiz koncem Sedesatych let, Ze je tfeba ovéfovat kritéria funkéni
spolehlivosti stavby kombinaci vice metod, pricemz se zacal klast dlraz na monitorovani
staveb. Tento pristup tzv. modelovani v méritku 1 : 1, tedy monitoringu se postupné dostaval
Jjako nezbytné doplnéni statickych vypoctd do prislusnych norem.

V nedévné dobé , kdy byla fada v geotechnice dlouhodobé uZivanych narodnich norem v CR
zrudena, se stala tzv. observaéni metoda (podkap. 2.7, Eurokéd 7: CSN EN 1997-1)
rovnocennou alternativou statického vypoctu v ramci zasad navrhovani geotechnickych
konstrukci. Obdobné také monitoring (podkap.4.5, dtto) v ramci nasledné péce.

Domnivam se vSak, Ze pristup prezentovany bakalafskou praci pfinesl pro praktické
vyuziti vysledky, jez Ize v souCasné podobé pouze nesnadno aplikovat.

Praxe potvrzuje, ze:

a) Po vrstvach zhutiovany nasyp pfilis neseda.

b) Na sedani podlozi se v nejvétsi mife podili riznorodé horniny kvartérniho pokryvu,
predstavujici ve smyslu PFil. €. 1 — stlacitelné podlozi. AvSak pfi paté svaha v udoli
vodoteCe se mohou vyskytovat deluvialni uloZeniny tvofené kamenitymi sutémi, jez
mohou byt ulehlé.

c) Sedani v horninach predkvartérniho podkladu Ize zpravidla vyloucit (nestlacitelné
podlozi), ale jak bylo spravné v BP poznamenano existuji vyjimky, napf.
svrchnokfidoveé slinovce Ci tercierni jilovce.

Pfi odkryvnych technickych pracich se v pfipadé prizkumu podlozi nasypl provadéji
vrty, jejichz hloubka musi bezpecné pfekrocit hloubku aktivni zény a musi byt v souladu
s vySkou nasypu. Tzn. cca do vysSky 8 m je to hloubka zhruba 6 m, pfi vySce nasypu
vétsi nez 10 m hloubka vrtu zhruba ¢ini 0,8 nasobek vySky nasypu.

Moje zasadni namitka souvisi s faktem, Ze horniny pfedkvartérniho podkladu jsou
z genetického hlediska a zhlediska uloznych pomérd velmi zfidka v souladu
s horninami kvartérniho pokryvu. Snad pouze v pfipadé, Ze jde o eluvialni ulozeniny
nachazi predloZzena koncepce vyuziti. Jiz obr. 8 (schéma rozdéleni Ceského masivu na
inzenyrskogeologické regiony) pFedstavuje odkrytou mapu zhruba v méfitku 1
5 000 000. Pro inzenyrskogeologické mapovani jsou ale vyuzitelné mapy stfednich a
velkych méfitek, tedy 1 : 25000, 1 . 10000 ¢i 1 : 5000, kdy jsou mimo hornin
predkvartérniho podkladu &asto i podrobné graficky znazornény horniny kvartérniho
pokryvu. Témto z genetického hlediska rGznorodym horninam odpovida, vzhledem
k jejich nehomogenité a anizotropii, z geotechnického hlediska i jejich rozdilné chovani.
Vzhledem ktomu, Ze v podlozi nasypl tvofi zakladovou pudu pfevazné horniny
kvartérniho podkladu, projevuje se pfitizeni zakladové pudy vyvolané stavbou nasypu
vznikem tzv. aktivni zény, jez az na vyjimky zpravidla pusobi pouze v kvartérnich
uloZeninach.



Podle mého nazoru pak role zminénych inzenyrskogeologickych regiontd do znac¢né
miry ztraci na vyznamu.

3. Zavérecéné zhodnoceni

Autor prace si na bakalafskou praci vytyCil pomérné ambicidzni cil, ktery pfes nékteré
kritické pfipominky zcela urcité splinil.

Musim konstatovat, Ze autor zcela nevyuZzil dostupnou literaturu, nebot dle ,Pokyn pro
zpracovani BP“ mél ke zpracovani bakalarské prace pouzit zhruba deset zahrani¢nich
zdroja. Autor pouzil pouze Ctyfi. Tento nedostatek ale kompenzoval PFil. €. 2, kde
tabelarné charakterizoval 111 ks monitorovanych profilG z réiznych lokalit CR, v nichz
shromazdil velké mnozstvi pro dany zamér vyznamnych parametra.

PfedloZzena prace obsahuje fadu pfipominek k formé& zpracovani BP, tykajicich se
predevSim nestandardni formy odkazl v textu na seznam pouzitych zdroju.

Predlozenou bakalafskou praci nelze povazovat za vyznamnou z hlediska védeckého
prinosu ¢i jejiho praktického vyuZiti. Poskytuje ale ur€ity nahled do dané problematiky,
pficemz se domnivam, Ze by mél autor shromazdovat dalSi data a v tomto tématu dale
pokraCovat. Shromazdény material by mohl statisticky vyhodnotit, sestavit hypoteticky,
ale v praxi se €asto vyskytujici, model, jez by matematicky modeloval.

PredloZena prace odpovida po obsahové, formalni strance a svym rozsahem béznym
pozadavkim na bakalarské prace.

Posluchal prokazal schopnost zpracovat reSersi dostupnych podkladu a potvrdil tak
skuteCnost, Ze je schopen pracovat s védeckou a odbornou literaturou.

Pozaduji provedeni uprav a doplnéni bakalarské prace podle vécnych a formalnich
pfipominek oponenta bakalarské prace.

PfredloZenou bakalafskou praci doporucuji k obhajobé.

Oponent BP: Ing. Zdenék Kudrna, CSc.



