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Abstrakt

Prace se zabyva podrobnou fyzicko-geografickou charakteristikou lokality
geodynamické observatofe Pecny (GOPE). V ramci zasazeni zkoumané lokality do
sirstho celku je zde poskytnuta i stru¢nd charakteristika Ondiejovské vrchoviny.
Charakteristika zkoumaného tzemi je vypracovana na zaklad¢ reSerSe odborné
literatury, terénniho prizkumu a analyzy meteorologickych dat naméfenych stanici
Katedry fyzické geografie a geoekologie PfF UK. Tyto dil¢i poznatky a udaje byly

interpretovany s cilem komplexné popsat prirodni prosttedi lokality GOPE.
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Fyzicko-geografické prostfedi, Recentni geodynamické procesy, Geodynamicka

observatoi Pecny, Ondiejovska vrchovina.

Abstract
The study deals with detailed physical-geographical characteristics of the Geodynamic

Observatory Pecny (GOPE) area. The description of the Ondiejovska vrchovina
Highland is also presented. Expert sources, field reconnaissance and basic
meteorological data related to Pecny area has been analysed. These knowledge and data

are interpreted as a complex description of the GOPE environment.
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Physical-geographical environment, Recent geodynamic processes, Geodynamic

Observatory Pecny, Ondiejovska vrchovina Highland.
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1. Uvod

1.1 Téma a cile bakalatske prace

Bakalarska prace 0 prirodnim prostfedi lokality Geodynamické observatore
Pecny (dale GOPE) v Ondfejovské vrchovingé se zabyva zejména podrobnou fyzicko-
geografickou charakteristikou okoli koty Pecny (545 m). Tato studie navazuje na
magisterské prace P. Kohoutkové (2002), M. Kuncové (2005) a J. Tomecka (2007),
které jsou zaméteny na sousedni oblasti.

Lokalita GOPE se nachazi na katastrdlnim tzemi obce Ondiejov, ktera lezi JV
od Prahy v okrese Praha vychod. Zkoumané uzemi se rozklada na rozhrani 4 listt
Zakladni mapy CR 1 : 10000 (13-31-17, 13-31-18, 13-31-22 a 13-31-23). Lokalita
GOPE je soucasti Ondiejovské vrchoviny, ktera spadd do geomorfologické oblasti
Stredoceska pahorkatina. Jde o plochou vrchovinu, jejiz primérnd nadmotska vyska se
pohybuje v rozmezi 450-500 m.

Studované tzemi ma rozlohu kolem 3 km?. Je tvofeno ¢tyfmi vrcholy, jez jsou
soudasti dvou hbettl. Nejvyznamnéj§imi vrcholy jsou Pecny (545 m) a Zalov (520 m).
Z geologického hlediska jde o velmi zajimavé uzemi. Lokalita GOPE je soucasti
metamorfované ostrovni zony na stfedoCeském plutonu. Hlavnim cilem bakalaiské
prace je podrobna fyzicko-geograficka charakteristika této lokality. Provedeny pilotni
vyzkum bude vyuzivan pii interpretaci dlouhodobych vysledki geofyzikalnich a
geodetickych méfeni v lokalit¢ GOPE, napf. v ramci vyzkumt recentni geodynamiky
Ceského masivu. Zamérem studie je také poukazat na souvislosti jednotlivych sloZzek
piirodni sféry a jejich vzajemné pusobeni. V prubéhu prace je bran ohled na zasazeni
lokality GOPE do S$ir§iho okoli, proto studie poskytuje jak podrobné popis vybrané
lokality, tak 1 struéné charakteristiky ptirodniho prostfedi Ondiejovské vrchoviny.

Piedlozena bakalaiské prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti je
fyzicko-geografickda charakteristika pojata z hlediska jednotlivych sfér pFirodniho
prostiedi.  VétSina této kapitoly ma reSerSni charakter. Podkapitoly vénované
geomorfologii a klimatu obsahuji i vysledky terénnich prizkumi. Piehledné hodnoceni
mikroklimatu vychéazi z dat naméfenych meteorologickou stanici Katedry fyzické
geografie a geoekologie PiF UK, ktera je umisténa V lokalit¢ GOPE. V druhé ¢asti

prace jsou komplexné shrnuty dosavadni poznatky, které byly o pfirodnim prostiedi



studovaného uzemi ziskany, a to vcetn¢ stru¢né historie antropogennich aktivit

Vv lokalit¢ GOPE.
1.2 Metody a prub¢h praci

V prvni etapé prace byl proveden sbér a studium odborné literatury tykajici se
lokality GOPE a jejiho SirSitho okoli. Dale byly prostudovany dostupné analogové i
digitalni mapové podklady o vybraném uzemi i jeho Sir§Sim okoli. Pro ziskani
topografickych informaci byly vyuzity &tyfi listy Zakladni mapy CR v méfitku 1 :
10 000 (13-31-17, 13-31-18, 13-31-22 a 13-31-23). Byly prostudovany tematické mapy
v méfitku 1 : 50 000, a to Geologicka mapa CR (13-31), Hydrogeologicka mapa CR a
Ptidni mapa CR (13-31).

Po shroméazdéni informaci tykajicich se zkoumané lokality a jejiho SirSiho okoli
nasledoval terénni prizkum lokality GOPE a zpracovani dostupnych dat. Byly
vytvofeny mapy sklonitosti a orientace svahi. Pro zhotoveni mapovych vystupt byla
vyuzita topografickd data ZABAGED, ktera jsou poskytovana Ceskym ufadem
zemémeticskym a katastralnim. Mapy byly vytvoreny za pouziti aplikace ArcGIS 9.
Déle byla provedena analyza pti¢nych a lomenych profili. Pro jejich sestaveni byla
vyuzita data ZABAGED. Grafické znazornéni profilit bylo vytvofeno pomoci bodového
grafu XY v aplikaci Microsoft Excell. Byla vypracovana analyza povrchovych tvard
reliéfu, jejimz vysledkem je geomorfologicka skica zajmového tzemi v méfitku 1 :
7 000. Vytvoteni geomorfologické skici predchdzel vlastni terénni prizkum, pii kterém
byly lokalizovany a fotograficky zdokumentovany povrchové tvary reliéfu. Legenda
geomorfologické skici byla pfevzata a upravena podle magisterskych praci M. Kuncové
(2005) a J. Tomecka (2007). Byla také vytvofena mapa sklonitosti polygenetickych
tvari, které byla stejné jako geomorfologicka skica, vytvofena pomoci aplikace ArcGIS
9.

Klimatické podminky lokality GOPE byly charakterizovany s vyuzitim zakladni
analyzy dat, které byly dosud naméfeny meteorologickou stanici PfF UK v Praze,
umisténé V prostoru geodynamické observatofe na hibetu Pecného. V této etapé praci
byly pro zpracovani dat pouzity zakladni statistické metody. Grafy a tabulky

znazornujici vlastnosti mikroklimatu byly vytvofeny pomoci aplikace Microsoft Excell.



Interpretace dosud ziskanych udajii a poznatkii byla soustfedéna do textového
souhrnu o soucasném piirodnim prostiedi v lokalit¢ GOPE. V dalsi etapé vyzkumi je
planovéano propojeni fyzicko-geografickych studii s podrobnou analyzou (vybranych)
prabéznych vysledkii dlouhodobého monitoringu recentni endogenni a exogenni

dynamiky této lokality, umisténé v centralni ¢asti Ceského masivu.

2. Fyzicko-geograficka charakteristika lokality GOPE

vV Ondrejovské vrchoviné

2.1 Geologicke pomeéry

2.1.1 Charakteristika geologické situace v Ondiejovské vrchovingé

Ondfejovskd vrchovina je z geologického hlediska fazena do oblasti
moldanubika. Je soucasti variského mezihoti, nebyla proto podstatné postizena
alpinotypni tektonikou. Je sloZzena z kontaktné metamorfovanych fylitd, bridlic,
metabazitli, kiemenci a krystalickych véapenct cCercanského a vodéradsko —
zvanovického ostrova a z granitoidii stfedoCeského plutonu, které vznikly béhem
proterozoika a star$iho paleozoika. Stfedocesky pluton (3200 km?) lezi na rozhrani
moldanubické a assyntské kry na linii sttedo¢eského hlubinného zlomu (Misaf 1983).
Jde o velmi komplikované téleso, které je slozeno z vice nez dvaceti téles riizného staii
a petrografického slozeni (Boucek, Kodym 1963). Stiedocesky pluton je variského stafi,
nekteré dil¢i plutony vSak mohou pochézet i z obdobi prekambria (kadomsky cyklus).
Horniny moldanubika se nachéazeji ptfedevsim na podlozi plutonu. V plasti plutonu se
objevuji série assyntské kry, algonkia i série starSiho paleozoika. Za nejstarSi oblast
plutonu je povazovan BeneSovsky granodiorit (bioticky az amfibolicko-bioticky), ktery
lezi v severovychodni ¢asti plutonu(Misat 1983). Tento ndzor podporuji 1 amfibolicko-
biotické tonality lezici u Ondfejova, které pravdépodobné pochazeji jiz z proterozoika.

Ostrovy na stfedo¢eském plutonu jsou zvrasnéné nebo zlomy omezené zbytky
plasté plutonu, které se dochovaly v denudacnich reliktech vkleslych ker. Tyto horniny
byly vyrazné¢ kontaktné metamorfovany. Intenzita metamorfoézy stoupa smérem na
jihovychod. Horniny pochézeji z obdobi svrchniho proterozoika (pelity, droby, btidlice,

karbonaty) a spodniho paleozoika. Cerdansky ostrov je svrchné proterozoického stafi.
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Zvanovicky ostrov vznikl v paleozoiku (Misai 1983) a je tvofen psefiticko-
psamitickymi horninami ordovického staii (Kachlik 1992). Tato ostrovni zdéna je
povazovana za relikt synklinoria, které bylo soubézné s barrandienskym synklinoriem.
Intruze Stfedoceského plutonu nastala v pozdéjSich fazich variské orogeneze. Jeho
tuhnuti probihalo béhem dohasinani horotvornych tlakii a po utuhnuti se pluton

pohyboval jako celek (Boucek, Kodym 1963).

2.1.2. Geologie lokality GOPE

Geologicky vyvoj

Nejstarsi horniny zkoumaného tizemi jsou svrchné proterozoického staii. Béhem
prekambria byla lokalita soucésti prakontinentu Gondwana a nachéazela se na jizni
polokouli, kam byl Cesky masiv transportovan béhem kadomské orogeneze v mladsim
prekambriu.  Horniny vtomto obdobi vznikaly sedimentaci zvétralin do
epikontinentalniho moie. B&hem kambria se lokalita, jako soudast Ceského masivu,
(Chlupac et al. 2002). Z tohoto obdobi pochazeji horniny Vodéradsko-Zvanovického
metamorfovaného ostrova (Kachlik 1992). Cesky masiv se vratil do oblasti rovniku
béhem variského vrasnéni, které probihalo v karbonu. V prabéhu variské orogeneze
doslo k rozsahl¢ intruzi Stfedoceského plutonu (Misaf 1983). Po ukonceni orogeneze
byla oblast rychle denudovana, coz vedlo k exhumaci hlubinnych masivi
metamorfovanych hornin. Tato denudace probihala v semiaridnim teplém podnebi.
V obdobi permu se jiz lokalita nachazela na severni polokouli (Balatka, Kalvoda 2006).

Béhem austrijské faze alpinské orogeneze v kiid€ poklesla severovychodni Cast
Ceského masivu a stiedoGeské ostrovy se staly zdrojovymi oblastmi klastickych
sedimentl Ceské kiidové panve (Engel, Kalvoda 2002). Zkoumana lokalita se b&éhem
mezozoika a paleogénu piesouvala z tropického podnebného pasma, kdy byla soucasti
prakontinentu Pangea. Do sus§iho podnebného pasma se dostala béhem oligocénu, kdy
teplota klesla na 16°C, jednalo se o savanovy typ podnebi se suchou zimou. Od
svrchniho oligocénu do stiedniho miocénu se v Ceském masivu nachazely subtropické
destné lesy. V paleogénu se lokalita nachdzela kolem 45° s.8. a na zdpad od nultého

poledniku. Do dne$ni polohy se Cesky masiv presunul diky intenzivni riftogenezi
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v severni Casti Atlantského ocednu koncem paleogénu. Béhem neogénu (miocén -
pleistocén) bylo podnebi teplé, stale nebo sezon¢ humidni (Chlupac et al. 2002, Balatka,
Kalvoda 2006). Na konci oligocénu se objevily nové tektonické pohyby, které prerusily
vyvoj zarovnaného povrchu. Béhem spodniho miocénu se zarovnany povrch rozpadl,
coz ptispé€lo k vyClenéni soucasnych geomorfologickych jednotek (Chlupac et al. 2002,
Malkovsky 1979).

Pro mlads$i kenozoikum jsou typické vyrazné zmény klimatu. Diky témto
zménam a tektonickym zdvihim doglo ke zménam #i¢ni sité Ceského masivu (Balatka,
Kalvoda 2006). Béhem kvartéru vznikly nejmladsi uloZeniny zkoumané lokality, napf.

sprasové, eluvialni a svahové hliny nebo kvarcitové suté.

Geologicka stavba

Lokalita GOPE zasahuje do tii pasem ruzného geologického pivodu, ktera maji
smer SV-JZ. Vychodni a zdpadni ¢ast lokality je tvofena pasmy granodioriti az diorith
tonalitové tady, které jsou soucasti sttedoCeského plutonu. Centrdlni zéna je tvoiena
pasmem hornin proterozoického stafi, které patfi do Cerdanského a Ondiejovského
ostrova a pasmem hornin paleozoického stari, které se tadi k Vodéradsko-
Zvanovickému metamorfovanému ostrovu (Kachlik 1992). Geologické stavba lokality

GOPE je znazornéna na obr. 1.

Obr. 1 Geologicka stavba lokality GOPE
3 N p piscito-hlinity az hlinito-piscity
sediment (deluvidlni) - holocén

granodiorit (beneSovsky typ)
- karbon, perm

granodiorit, tonalit, kfemenny diorit
(sazavsky typ) - karbon, perm

bfidlice a metabroby s
polohami oligomiktnich
konglomeratd - ordovik

566

sgg draby s polohami oliaomiktnich
konglomeratd - ordovik

7 slepence, piskovce, kvarcity
- ordovik

746 hrubozrnné draoby
- proterozoikum

fyliticka bfidlice a droby

755 -
- proterozoikum

— Zlom zji5tény

r=== Zlom pfedpokadany

Zdroj: GeolNFO 2004
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Proterozoické horniny

Nejstarsi horniny zkoumané oblasti dosahuji proterozoického stati. Tyto horniny
byly kromé kontaktni metamorfozy zasazeny 1 piepaleozoickou regiondlni
metamorfozou (Vajner 1960). Horniny proterozoika Ondicjovského ostrova jsou fazeny
k davelskému souvrstvi a Stéchovické skuping. Davelské souvrstvi je tvofeno riznymi
typy metavulkanitii, pyroklasticky a vulkanosedimentarnimi horninami. K tomuto
souvrstvi je ostrov zarazen diky pritomnosti kyselych a intermedidlnich pyroklastik.
Stéchovicka skupina je zastoupena Sedoernymi biidli¢natymi rohovci. Horniny
proterozoika se od paleozoickych 1i$i hlavné chemismem (Kachlik 1992).

V okoli Ostré skaly se nachazeji kontaktné metamorfované fylitické biidlice,
které nebyly podrobné mikroskopicky zkoumany. V oblasti Ondiejova se hojné
vyskytuji drobové a kvarcitické fylitické biidlice (Vajner 1960). Diky intruzi
sttedoCeského plutonu doSlo ke kontaktni metamorféze téchto biidlic a vznikly
bridli¢naté biotické kontaktni rohovce, které byly prozkoumany na n€kolika umélych
odkryvech v blizkosti Ondfejova. Tyto rohovce maji Sedou az tmavosedou barvu a jsou
velmi jemnozrnné. Témét cela zakladni tkan horniny je tvofena kiemenem (70%). Ve
fylitickych bridlicich Ostré skaly se také nachazeji lozni télesa amfibolickych
metaporfyritil, kterd se vyznacuji svétle zelenosedou barvou.

Na severovychodé uzemi se v 0koli Kostelnich Stiimelic nalézaji fylitické droby
a drobové slepence (Vajner 1960). Na styku sbeneSovskym dioritem jsou
silicifikovany. Znaky kontaktni metamorfézy sldbnou smérem k severozapadu.
Zakladni tkan je z 90 % tvotrena kifemenem.

Na severu do oblasti zasahuje pas svétlych kvarcitt, ktery se tahne od Cernych
Vodérad. U Ondfejova je tento pas vystiidan kvarcitickymi rohovci tmavych barev.
Tyto rohovce jsou tmavosedé az ¢ernoSedé€. Jsou velmi pevné, masivni a dochazi u nich
K nepravidelnému rozpukani (Vajner 1960).

Na jih od Ondiejova se vyskytuji aplitické intruze ortorulové povahy. Jsou to
jemnozrnné, svétlé, narizovélé az nahnédlé ZlutoSedé horniny. Svym slozenim se
nejvice podobaji leukokratnim biotitickym ortoruldm (Vajner 1960). Proterozoické
horniny jsou prostoupeny metamorfovanymi bazickymi zilami, kiemennymi porfyry a

vyrostlicemi kiemene (Kachlik 1992).
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Vodéradsko-Zvanovicky metamorfovany ostrov

V oblasti Ostré skaly vystupuje k povrchu souvrstvi hornin staro paleozoického
Vodéradsko-Zvanovického metamorfovaného ostrova, které dale pokracuje az ke
Zvéanovicim. Souvrstvi star§iho paleozoika vytvareji mezi Ondfejovem a Zvanovicemi
brachysynklinalu, které chybi SZ ktidlo. Diskordance mezi souvrstvimi proterozoickych
a paleozoickych hornin je v terénu zakryta. Da se vSak vypozorovat z tklonu hornin.
Proterozoikum je ve srovnani s paleozoikem strméjsi (Vajner 1960). Jadro synklinaly je
tvofeno piscito-prachovitymi biidlicemi a jejich kontaktné metamorfovanymi faciemi.
Nepreménéné pelity se vyskytuji fidce (jemné, béloSedé biidlice), prevazuji silnéji
metamorfované horniny, jako jsou plodové nebo muskovitické biidlice a bridlicnaté
nebo masivni kontaktni rohovce. NejCastéji se vyskytuji jemnozrnné, Sedé¢ bridli¢naté
rohovce.

Obvod synklinaly tvofi bazalni hrubozrnné kvarcity. Jedna se o horniny bélosedé
nebo bélozluté barvy, které jsou nevrstevnaté nebo jsou ulozeny v lavicich (Vajner
1960). Puvodni klastickou slozkou horniny je kifemen, ktery je zastoupen vice nez 90%.
Na severnim svahu Ostré skdly se nachazeji 1 tmavsi deskovité a laminarni kvarcity,
které jsou vyrazné jemnozrnn¢j$i. Plvodnim klastickym minerdlem je zde sericit.
Pfechod mezi bfidlicemi a kvarcity je postupny. Kvarcity pronikaji do vrstevnatych

bridlic i nékolika dm.

Stredocesky pluton

Na zapadé do uzemi zasahuje stiedoCesky pluton paleozoickymi amfibol-
biotickymi granodiority az kiemennymi diority sazavského typu, které jsou misty
prostoupeny zilami netfidénych bazickych hornin. Ve vychodni ¢asti se zulové a
syenitové porfyry prolinaji s hlubinnymi télesy, které jsou zastoupeny kataklastickym
kifemennym biotitickym dioritem benesovského typu (Kodym 1989).

Kataklasticky kifemenny diorit se od sizavského granodioritu li§i vyraznou
kataklastickou deformaci nékterych mineralt (Vajner 1960). Zilny doprovod tohoto
télesa tvoii syenodioritové porfyrity. Siln¢ albitizovany syenodioritovy porfyrit se
vyskytuje vzdcné, pouze v blizkém okoli Ondiejova. Tvoii zde dvé télesa uvnitf
kataklastického kiemenného biotitického dioritu. Syenodioritovy porfyrit je jemnozrnny
a ma masové ¢ervenou barvu.

Amfibolicko-biotitické granodiority jsou mladsi nez kataklastické kiemenné

biotitické diority, maji svétlou barvu, jsou stfedné¢ zrnité az hrubozrnné a znaéné
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rozpukané. Nejveétsi ¢ast horniny je tvofena zivei (75 %). V granodioritech sazavského
typu se hojné objevuji zilné laprofyry. Zkoumana lokalita patii do jizniho Zilného roje,
ktery se tahne od Velkych Popovic az k Ondfejovu. Na jihovychodé pronikaji laprofyry

1 do metamorfovanych proterozoickych hornin.

Pokryvné utvary

Pokryvné tutvary, které se nachazeji v blizkosti Ondfejova, jsou kvartérniho az
mladoterciérniho stafi. VétSinu vychozi sdzavského granodioritu pokryvaji eluvialni
hliny, jejichz mocnost je 2-2,5 m (Vajner 1960). V blizkosti vodnich tokt se nalézaji
piscitohlinité deluviofluvialni sedimenty holocenniho stafi. Spodni polohy svahl jsou
tvofeny hlinitopisCitymi a hlinitokamenitymi deluvidlnimi sedimenty (Kodym 1989).

Na svazich vrcholu Pecny se nachéazeji kvarcitoveé sut¢.

Zlomy

V oblasti se vyskytuje mnoho piicnych dislokaci SZ-JV sméru, u kterych
dochéazelo k horizontdlnim 1 vertikalnim pohybim. Tyto dislokace zasahly 1 plutony
variského stafi (Vajner 1960). Zkoumanou lokalitou prochazeji tfi zjisténé zlomy. Dva
zlomy se nachazeji severné od vrcholu Pecny. Tyto zlomové zony protinaji jak vrstvy
ordovického stafi, tak i karbonské intruze sazavského granodioritu (Kodym 1989).
Z toho lze usuzovat, Ze ke vzniku zlomu doSlo béhem alpinské orogeneze. Podle
rozlozeni hornin ordovického stafi mizeme ptredpokladat pohyb vrstev podél téchto
zlomu. Tieti zlom prochazi jihozapadné od vrcholu Zalov. Je ¢astednd prekryt mlad§imi
utvary. Ve zkoumané lokalité jsou piredpokladany dva dalsi zlomy, které nejsou piesné
lokalizovany (Kodym 1989). Jeden z nich se nachazi na severozapadé tzemi. Je
rovnobézny se severnimi zlomy a mél by také protinat vySe zminéna péasma
ordovickych a proterozoickych hornin. Druhy se nachazi v jihozdpadni casti obce

Ondfejov.

Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou zavislé na geologické stavbé lokality. Vétsina
hornin v okoli vrcholu Pecny ma neptiznivé vlastnosti pro jimani vody. Vyjimku tvofi
kvartérni pokryvné fttvary, pfedevS§im svahové a aluvidlni, které piedstavuji
nejvydatnéjsi zdroje vody (Vajner 1960). Ve Stiedoceském plutonu ptevlada puklinova

voda. Priillinova voda se vyskytuje pouze ve svrchni rozvétralé zon€.
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Zvrasnéné zCasti kontaktné metamorfované horniny svrchniho proterozoika i
zvrasnéné horniny ordoviku tvofi puklinovy kolektor se zvySenou propustnosti
Vv ptipovrchové zén¢. Puklinova voda je vazana predevsim na pticni dislokace. Podélné
pukliny jsou pfevazné nepropustné (Vajner 1960). Tyto horniny se vyznacuji nizkou
transmisivitou. Koeficient transmisivity je 1x10™ - 1x10™* m?xs™. Specificka vydatnost
se pohybuje v rozmezi 0,1 — 0,01 Ixs*xm™ (Kinkor 1990).

Zapadné od vrcholu Pecny se nachazeji dva hydrogeologické vrty s jednotkovou
specifickou vydatnosti 1 - 10 Ixs'xm™. Na zapadnim svahu vrcholu Zalov se naléza
hydrogeologicky vrt o jednotkové specifické vydatnosti 0,1 - 1 Ixs'xm™
Hydrogeologickému prizkumu poslouzily také tfi studny pro odbér podzemni vody,
které se nachazeji v obci Ondiejov (Kinkor 1990). Voda z pievazné Casti lokality spada
do druhé jakostni kategorie, coz indikuje lokalni zvySeni koncentrace znecistujicich
slozek. Pouze malé izemi v zapadni Casti lokality spada do prvni jakostni kategorie,
pficemz tato voda vyZaduje pouze desinfekci a mechanické odkyseleni. Voda této

oblasti je vyuZivana pouze pro mistni zdsobovani.

2.2 Geomorfologicka situace

2.2.1 Charakteristika geomorfologického vyvoje

Podle regionalniho ¢lenéni spada lokalita GOPE do celku BeneSovska
pahorkatina, ktery je sou¢asti podsoustavy Sttedoc¢eska pahorkatina. Zatazeni zkoumané
lokality do systému geomorfologického &lenéni Ceské republiky je zndzornéno niZe.

Schéma geomorfologického Clenéni je znazornéno na obr. ¢.2.

Obr. 2 Geomorfologické ¢lenéni Ondiejovské vrchoviny
provincie: Cesky masiv
subprovincie: IT Cesko-moravska subprovincie
oblast: A Stfedoceské pahorkatina
celek: 1 BeneSovska pahorkatina

podcelek: A Dobtisska pahorkatina

okrsek: 9 Ondfejovska vrchovina

Zdroj: Balatka, Kalvoda 2006 podokrsek: b Zvanovicka pahorkatina
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(Podle geomorfologického ¢lenéni CSR podle T. Czudka zroku 1972 ma Ondfejovska

vrchovina oznac¢eni I1A-1A-m.)

Stiedoceska pahorkatina tvoii zarovnanou uroven, ktera vznikla denudaci mezi
paleozoikem a mladSim terciérem (Kunsky 1974). Je tvofena pievazné¢ hlubinnymi
vyvielinami stfedoCeského plutonu. Geomorfologicky zajimavé jsou ostrovni zony,
které jsou z geologického hlediska podrobnéji popsany vySe. Ve stfedoceské
pahorkatin¢ ptevazuje pahorkatinny, z¢asti ploSinny reliéf (Misai et al. 1983), ktery
dosahuje stiedni vysky 436 m n. m. (Demek et al. 1987).

NejseverngjSim celkem Stfedoceské pahorkatiny je BeneSovska pahorkatina,
kterd dosahuje stiedni vySky 366 m n. m. Je tvofena prevazné horninami sttedoceského
plutonu a metamorfovanych ostrovil. Na vychodé je od Ceskobrodské a Kutnohorské
plosiny oddélena Koufimskym zlomem (Demek et al. 1987).

Dobtisska pahorkatina se nachazi na SV BeneSovské pahorkatiny (Demek et al.
1987). Horniny stfedocCeského plutonu a metamorfovanych ostrovi jsou zde doplnény
permskymi sedimenty. Erozné-denudacni reliéf je tektonicky naruSen prevazné zlomy
ve sméru SV-JZ. Objevuji se zde strukturni hibety a suky a také zbytky neogennich
zarovnanych povrchti (Tomecek 2007).

Lokalita GOPE je soucasti Ondiejovské vrchoviny. J. Demek et al.(1987) tadi
Ondfejovskou vrchovinu do 4. - 5. vyskového stupné. Jedna se o plochou vrchovinu,
jejiz prameérna nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi 450 a 500 m nad motfem. Tato
vrchovina na severozapad¢ spada do Prazské ploSiny, na vychod¢ je oddélena vyraznym
zlomovym svahem a na severovychod¢ zasahuje do oblasti ¢eskobrodského permu
(Demek et al. 1987).

Ondiejovska vrchovina byla na pocatku tietihor soucasti denudovaného reliéfu,
ktery vznikl z wvariského pohoti. Mnozstvi erodovaného a odnesen¢ho materidlu
Z pomérné vysoce polozenych denudacnich ploSin je tfeba rekonstruovat ze sedimentl
velké ¢asti stiednich Cech. Tyto denudaéni plosiny jsou nejspise relikty piedtietihorniho
etchplénu (Kalvoda 2007).

Severovychodné od Sézavy (mésto) Se nachazeji limnicko-fluvidlni sedimenty
102-118 metrti nad tekou. Tyto denudacni sedimenty jsou datovany do spodniho
miocénu (Malkovsky 1979). Ri¢ni sit povodi Sizavy byla vytvofena b&hem
neotektonického vyzdvihu (Kalvoda in Goudie, Kalvoda 2007). Typické zaklesnuté

meandry Séazavy vznikly pievdzné ve stfednim pleistocénu, diky epeirogenetickému
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vyzdvihu Ceského masivu. Vyvinuly se ze staropleistocennich az pliocennich volnych
zakrutd (Balatka, Kalvoda 2010). Udoli Sazavy a jejich pfitoki se v této oblasti silng
zatizlo do podlozi a lokaln¢ vznikla i kanonovitd udoli s pozlstatky vétSiho udoli
predkvartérniho stati (Kalvoda et al. 2004, Kalvoda in Goudie, Kalvoda 2007). Sit’
potokli ptevazné¢ Kkopiruje nespojitosti krystalickych hornin variského — stafi.
Morfostrukturni rysy sité byly vytvofeny zpétnou a bo¢ni erozi (Kalvoda 2007).
Ondfejovska vrchovina je udolimi fek a potokd pomérné slozité¢ roz¢lenéna, a
proto se relikty plana¢nich povrchii zachovaly pouze na rovnych nebo mirné
uklonénych ¢astech vrchoviny. Plana¢ni povrchy etchplénového typu se nachazeji az ve
vysce 500 metri nad mofem. Nad plana¢nimi plo§inami, v minimalni nadmoiské vysce
470 m nad mofem, se nachazeji vrcholové Casti Ondfejovské vrchoviny, které vznikly
selektivni erozi. V oblasti vrcholu Pecny se dochovaly relikty periglacialnich procesu,
jako mrazové sruby nebo nedavno stabilizované suti svahovych deluvii (Kalvoda 2007).
Na dolnim toku Sazavy se ve vySSich polohach nachazeji fi€ni terasy (Kunsky
1968). B. Balatka (2007) v udoli Sazavy diagnostikoval sedm hlavnich akumula¢nich
teras, jejichz vyvoj byl vyrazné ovlivnén dvéma useky zveétSeného sklonu hladiny feky
(ficni km 139,5-135,4 a 17,9-5,0). Mezi nimi se nachazi dlouhy usek Sazavy, kde se
v soucasné dobé sklon ustalil v priméru na 0,88 %o. ,,Je velmi pozoruhodné, Ze
odoln¢jsi horniny v moldanubickych rulach (amfibolity, rohovce, kvarcity a krystalické
vapence) ovlivnily vice geomorfologicky raz a prabéh udoli nez sklonové pomeéry*
(Balatka, Kalvoda 2010). Udoli Sazavy bylo do urovné dne$niho udolniho dna
vyhloubeno jiz pied akumulaci III. (chabefické) terasy, proto se béhem stéedniho a
mladSiho pleistocénu vytvofila na stiednim toku zcela vyrovnana sklonova kiivka
(Balatka, Kalvoda 2010). Stérky a pisky fi¢nich teras jsou spolu s eolickym materialem
smyvany ronem do denudacnich depresi, jako jsou pramenné misy potokii nebo tpady.
Nésledné byvaji tyto deprese vymyvany siln€jSim ronem nebo zpétnym vymolem a

dokonce vznikaji ronové kotlinky.
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2.2.2 Geomorfologicka analyza reliéfu lokality GOPE

Analvyza pri¢cnvch a lomenvch profilu

Pricny profil je prisecnice reliéfu, kterd je zvolena tak, aby odrazela sklonitost
udolni soustavy. Profil doklada priznacné vlastnosti reliéfu, zmény ve vySce, stupné ve
svahu a dal$i. Tvar pricného profilu je utvaren fluviadlni hloubkovou a bo¢ni erozi a
svahovou modelaci (Buzek 1979). Pro posouzeni ¢lenitosti reliéfu lokality GOPE byly
vybrany dva pficné a dva lomené profily. Zkoumané Gzemi je pomérné symetrické.
Vrcholové ¢asti lokality tvofi kosoctverec, jehoZ stranami a thloptickami jsou vybrané

profily prolozeny. Umisténi profild je znazornéno na obr. 3.

Obr. 3 Lokalizace pfiénych a lomenych profild v lokalit¢ GOPE

: gz A

Zdroj: Digitalni databaze ZABAGED, [datové soubory, DVD]. Praha: CUZK, 2005.

Na grafu v obr. 4 je znazornén pficny profil 1. Tento profil postupné prochazi
vSemi oblastmi sedel ve zkoumané lokalité. Z vyvoje profilu jasné vypliva rozdil
vV nadmoiské vysce jednotlivych sedel. K vétSimu zahloubeni doSlo u sedel, jejichz
vznik byl podpofen fluvidlni erozi. Pti¢ny profil 2. je zndzornén na obr. 5 a zobrazuje
vyskovy rozdil mezi sousednimi vrcholy, ktery je zplsoben jejich geologickou stavbou.
Vyssi z vrcholi, Pecny, je tvofen odolnymi ordovickymi kvarcity. Sousedni vrchol (D)

je slozen zvice pasem hornin ordovického (bfidlice, metadroby, droby) a
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proterozoického stati (hrubozrnné droby) (Kodym 1989). Vyskovy rozdil zminénych
vrcholl je patrny také na lomenych profilech 1 a 2, které jsou znazornény na obr. 6 a 7.
Lomeny profil 2. ma, na rozdil od lomeného profilu 1., klesajici tendenci. VéEtsi sklon
svahll na lomeném profilu 2. je zptisoben fluvialni erozi. V useku A-D jde pfedevs§im o
bocni erozi, v useku D-C prevlada eroze zpétnd. Sklonitostni poméry lokality GOPE
jsou znazornény na obr. 8. Orientace svahti sledovaného izemi viuci svétovym stranam

je zobrazena na obr. 9.

Obr. 4 Pti¢ny profil 1 - 11x pfevySeno
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Obr. 6 Lomeny profil 1 - 12x pfevySeno
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Obr. 7 Lomeny profil 2 - 20x pfevyseno
340 -
535
330 -
3235 4

320 +

(mm.m.)

515 4
310 4

303 +

300 T T T T T T

200 1000 1200 1400 1600

200 400 &00

oo

800 1000 1200 1400 1600
D (m) C

21



SKLONITOST SVAHU
lokalita GOPE

y

Y

o

\\\!‘,m

e wrstevnice po 2 m

Sklonitost sv

o 0 o0 o g
mmmmm

00 m

115 000

roj; Digitélni databéze ZABAGED [detové soubory, DVD]. Prahe: GO ZK, 2005,

22



000G} -}
_ 1
w 009 A

w z od soluAzisIA TN,

=
-

»
b
e

Wk,
7)),

| W\\\M»\\N\M\W\\M\\\\&\\a i
=L e
"

[ o

3

e
™ =
......jﬂ:..,ﬁ.”:,,.

340D eyexo|
NHVAS 30VLN3IHO

23



Analvza povrchovvych tvaru

Povrchové tvary, které se nachazeji v lokalit¢ GOPE, jsou zaznamenany
v geomorfologické skice v métitku 1 : 7 000 (obr. 10). Tyto tvary jsou déleny podle
zpusobu jejich vzniku na tvary vytvofené endogennimi silami (podminéné geologickou
stavbou) a tvary vzniklé exogenni ¢innosti. Exogenni tvary jsou déale déleny na erozné -
denudacni (destrukéni) a akumulacni tvary. Na vzniku destrukénich tvarti se podilely
predev§im fluvidlni a kryogenni pochody. Vyznamné jsou zde zastoupeny i
polygenetické tvary. Mezi akumula¢nimi tvary pfevazuji tvary svahové. Fluvialni
akumulace neni pfili§ vyrazna, mensi akumulace vznikaji pouze v mistech sniZeného
sklonu vodnich tok a pfi vyUsténi strzi a eroznich ryh.

Metodika zpracovani skici a vysledna legenda byly upraveny podle
geomorfologickych map v diplomovych (magisterskych) pracich M. Kuncové (2005) a
J. Tomecka (2007). Sklon polygenetickych tvari byl vygenerovan pomoci aplikace
ArcGIS. Na zikladé¢ konvenCnich norem (napt. Buzek 1979) byly vymezeny tfi
intervaly sklonu polygenetickych tvarti a to ploSiny a velmi mirné svahy (0°-2°), mirné
uklonéné svahy (2°-5°) a stfedné uklonéné svahy (5°-15°). Plosné malo rozséahlé tvary
(mrazovy srub, stupen v fecisti) jsou zaznamenany bodovymi znaky. Mista pofizeni
dokumentacnich fotografii, pouzitych v nasledujicim textu, jsou zaznamenana na obr.
10.

Strukturné podminéné tvary

Vznik a vyvoj strukturné podminénych tvarG je bezprostfedné zavisly na
morfostruktuie, tedy geologickém zakladu reliéfu (napf. Smolova, Vitek 2007).
Charakter reli¢fu je ur€ovan predevsim litologii hornin a tektonickym systémem. Proto
jsou vzniklé tvary oznaCovany za litologicky podminéné (Buzek 1979). Litologické
slozeni urcuje odolnost hornin a jejich geomorfologickou hodnotu, ktera je zavisla na
slozeni hornin, velikosti zrn, propustnosti pro vodu, tepelné vodivosti atd. (Smolova,
Vitek 2007). Odolnost hornin se vSak vyrazné méni v zavislosti na klimatu (Buzek
1979). Mezi nejodolnéjsi horniny ve zkoumané oblasti patii granodiority a kiemenné

diority sdzavského a beneSovského typu.
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Strukturni hibety a suky

Strukturni hibety a suky jsou konvexni vyvyseniny reliéfu, které jsou tvofeny
odolngjSimi horninami nez jejich okoli. Jednd se o erozné-denudacni relikty star§iho
povrchu. Do soucasné podoby byly modelovany, v zavislosti na klimatickych
podminkach, procesy denudace a mechanickym zvétravanim (Rubin, Balatka et.al.,
1986).

Vyznamnym strukturnim hibetem je ve sledovaném tzemi vrch Pecny (545 m).
Je tvofen pasem odolnych kvarcitii, ktery se tahne jihozapadnim smérem az na vrch
Zalov. Na severovychodnim svahu vrchu Pecny je tento pas kvarcitli prerusen a jeho
pokracovani se nachazi severovychodné od Ostré skaly, kde tvoti vrchol o nadmoiské

vysce 534 m.

Exogenni tvary

EROZNE-DENUDACNI TVARY RELIEFU

Ve zkoumané lokalit¢ byly zjiStény tvary reliéfu vzniklé polygenetickymi,
fluvidlnimi a kryogennimi procesy. Mezi polygenetické tvary patii erozné-denudacni
ploSiny a svahy, jejichz sklonitost se pohybuje v rozmezi 0°-15°. Mezi destrukcni
fluvidlni tvary, které byly v oblasti identifikovany, patfi erozni ryhy, strze, stupné
v feCisti a pocatecni uzaveéry pramennych mis a Upadi. Kryogenni destruktivni tvary
jsou zde zastoupeny mrazovymi sruby. Suté vznikl¢ kryogenni ¢innosti jsou zafazeny

pod akumulac¢ni svahové tvary.

Polygenetické tvary

Erozné-denudaéni plosiny, pfipadné svahy o sklonu do 2°

Erozné-denudaéni ploSiny jsou povazovany za zbytky zarovnaného
paleogenniho povrchu a dosahuji pfedkvartérniho nebo kvartérniho stafi. Vznikaji
zarovnavanim horninového podkladu nebo sniZovanim a padem svahi (Demek et al.
1987). Jedna se o ploSiny vzniklé zarovnanim riznych hornin v zavislosti na poloze
eroznich bazi béhem kenozoika (Balatka, Sladek 1962). Zvétralinovy plast ma rtiznou

mocnost, skalni podlozi vystupuje na povrch jen ziidka (Kuncova 2005).
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Ve zkoumané oblasti se nachazi né€kolik vrcholovych, sedlovych a svahovych
plosin. Jsou to zvinéné plochy, které se skladaji z plosnych casti a mirné uklonénych
svahit do 2° sklonu (Kuncova 2005). Vrcholové plosiny se nachazeji ptiblizné ve
stejnych vyskach (nad 520 m n.m.) a pokryvaji vétSinu vrcholovych oblasti. Sedlové
plosiny se nachazeji ve snizeninach mezi vrcholy (Foto 1). Nékteré z nich navazuji
pfimo na svahové ploSiny a pak piechazeji do vrcholovych plosin. To je zptisobeno
predev§im malym vyskovym rozdilem mezi vrcholy a sedly. Tato sedla se vyskytuji ve
vyskach 500 - 520 m n. m. Svahové plosiny jsou zbytky diive souvislych zaoblenych

hibetli a vznikaji spojenim udolnich svahti (Kuncova 2005). Na zkoumaném uzemi se

vyskytuji pouze ve velmi malém rozsahu.

Foto 1 Sedlova erozné-
denudacni ploSina v pramenné
oblasti Smejkalky

Erozné-denudaéni svahy se sklonem nad 5°

Erozné-denuda¢ni svahy se vytvareji jako pfechod mezi vrcholovymi nebo
sedlovymi ploSinami a udolim (Demek et. al. 1987). Spolu s erozné-denuda¢nimi
procesy se na jejich vyvoji podilel splach a soliflukce. Mirné svahy se sklonem do 5°
jsou castecné povazovany za oblasti akumulace (Tomecek 2007). Mirné svahy tvofii
pfevaznou cast erozné-denudacnich povrchli. Druhou nejrozsahlejsi skupinou jsou

svahy o sklonu 5°-15° (Foto 2). Ptikiejsi svahy se ve studované lokalité nevyskytuji.
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Foto 2 Erozné-denudacni svahy (5°-15°) ve vychodni ¢asti lokality GOPE

Skalni vychozy

Skalni vychozy vznikaji na piikrych svazich, kde dochazi k obnazeni
horninového podlozi. Casto vznikaji v hluboce zafiznutych tidolich (Kuncova 2007), a
proto se ve zkoumané lokalit¢ vyskytuji fidce. Nejvyraznéjsi skalni vychoz, tvoreny

kvarcity ordovického stafi, se nachazi na vychodnim svahu vrcholu Pecny (Foto 3).

Ay

T

Foto 3 Skalni vychoz na vychodnim svahu vrcholu Pecny

Fluvialni tvary

Vznik a vyvoj fluvialnich tvard je zptisoben ptedev§im fluvialni erozi. Pro vznik
fluvidlnich tvart je nejdiileZitéjsi hloubkova a bo¢ni eroze. Erozni ¢innosti vodnich toki

Jje narusovana rovnovaha svahi, coz vede k dal§imu vyvoji povrchovych tvart.
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I'Jpady

Upady jsou mélké a ploché protédhlé bezvodé deprese, které vznikaji fluvialni
erozi pudy a z ¢asti také kryogenni Cinnosti v pleitocénu. Jejich vznik je pficitan
soliflukénim procestim. Projevuji se zde i svahové pohyby. Upady jsou &asto sbérnymi
misami a pocateCnimi uzavery eroznich ryh a strzi. D€li na svahové upady a upady
tvorici zavéry eroznich tdoli (Demek 1987). Ve zkoumané oblasti se nachazi nékolik
eroznich upadi. Tyto upady vznikaji zpétnou erozi a vytvareji horni uzavér struzkovych
systémi nebo ficnich udoli. Na tento druh upadd jsou ¢asto navazany také pramenné
misy. Charakteristickym rysem je maly sklon dna, ¢asto mohou dosahovat zna¢nych
délek. Upad tvotici horni uzavér u levostranného piitoku Seradovského potoka je
narusen silnici vedouci do Kostelni Stiimelice, coz vedlo k podstatnému zpomaleni
zpétné eroze. Stejnym zplsobem je naruSen i Upad, ktery tvofi horni uzavér

levostranného piitoku Smejkalky.

Pramenné misy

Pramenné misy jsou pocatkem povrchového odtoku. Jde o zamokiené nevyrazné
deprese, které vznikaji odnosem deluvidlnich sediment (Demek 1987). Na zkoumaném
uzemi se nachdzi jedna pomérné¢ vyraznd pramennd misa, ktera tvoifi horni uzavéer
levostranného piitoku Smejkalky (Foto 4). Nize po svahu se pod pramennou misou

nachazi maly pramen (Foto 5). Tyto dvé zdrojnice se niZe spojuji a pod jejich soutokem

vznika erozni udoli.

Foto 4 Néhled do okrajové ¢asti pramenné misy Foto 5 Pramen levostranného
severozapadné od vrcholu Zalov ptitoku Smejkalky
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Erozni udoli potokii, véetné mladych eroznich zarezu (koryt)

Tento typ povrchovych tvari nebyl do geomorfologické skici zanesen a jeho
charakteristika bude podana pouze v textu. Poto¢ni resp. fi¢ni sit’ se totiz vyskytuje
zejména mimo sledované uzemi GOPE. Udoli potokd, jejichZ povodi zasahuje do
zkoumané oblasti, maji charakter eroznich udoli, pfipadn¢ mladych eroznich zatezu.
Jedna se predev$im o horni Gseky tokd, které jsou charakteristické velkym spadem.
Erozni udoli se hluboce zatezavaji do podlozi, ¢imz vznikaji nejprve mladé erozni
zafezy a nasledn¢ udoli tvaru V. Svahy téchto eroznich udoli vznikly polygeneticky a
jsou popsany vyse. Erozni udoli je dobfe vyvinuto u levostranného piitoky Smejkalky
(Foto 6), ktery odvodnuje jihozapadni Cast oblasti. Uzavér udoli tvofi pramenna misa,
S navazujicim eroznim zafezem, ktery po n€kolika metrech ptechazi v erozni tdoli.
V feCisti se nachdzi i nékolik menSich stupnii. Erozni udoli se wvytvofilo i u
Seradovského potoka a jeho levostranného pritoku. Koryto Smejkalky ma v hornim
useku charakter mladého erozniho zafezu. Na hornim toku tohoto potoka byly
postaveny dvé umélé nadrze, které méni charakter koryta. Pod niZe polozenou nadrzi se
Smejkalka zafezava vyrazngji (Foto 7) neZ v hornim tseku a vznikalo zde tdoli tvaru

V. Ve zkoumané lokalit¢ GOPE se vyskytuji také erozni zarezy, které jsou protékany

pouze obCasnymi toky.

Foto 6 Sezonné suché erozni udoli Foto 7 Erozni tidoli Smejkalky na
levostranného piitoku Smejkalky vychodnim okraji lokality GOPE
pod pramennou misou
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Erozni ryha

Erozni ryhy vznikaji vymolnou c¢innosti povrchového odtoku trvalych nebo
obcasnych toki. Jedna se o zafez ve svazitém terénu. Tyto mladé destrukéni tvary jsou
typické pro vSechny druhy svahd a Casto ptredstavuji osu upadii. K jejich zahloubeni
dochazi v sypkych zvétralinach, skalnitho podkladu dosahuji jen malokdy. Pti usti
eroznich ryh se mohou vytvéafet akumulace deluvio-fluvidlniho nebo sutového
materidlu. Pfi silném svahovém odnosu a erozi dochézi k prohlubovani erozni ryhy a
vznika udoli tvaru V (Demek 1987). Ve zkoumaném tizemi se vyskytuje velké mnozstvi
eroznich ryh malych rozmérti. VétSina z nich se nachazi na svazich tidoli vodnich toki.

Na Smejkalce se vyrazna erozni ryha vytvofila pod severni umélou nadrzi. (Foto 8).

Foto 8 Erozni ryha Smejkalky pod Foto 9 Strz levostranného piitoku Smejkalky
severni umélou nadrzi Vv zapadni ¢asti lokality GOPE

Strz

StrZe vznikaji intenzivni hloubkovou erozi. Jsou to hluboké erozni zarezy, které
vznikaji na sypkych nebo malo zpevnénych hornindch. Jde o pokrocilejsi stadium
erozni ryhy. Charakteristické jsou piikré svahy a pricny profil ve tvaru seviené¢ho U
(Demek 1987). V mapovaném tzemi (obr. 10) se nachazi pouze dvé strze. Jedna se
vyvinula zerozni ryhy levostranného piitoku Smejkalky (Foto 9) a druhd na
pravostranném piitoku Seradovského potoka. Hloubka strzi pfesahuje 2 metry a tsti do

ni fada eroznich ryh riznych velikosti.
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Stupné v Fedisti

Stupné v fecisti jsou télesa skalniho podkladu, ktera ptfi¢né protinaji koryto
vodniho toku a zabrafuji dalSimu prohlubovani. Dokazuji soucasnou intenzivni erozi.
Pokud dojde k nahlému zvySeni spadu, oznaCuji se stupné v fecisti jako tzv. skalni
stupné (Demek 1987). V fedisti levostranného pritoku Smejkalky se nachazeji skalni
stupné, které jsou tvoreny ordovickymi kvarcity (Foto 10, 11). Dalsi stupné se nachazeji
v feCisti pravostranného ptitoku Seradovského potoka a jsou tvoteny variskymi diority

benesovské skupiny.

Foto 10 Stupné v fecisti levostranného Foto 11 Stupné v fecisti pravostranného
pritoku Smejkalky zapadn& od vrcholu Zalov  pfitoku Seradovského potoka vychodné
tvotfené ordovickymi kvarcity od vrcholu Zalov tvofené variskymi
diority

Kryogenni tvary

Mrazovy srub

Jedna se o skalni stupen, ktery vznikd ve vrcholovych castech piikrych az
strmych svahli mrazovym zvétravanim a naslednym odnosem. Tvoii soucast
kryoplana¢ni terasy, kterd je kromé mrazového srubu tvofena i mirn€ uklonénou
kryoplanaéni ploSinou. Mrazovy srub vznika intenzivnim mrazovym zvétravanim, které
probihalo zejména b&hem posledniho glacidlu v pleistocénu. DileZzitéjSim faktorem pro

vznik mrazovych srubl je srdzkova nebo tavna voda vnikajici do mezivrstevnich spar.
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Pti zmén¢ skupenstvi z kapalného na pevné se méni objem vody az o 9 % a led rozsiuje
stény puklin. Procesy kongelifrakce a gelivace vznikaji prikré skalni stény a upatni
hranac¢ova sut’ (napt. Smolova, Vitek 2007). Relikty mrazovych srubii se zachovaly na
vychodnim svahu vrcholu Pecny (Foto 12). Jedna se o plosné malo rozsahlé
polorozpadlé kvarcitové skalni utvary. Cely vychodni svah Pecného je pokryt

stabilizovanou kvarcitovou hrana¢ovou suti.

Foto 12 Mrazovy srub na vychodnim svahu vrcholu Pecny

AKUMULACNI TVARY

Ve zkoumané lokalit¢ byly zjiStény akumulacni tvary svahové a fluvidlni.
Svahové akumulacni tvary jsou zastoupeny piedev§im sutémi, které vznikly kombinaci
kryogennich a gravita¢nich procest. Tvary vzniklé fluvidlni akumulaci nejsou tak
vyrazné jako svahové akumulace, objevuji se predevsim v mistech snizeni spadu toku,

na jesepnim biehu zakrutli a v malé mite se objevuji i vyplavové kuzely.

Svahové akumulacéni tvary

Suté
Suté predstavuji hranaté Ulomky hornin rizné velikosti (ofech — metrové

ulomky), které vznikaji zvétravanim a rozpadem skalnich masivii. Vzniklé tlomky jsou
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dale premistovany gravitaci. Podle tvaru ulomkii rozeznavame hranacovou, balvanovou
nebo kamenitou sut. Tvar Ulomkd je uren petrografickym slozenim horniny a
puklinovym systémem. Svahovou plochu, ktera je z vetsi ¢asti pokryta suti oznacujeme
jako sutové pole. Tato pole maji vétSinou nepravidelny v horni ¢asti zGzeny tvar a
mohou dosahovat rozlohy az stovek metri. Sutova pole se ve zkoumaném Uzemi
objevuji na dvou mistech. Jedno z nich se nachazi na vychodni stran¢ vrcholu Pecny
Vv blizkosti mrazového srubu (Foto 13), ktery je tvofen kvarcity. Jedna se o fosilni
kamenné mote, které je pokryto sekundarni vegetaci. Kamenné mofte je tvoieno tlomky
ordovickych kvarcitl, které jsou rizn¢ velké a maji hranacovy charakter. Na severnim

svahu bezejmenného vrcholu, ktery se naléza severné od vrcholu Pecny, se nachéazeji

kvarcitové suté ve svahovinach (Foto 14).

Foto 13 Fosilni kamenné moie
na vychodnim svahu vrcholu
Pecny

Foto 14 Suté ve svahovinach
Vv severni ¢asti lokality GOPE
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Fluvialni akumulaéni tvary

Vyplavové kuzely

Vyplavové kuzely jsou fluvio-deluvidlni sedimenty, které vznikaji v mistech
zmény sklonu udolniho dna. Vyplavové kuzely ukoncuji n¢které destrukéni tvary jako
je strz, bo¢ni udoli apod. (Demek 1987). Ve zkoumaném tzemi se nachdzeji pouze
vyplavové kuzely malych rozméra. Vyplavovymi kuzely je ukonceno né€kolik eroznich

ryh, které tsti do levostranného piitoku Smejkalky.

Antropogenni akumulaéni tvary

Mezi antropogenni tvary fadime vSechny vhloubené a vypouklé formy, vzniklé
¢innosti ¢loveka. Ve sledovaném uzemi se nachazeji ptedevSim vypouklé tvary. Jedna
se 0 navazky vzniklé pii vystavbé komunikaci (Foto 16) a hraze vodnich nadrzi (Foto
15, 17). Antropogenné byla upravena i vrcholova &ast kopce Zalov, ktera byla béhem

vystavby budov hvézdarny snizena o nékolik metra.

Foto 15 Uméla nadrz (jizni) na
Smejkalce

Foto 16 Antropogenni nasep silnice
k dvoumetrovému dalekohledu
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Foto 17 Uméla nadrZ (severni) na Smejkalce
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2.3 Klimatické podminky

2.3.1 Regionalni klasifikace podnebi

Koppenova klasifikace

Ondrejovska vrchovina spadd do klimatické oblati Cfb. Jedna se o podtyp
podnebi listnatych lest mirného pasma. Jde o oblast s klimatickymi znaky mirného
pasu. Pismeno C znamend, Ze primérnd teplota nejteplejSitho mésice presahuje 10°C.
Teplota nejchladnéj$iho mésice se pohybuje v rozmezi -3 az 18°C. Pismeno f ukazuje,
7e mnozstvi sraZzek v nejvlhé¢im letnim mésici je vySsi neZ v nejsusSim zimnim mésici,
ale méné nez 10 krat. Uhrn srazek v nejvlhéim zimnim mésici je mensi nez 3 krat uhrn
srazek v nejsussim letnim mésici. Pismeno b vyjadiuje, ze teplota nejteplejSiho mésice
je mensi nez 22°C a alespoii 4 mésice jsou teplej§i nez 10°C (Atlas podnebi Ceska

2007).

Quittova klasifikace

Tato klasifikace déli Ceskou republiku na 23 jednotek, které jsou fazeny do tii
kategorii — teplé, mirné teplé a chladné. Do téchto kategorii jsou oblasti déleny podle
¢trnacti  charakteristik. Hodnoty jednotlivych charakteristik pro Ondifejovskou
vrchovinu jsou znazornény v tabulce 1. Ondiejovska vrchovina spada do mirné teplé

klimatické oblasti MT7 (Atlas podnebi Ceska 2007).

Tab. 1 Klimatické charakteristiky Ondiejovské vrchoviny

1 pocet letnich dni 30-40 8 pramérna teplota v lednu | -2 - -3°C

2 pocet mrazovych dni 1f300_ 9 prameérna teplota v dubnu 6-7°C

3 | pocetledovychdni | 40-50 | 10 primérmé teplota v 16 - 17°C

cervenci
4 pocet zatazenych dni 112&'?0_ 11 prameérna teplota v fijnu 6-7°C
‘e, . srazkovy uhrn za 400 - 450

5 pocet jasnych dni 40 - 50 12 vegetaéni obdob mm

6 pocet dni se 60 - 80 13 srazkovy tthrn v zimnim | 250 - 300
sn¢hovou pokryvkou obdobi mm
pocet dni se srazkami | 100 - pocet dni s primérnou i

! nad 1mm 120 14 teplotou nad 10°C 140 - 160

Zdroj: Atlas podnebi Ceska (2007)

37



2.3.2 Charakteristika klimatickych podminek v lokalit¢ GOPE

Charakteristika mikroklimatu lokality GOPE je vypracovana na zidklad¢ dat
potizenych automatickou meteorologickou stanici Katedry fyzické geografie a
geoekologie PiF UK, kterd je umisténa v prostoru observatofe GOPE. Automaticka
meteorologicka stanice je v provozu od zari 2002. Pro analyzu dat byla vyuzita data

ziskana mezi lety 2003 - 2009.

Teplota vzduchu

Teplota je zékladni veli¢ina, kterd je definovana jako mira stfedni kinetické
energie pohybu molekul. Teplota se da zmétit diky tomu, Ze se témét vSechna télesa
s rostouci teplotou rozpinaji. Hlavnim zdrojem tepla pro spodni troposféru je ohfaty
povrch zemé. Pii praktickych méfenich v terénu mize dochazet k chybam zptsobenym
nedodrzovanim fyzikalnich pravidel (zastin€ni...). Z tohoto diivodu byla teplota
vzduchu mezinarodné definovana, jako idaj naméfeny na suchém zastinéném stani¢nim
teploméru ve vySce 2 m nad povrchem (napi. Farsky 2002). Pro klimatologické ucely se
provadéji terminova méteni v 7, 14 a 21 hodin mistniho ¢asu. Primérnd denni teplota
vzduchu se na zaklad¢ téchto méfeni vypocita podle vzorce (to7 + tis + 2tp)/4.
Aritmetickym primérem takto ziskanych hodnot vypocitame primérné mési¢ni a rocni

teploty vzduchu (napi. K¥iz et al. 1994)

Roc¢ni chod teploty vzduchu

V Ceské republice ma dlouhodoby mési¢ni pramér teploty vzduchu jednoduchy
rocni chod. Minimum nastavd vétSinou v lednu a maximum pievazné v Cervenci
(Kvéton 2001). Tomuto tvrzeni odpovida i dlouhodoby mésicni pramér teploty vzduchu
v lokalit¢ GOPE, ktery je spolu s primérnymi mési¢nimi hodnotami teploty vzduchu za
jednotlivé roky znazornén na obr. 11 a v tab. 2. Minimum primérné mési¢ni teploty
vzduchu se pohybuje v rozmezi prosince a inora. Maximum primérné mésicni teploty

vzduchu je také variabilni, nastava nepravideln€ v rozmezi cervna a srpna.
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Obr. 11 Ro¢ni chod teploty vzduchu v lokalité GOPE (2003 - 2009)

25
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15

-10

Zdroj: Meteorologicka stanice P¥F UK, Ondiejov 201 *DMP — dlouhodoby mési¢ni primé

Tab. 2 Primérné ro¢ni a mésicni teploty vzduchu (°C) v lokalité GOPE (2003 — 2009)

mésic/rok| 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 DP

l. -2,18 -3,12 0,03| -5,02 3,47 0,96 -45 -1,48
I. -3,31| -1,17 -3,3 -2,2 2,91 2,48 2,34 -0,32
1. 4,68 2,79 1,83 0,49 5,76 2,48 4,98 3,29
V. 7,62 8,69 9,75 8,19 11,5 7,14 12,13 9,29
V. 15,06| 11,04 13,25| 12,71| 14,42 13,31| 12,99| 13,25
VI. 19,83| 1494| 15,85| 16,87| 19,47 16,8| 13,96, 16,82
VII. 18,63| 17,09 17,58| 2196| 17,54 17,1 17,51| 18,20
VIII. 21| 18,53 158| 1485| 17,31| 17,32 18,38| 17,60
IX. 14,33| 13,68 14,72| 1564| 10,99 11,77| 14,72 13,69
X. 5,08 9,42 9,95| 10,82 7,58 8,27 6,4 8,22
XI. 4,75 3,25 1,9 5,5 0,54 3,7 5,75 3,63
XII. -0,22| -0,66| -1,06 3,16| -1,42| -0,18 4,48 0,59
rok 8,77 7,87 8,02 8,58 9,17 8,43 9,09 8,56

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondiejov 2010 *DP — dlouhodoby pramér

(mési¢ni a rocni)

39



Dalsi charakteristiky teploty vzduchu

Mezi dalsi ukazatele mikroklimatu patfi tzv. ,,charakteristické¢ dny*, jejich pocet
Vv prubéhu zkoumanych let je znazornén v tab. 3. Tato tabulka je dale doplnéna poétem
charakteristickych dni v letech 1961-1991 a poctem dni, kdy pramérna teplota
presahovala nebo byla rovna 10°C. Pro popis mikroklimatu je dale dulezitd roc¢ni
amplituda mésicnich praméri teploty vzduchu, kterd v lokalit¢ GOPE dosahuje
22,16°C. Absolutni ro¢ni amplituda ve zkoumané lokalité¢ v priméru dosahuje 46,54°C.
byla béhem sledovaného obdobi namétena 23. 1. 2006 a dosahovala -17,67°C.
Absolutniho maxima 34°C bylo dosazeno 16. 7. 2007.

Tab. 3 Pocet charakteristickych dni v lokalit¢ GOPE (1961 — 2009)

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2003-09 |1961-91

tropické dny 11 1 3 10 5 1 1 457 3,8

letni dny 50 12 22 32 31 26 13 26,57 29,0

mrazove dny 111 | 104 | 108 | 89 67 95 89 94,71 1148

ledové dny 47 | 48 | 59 | 49 | 36 27 43 44,14 45,3

arktické dny 8 6 7 9 0 1 12 6,14 1,2

dny s primérnou
teplotou > 10°C 173 | 150 | 173 | 177 | 166 | 158 | 173 167,14 x

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondfejov 2010; NKP Kvéton (2001)

Na obr. 12 je patrna tendence vzristajici teploty vzduchu. Toto tvrzeni mizeme
podpofit srovndnim dvou datovych tad, které byly pofizeny na zkoumaném uzemi.
Prvni z nich je datova tada, ktera byla naméfena automatickou meteorologickou stanici
Univerzity Karlovy v Praze mezi lety 2003-2009. Druha datova fada byla ziskana mezi
lety 1961-2000 na klimatologické stanici Ondiejov a byla publikovana v ramci
Nérodniho klimatického programu CR (Kvétont 2001). Srovnani primérnych mési¢nich
a ro¢nich teplot vzduchu mezi lety 1961-2009 je zobrazeno v tabulce 4. Z tabulky 4 je
patrny nariist primérné teploty u vétSiny mésict, ktery ma za nasledek zvySeni
prim&mé rocni teploty vzduchu. Hlubsi porovnani téchto datovych fad nebylo
provedeno z diivodu velkého rozdilu v délce potizovanych dat. V tabulce 3 jsou vsak

uvedeny pocty charakteristickych dni mezi lety 1961-1991.
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Obr. 12 Primérné ro¢ni teploty vzduchu (°C) v lokalit¢ GOPE (2003 — 2009)
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Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondiejov 2010

Tab. 4 Primérna mési¢ni (ro¢ni) teplota vzduchu (°C) v lokalité GOPE (1961 — 2009)

rok/mésic Lo L pIvep Ve | VI VI VL IEX | X | XL [XITL | rok

1961-1990 |-2,8|-1,2|25|7,2|12,2/15,3|16,8|16,5|13,1|8,1|2,4|-1,2| 7,4

1991-2000 |-1,2|-0,2|3,2|8,2| 13 |159|178|179| 13 |7,8(23| -1 | 8,1

2003-2009 |-15/-0,3|3,3|9,3|13,3/16,9|18,2|17,613,7/8,2|3,6 0,6 | 8,6

Zdroj: Meteorologicka stanice PYF UK, Ondrejov 2010; NKP Kvéton (2001)

Srazky

Atmosférické srazky jsou Castice, které vznikly kondenzaci vodni pary v ovzdusi
a maji kapalny nebo pevny charakter. Uhrn srazek je udavan v milimetrech. Jako denni
uhrn srazek se v meteorologii pouzivd mnozstvi srazek spadlych od 06 hodin rano do 06
hodin rdano nésledujiciho dne (napf. Bednai, Kopacek 2005). Charakteristiky srazek
Vv lokalit¢ GOPE byly vypracovany pouze pro ¢asové obdobi 2004-2008, a to pro velké
mnozstvi chybnych udaja v letech 2003 a 2009.

Ceska republika spadd do oblasti s vydatnymi srazkami v letnim obdobi a
menSim mnoZstvim srazek v zim¢. Tomu odpovida i uhrn srazek v lokalité GOPE, ktery
béhem vegetatniho obdobi dosahuje 380,72 mm a béhem zimniho obdobi 194,08 mm.
Primérny ro¢ni uhrn srazek je 574,8 mm. Primérny mésicni Gthrn srdzek za vybrané
roky znazoriuje tabulka 5. Srazkovy thrn, ktery je vy$si nebo roven Imm se vyskytuje

102,2 dni v roce. Pocet dni se Ghrnem srazek > 1mm je znazornén v tabulce 6.
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Tab. 5 Primérny mési¢ni thrn srazek (mm) v lokalit¢ GOPE (2004 — 2008)

mésic/rok | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2004-2008
l. X 41,3 | 24,9 | 49,7 7,9 30,95
I. 156 | 48 | 32,3 | 40,2 4,4 28,1
1. 52,41 19,1 | 555 | 344 | 21,1 36,5
(AVA 319|244 | 519 | 03 | 2153 64,76
V. 833 | 71,1 | 84,1 | 59,1 48 69,12
VI. 499 | 51,4 |1379| 33,4 | 66,5 67,82
VII. 53,6 | 124,3 | 24,2 | 64,3 84 70,08
VIII. 41,5 | 80,6 |136,7| 355 | 34,9 65,84
IX. 451 | 36,7 | 16 | 126,3 | 17,9 48,4
X. 21,7 | 10,7 | 253 | 13,9 | 54,8 25,28
XI. 653 | 19,7 | 299 | 76,9 | 38,9 46,14
XII. 14,11 28 | 199 12 31 21

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondfejov 2010

Tab. 6 Pocet dni s thrnem srazek > Imm V lokalit¢ GOPE (2004 — 2008)

2004 116
2005 101
2006 115
2007 97
2008 82
04-08 | 102,2

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondiejov 2010

Tlak vzduchu

Tlak vzduchu je vyvolan tihou sloupce vzduchu, ktery sahd od libovolné
sledované hladiny az k horni hranici atmosféry (napt. Bednaf, Kopacek 2005).
Primérné mési¢ni a roéni hodnoty tlaku vzduchu jsou uvedeny v tabulce 7. Hodnoty
primérného mésicniho 1 ro¢niho tlaku jsou V lokalit¢ GOPE pomérné stalé a ve
zkoumaném obdobi nelze vypozorovat vyrazné pravidelnosti v jeho ro¢nim chodu.
Absolutni minimum tlaku vzduchu (915,7 hPa) bylo naméteno 23. 1. 2009. Absolutniho
maxima tlaku vzduchu (978,8 hPa) bylo dosazeno 16. 2. 2002.
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Tab. 7 Primérny mési¢ni a ro¢ni tlak vzduchu (hPa) v lokalit¢ GOPE (2003 — 2009)

mésic/rok | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 22%%%
I | 95028 | 94539 | 951,7 | 95057 | 945 | 954,62 | 950,85 | 951,06
.| 956,38 | 940,73 | 943,69 | 948,84 | 947,43 | 960,23 | 948,44 | 949,39
Il | 958,41 | 95514 | 951,12 | 946,08 | 950,01 | 941,51 | 947,84 | 950,14
IV. | 952,03 | 952,03 | 950,51 | 949,82 | 956,61 | 946,62 | 951,09 | 951,37
V. | 95442 | 951,04 | 952,72 | 952,51 | 948,54 | 952,66 | 955,3 | 952.46
VI. | 95339 | 95337 | 954,64 | 9525 | 950,83 | 952,56 | 951,71 | 952,71
VII. | 953,88 | 954,05 | 951,94 | 956,64 | 950.77 | 951,78 | 952,28 | 953,05
VIIl. | 956,48 | 95345 | 953.25 | 947,59 | 951,86 | 951,63 | 955,29 | 952,79
IX. | 958,04 | 956,12 | 955,54 | 954,19 | 954.19 | 954,67 | 956,64 | 955,63
X. | 949.13 | 949,31 | 958,24 | 952,71 | 958.6 | 9537 | 951,57 | 953,32
XI. | 954,04 | 953,56 | 953,25 | 954.35 | 951,26 | 949,68 | 947,47 | 951,94
XIl. | 9534 | 9541 | 950,52 | 960,16 | 957,59 | 953,09 | 944,11 | 953,28
rok | 954,16 | 9516 | 952,26 | 952,91 | 951,97 | 9519 | 951,05 | 952,26

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondfejov 2010

Povétrnostni podminky

Vznik vétru je zapticinén nerovnomérnym rozlozenim tlaku vzduchu. Jedna se o

vektorovou veli¢inu, kterd je vedle rychlosti charakterizovand i smérem. Primérné ro¢ni

a m&si¢ni rychlost vétru v lokalité GOPE je zaznamenana v tabulce 8. V chladnéjsi ¢asti

roku byla naméfena vyssi praimérna rychlost vétru nez v ¢asti teplejsi. V lokalité GOPE

se v prub¢hu roku nejcastéji vyskytuje jihovychodni vitr. Nejvice dni vane vitr ze sméru

ZJ7 (240°). Naopak nejméné se vyskytuje severni a jizni vitr. Smérova rizice vétru je

znazornéna na obr. 13.

43



Tab. 8 Primérna ro¢ni a mési¢ni rychlost vétru (mxs™) v lokalit¢ GOPE (2003 — 2009)

mésic/rok | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 22%%%'
. 256 | 225 | 353 | 1.77 | 49 | 293 | 174 | 281
. | 168 | 225 | 242 | 236 | 259 | 259 | 29 2.4

II. 193 | 256 | 2,63 | 2,29 2,6 3,1 2,79 2,56
V. 2,31 | 2,02 | 201 | 2,09 2,05 2,24 2,14 2,12

V. 406 | 182 | 185 | 2,16 2,02 1,54 1,79 2,18
VI. 1,43 1,9 1,6 1,4 1,64 1,74 1,94 1,66
VII. 1,73 | 1,77 | 2,03 | 1,37 2,66 1,84 1,99 1,91
VIII. 156 | 1,87 | 1,74 | 2,26 1,67 2,01 1,52 1,80
IX. 144 | 19 | 144 | 191 2,1 1,66 1,68 1,74
X. 206 | 161 | 154 | 1,66 1,42 1,81 2,39 1,78
XI. 1,97 | 3,01 | 1,65 | 2,79 2,69 2,53 2,91 2,51
XII. 256 | 2,06 | 257 | 2,13 1,8 2,59 2,51 2,32

rok 2,11 2,09 2,08 2,02 2,35 2,22 2,19 2,15
Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondfejov 2010

Obr. 13 Sméry vétru v lokalité
GOPE (2003-2009)

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF

UK, Ondtejov 2010

180

V tabulce 9 jsou zaznamenany klimatické charakteristiky, které jsou pouzivany
pro zafazeni zkoumané lokality do klimatickych oblasti podle E. Quitta (1971).
Vynechand pole znaci klimatické charakteristiky, pro které nebyla pofizena potfebna

data.
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Tab. 9 Zakladni klimatické charakteristiky lokality GOPE

1 pocet letnich dni 26,57 8 prumeérna teplota v lednu -1,48°C

2 pocet mrazovych dni | 94,71 9 prameérna teplota v dubnu 9,29°C

3 | pocetledovychdni | 44,14 | 10 primérnd teplota v 18,20°C

cervenci

4 pocet zataZzenych dni 11 prumeérna teplota v fijnu 8,22°C
‘e . srazkovy uhrn za

5 pocet jasnych dni 12 vegetaéni obdob 380,72 mm
pocet dni se srazkovy uhrn v zimnim

6 sné¢hovou pokryvkou 13 obdobi 194,08 mm

pocet dni se srazkami pocet dni s prumérnou
! nad 1mm 102,2 14 teplotou nad 10°C 167,14

Zdroj: Meteorologicka stanice PfF UK, Ondiejov 2010
2.4 Hydrologicka situace

Zkoumané uzemi v Ondrejovské vrchoving€ nalezi do povodi Sazavy. Dolni tok
Sazavy prochazi vrchovinou od tusti Doubravice po usti potoka Lsténi. Povodi Sazavy
ma asymetricky tvar. Severni pfitoky jsou v porovnani s jiznimi krat$i a maji vétsi spad
(Balatka, Stépanc¢ikova 2006). Studovana oblast je odvodiovana piedeviim k jihu
kratkymi toky, které pied Gistim do Sazavy tvofi hluboka udoli (Kalvoda 2004).

Lokalita GOPE je odvodnovana ¢tyfmi pravostrannymi ptitoky Sazavy. Jedna se
0 Mnichovku, Seradovsky potok, Jevansky potok a Vejborku. Nejvétsi plochu této ¢asti
Ondiejovské vrchoviny odvodiuje feka Smejkalka a jeji piitoky. Smejkalka je sedmy
levostranny piitok Mnichovky. Spolu se ¢tyfmi mensimi pfitoky odvodnuje zapadni ¢ast
lokality. Nejvétsim pritokem Smejkalky je Hrusicky potok, do jehoz povodi spada
severozapadni cip lokality. Vychod a jihovychod oblasti je odvodiovan Seradovskym
potokem a jeho levostrannym piitokem. Severovychodni cip uzemi spada do povodi tii
pravostrannych pfitokli Zvanovického potoka, ktery vtéka do Jevanského potoka.
Nejméné do zkoumané lokality zasahuje povodi Vejborky, které odvodiuje jihozapadni
¢ast studovaného tizemi. Podil povodi ¢ty hlavnich tokd na rozloze lokality GOPE je
znazornén na obr. 14. Podil povodi na rozloze sledovaného uzemi podle jejich fadovosti
je uveden na obr. 15. Povodi jednotlivych vodnich toku v lokalit¢ GOPE jsou

zndzornény na obr. 16.
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Obr. 14 Podil tokt na rozloze povodi Obr. 15 Podil na rozloze povodi podle adu
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_— B VIiad
smejkalka
VII.fad

Hydrologické charakteristiky Mnichovky, Jevanského a Zvanovického potoka
popisuji ve svych pracich M. Kuncova (2005), V. Osmancik (2005) a P. Kohoutkova
(2002). Na pocatku novovéku bylo v okoli vybudovano nékolik rybni¢nich soustav.
Mezi nejvétsi patii HubaCovsky rybnik u Mirosovic (Kuncova 2005). Na hornim toku

Smejkalky byly vytvoteny dvé umélé vodni nadrze malych rozméra (Foto 15, 17).

Obr. 16 - Povodi lokality GOPE

povodi Zvanovického potoka
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450 P s —— wstewice po 10 m

=+ wWEkovybod

povodi Vejborky povodi Seradovského potoka
Zdroj: Digitalni databize ZABAGED, [datové soubory, DVD]. Praha: CUZK, 2005
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2.5 Pedologicke a biogeografické poméry

2.5.1 Pedologie

Pidy Ondiejovské vrchoviny patii do referencnich skupin kambisoly, luvisoly,
glejsoly, fluvisoly a stagnosoly (Cicha 1984). Vétsina pid Ondiejovské vrchoviny patii
do referen¢ni tiidy kambisolii. Hlavnim ptidnim typem je kambizem. Dalsi referencni
tfidou Ondfejovské vrchoviny jsou luvisoly. Zakladnimi typy, které se v Ondiejovské
vrchoviné vyskytuji, jsou luvizem a hnédozem. Referenéni tiida glejsoly je zastoupena
typem gleje. Z referenéni t¥idy fluvisoli se v Ondiejovské vrchoviné vyskytuje typ
fluvizem. Dale se v Ondfejovské vrchoviné nachazi referenéni tiida stagnosoly, ktera je

zastoupena typem pseudoglej.

Podrobna charakteristika pud lokality Pecny

Na vzniku ptad zkoumané lokality Pecny se podili piedevsim geologické podlozi.
V oblasti se vyskytuji minerdln¢ stiedné bohaté horniny (paleozoikum) i mineralné
bohaté az velmi bohaté horniny (jilové biidlice paleozoika, sedimenty holocénu). Na
tvorbé humusového horizontu ma nejvétsi podil fytocenoza oblasti. Jedna se predevsim
o lesni porosty, misty vSak i zeméd€lské kultury. Dalsim vyznamnym faktorem pro
tvorbu piid je dynamika teplotnich mési¢nich priméri béhem roku a mnozstvi srazek.
,,Makroklimatické poméry jsou pak modifikovany mezoklimatem a mikroklimatem se
specialnim uplatnénim v ptidotvornych procesech a tvorbé pud*“ (PeliSek, Sekaninova,
1979). Diilezitou roli pfi vzniku pud hraje také vyska hladiny podzemni vody.

Vétsina uzemi zkoumané lokality spada do tfidy kambisoli, ktera je zastoupena
vyhradné pidnim typem kambizem (Cicha 1984). Stagnosoly jsou zde zastoupeny
pudnim typem pseudogleje. Glejsoly se vyskytuji pouze v blizkém okoli vodnich toki.
Jedinym plidnim typem této ttidy jsou gleje. Fluvizemé se zde vyskytuji vyjimecné
Vv tésné blizkosti vodnich tokd. Kambizemé vznikaji jak na vyvielindch stiedoc¢eského
plutonu, tak i na metamorfovanych ostrovech. Ke vzniku kambizemé ptispél i Clenity
reliéf lokality, ktery ma charakter ploché vrchoviny. Nadmotska vyska zkoumaného
uzemi odpovidd vySkovému rozSifeni kambizemi, které se nejcastéji nachazeji mezi

450-800 m n. m. (V mén¢ Clenitém terénu by z kambizemi postupem c¢asu vznikla
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hnédozem, illimerizované piidy nebo podzoly.) Puivodni vegetaci byly dubohabrové lesy
az horské bucCiny. Oblast vyskytu kambizemi se vyznacuje humidnim, mirné¢ teplym
klimatem. Humusovy horizont byva mélky. Urcujicim horizontem je kambicky hnédy
(braunifikovany) horizont Bv, ve kterém probiha intenzivni vnitropidni zvétravani
(Tomasek 2003). Kambizemé jsou pievazné mélké a skeletovité.

Na celém zkoumaném uzemi pievladaji hnédé pudy kyselé a siln¢ kyselé (Cicha
1984). Kambizem kyselda se vyznaCuje niz$§im obsahem humusu. Padni reakce je
vyrazné niz$i nez u typickych kambizemi. Charakteristické je 1 nizké nasyceni
sorpniho komplexu. Kambizem silné kysela je morfologicky podobnid kambizemi
kyselé. Odlisuje se od ni siln€ kyselou piidni reakci a extrémné nenasycenym sorpénim
komplexem (Tomasek 2003). Kambizem okoli vrcholu Pecny vznikla na nékolika
typech matecnich hornin. Nejcastéji jde o zvétraliny kfemitych sedimentii. V tésné
blizkosti vrcholové €asti hibetu je matecni hornina tvofena zvétralinami slepenct a
brekcii. Zvétraliny kyselych intruziv se nachdzeji v mistech vyskytu vyvielych hornin.
Vyjimeéné se kambizem vytvofila i na deluviofluvidlnich nekarbonatovych
sedimentech.

Gleje se ve zkoumané lokalit¢ vyskytuji pouze v blizkosti vodnich toku a
v zamokienych upadech (Cicha 1984). Vyviji se v podminkach dlouhodobého
provlhéeni podzemni ale i povrchovou vodou, ¢imz vznika diagnosticky glejovy
horizont. Pivodnim vegeta¢nim porostem jsou luhy, druhotnym pak zamokiené kyselé
louky (Tomasek 2003). Humusovy horizont je mélky, nékdy dokonce zraSelinély.
Diagnosticky glejovy horizont vznikl pii redukénich procesech, které probihaly
Vv zamokifeném prostiedi za pritomnosti vétsStho mnozstvi organickych latek. Zelenava
barva je zpusobena dvojmocnym Zelezem. Pudni reakce je siln¢ kysela. Fyzikalni i
sorp¢ni vlastnosti téchto pid jsou nepiiznivé. Matecni horninu piedstavuji nivni nebo
deluviofluviadlni nekarbonatové sedimenty.

Pseudogleje se nachazeji v méné Clenitém terénu na ploSinach a v depresich
(Toméasek 2003). Ve zkoumané oblasti tvoii oblouk severozépadné od vrcholu Pecny,
kde sklon svahti dosahuje maximaln¢ 5° (Cicha 1984). Hlavnim pudotvornym procesem
je oglejeni, které zasahuje hluboko do ptdotvorného substratu (Tomasek 2003). Pod
humusovym horizontem se nachazi oglejeny horizont, ktery je mocny aZz nckolik
decimetrii. Casto jsou na ném patrné znamky eluviace. Tyto pidy maji nepiiznivé
fyzikalni 1 sorp¢ni vlastnosti. Piidni reakce je kyseld. Pievlh&eni horizontli zplisobuje

nedostatek vzduchu v pidé. Diky pomalému rozkladu a $patnému provzdusnéni mohou
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pseudogleje obsahovat velké mnozstvi organickych latek. Pseudogleje vznikly na
zvétralinach kiemitych sedimentti a na polygenetickych kyselych hlinach.

Fluvizem se ve zkoumané oblasti vyskytuje pouze vyjimeéné na plochém dné
udoli potoka. Mate¢nou horninou jsou vyhradné nivni sedimenty (Tomasek 2003).
Piidotvorny proces je Casto naruSovan akumulaci pii zdplavach. Mate¢ny substrat se
nachazi ptimo humusovym horizontem. Pidni reakce jsou slabé kyselé nebo neutralni.

Sorpéni a fyzikalni vlastnosti jsou pfiznivé.

2.5.2 Biogeografie

Ondrejovska vrchovina je malo az prevazné zalesnéna oblast. Pivodni vétSinou
listnaté lesy byly vytlaCeny zemédé€lstvim a téZbou dieva. Lesy se ostravkovité
dochovaly na neobdélavanych kupach, hibetech a vrcholcich. Zbylé lesiky jsou tvofeny
monokulturnimi smré¢inami, bory nebo relikty pivodnich doubrav a habtin. Ptvodni
buéiny byly v nizsich oblastech promichany smrkem a liskou (Kunsky 1968). Udoli
Vltavy a Sazavy vytvareji migra¢ni koridory. Touto cestou se presouvaji Sumavské
rostlinné druhy k severu a teplomilné druhy k jihu a na vychod podél Sazavy. Na
udolnich skalach se nachazi osttice nizkd, pelyn¢k ladni, kostfava siva, tafice skalni,
kokotik vonny, skalnik celokrajny nebo tolice 1ékatfska. V udolnich lesich mizeme
nalézt kopytnik evropsky, lilii zlatohlavou, jaternik trojlaloc¢ny, hluchavku Zlutou,
hluchavku skvrnitou nebo ptacinec velekvéty. Na suchych stranich se vyskytuje
febticek obecny, kostfava ovCi a pavinec horsky.

Fauna oblasti je zbytkem piivodnich pestiejSich druhii. V blizkosti rybnikt a
nadrzi se nachazi vodni ptaci jako kachny divoké nebo volavky popelavé (Kunsky
1968). Dale zde mizeme najit ¢apa bilého nebo vyra. Mezi puvodni ryby patii kapr,
Stika, sumec, candat, okoun a dalsi.

Podle biogeografického ¢lenéni M. Culka (1996) spada zkoumana lokalita do
posazavského regionu, ktery je soucasti hercynské podprovincie. Pro tento region je
charakteristickd ochuzend mezofilni biota, kterd je tvofena acidofilnimi doubravami a
kvétnatymi bucinami a dubohabfinami. Lesy jsou pivodni pouze ojedinéle, vétSinou
byly nahrazeny monokulturami smrku nebo borovice (Culek et al. 1996). Velka ¢ast

zkoumaného Uzemi je zalesnéna. Na vétSin€ lokality pfevazuji jehli€naté lesy, ve
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vychodni &asti lokality se rozklada les smiseny. Sedlo mezi vrcholem Pecny a Zalov je
odlesnéno a nachazeji se zde trvalé kultury.

Soucasny stav vegetace se vytvofil V relativné kratkém case béhem pozdniho
glacialu a holocénu (12 000 — 15 000 let) (Neuhduslova 1998). Polovinu tohoto obdobi
pusobi na prirodni prostfedi také vliv antropicky. Jeho vyznam vzrostl predev§im
Vv poslednim stoleti, kdy zacal pfevladat nad ptirodnimi vlivy (Tomecek 2007). Bez
zasahu ¢loveéka by se podle Z. Neuhéduslové (1998) na zkoumaném tzemi nachazela tato
spolecenstva: bikova nebo jedlova doubrava s prevahou dubu zimniho a pfimési rizné
naroc¢nych listnatych stromu (biiza, jefab, buk, lipa...), bikova bucina, vzacnéjsi bucina
S kycelnici devitilistou a CernySova dubohabiina zastoupend dubem zimnim a habrem
(Culek et al. 1996). Rozlozeni jednotlivych spolecenstev je znazornéno na obrazku 17.

V minulosti se v okoli Ondfejova nachazel mensi ostrov raselinnych luk Caricion

fuscae.

Obr. 17 Vyiez z mapy
potencionalni pfirozené
vegetace CR (Neuhiuslova 1997)

T - ¢ernySova dubohabtina
18 - buéina s kycelnici devitilistou
24 - bikova buéina

36 - bikova bucina nebo jedlova doubrava

Foto 18 Naprstnik cerveny na vychodnim svahu vrcholu Pecny

Pfirozena skladba lesa je od 18. stoleti ovlivilovdna hospodatskou cinnosti.
K poskozeni lesnich porostii doslo i pfi vétrné kalamité mezi lety 1735 a 1737. V 10.
stoleti dochézelo ke zpétnému obnovovani porostl, k tomuto ucelu vSak bylo pouzivano
osivo ciziho puvodu (Kohoutkova 2002). V soucasnosti je vyuzivana bud’ pfirozena
obnova porostli, nebo sazenice semen mistniho ptivodu (Tomeéek 2007). Na
zkoumaném uzemi pievlddaji druhy stiedoevropské kvéteny, které jsou v nékterych
ptipadech subatlanticky ladény (rozrazil horsky, fefiSnice kiivolaka...). Vyjimecné se

zde nachazeji i nékteré horské druhy (prha chlumni, pérnatec horsky) (Culek et al.
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1996). Na vychodnim svahu vrcholu Pecny se hojné¢ vyskytuje naprstnik cerveny
(digitalis purpurea) (Foto 18).

Fauna posdzavského bioregionu je zastoupena hlavné druhy kulturni krajiny
Ceskomoravské vrchoviny (Culek, 1996). Dostatek potravy a nepiitomnost predatort
vede Kk hojnému vyskytu srnce (Capreolus capreolus). Z Selem se ve zkoumaném tzemi
vyskytuje kuna skalni (Martes foina Erxeleben) a liska obecna (Vulpes vulpes).
V mistnich lesich se hojné¢ vyskytuje prase divoké (Sus skrofa) (Tomecek 2007).
Zkoumana lokalita neni soucasti zddn€¢ho chranéného izemi. Nachazi se zde pouze dva

pamatné stromy (Neuhduslova 1998)

3. Prirodni prostiedi lokality GOPE

Provedeny prizkum, analyza a charakter slozek ptirodniho prostedi sledované
¢asti Ondiejovské vrchoviny (kap. 2) umoziuje popsat lokalni rysy piirodniho prostiedi
Vv lokalit¢ GOPE. Podstatnym geografickym rysem tohoto tizemi je také dlouhodoba
¢innost Cloveka, kterd ptirodni prostiedi studované oblasti ovliviiuje vice nez stoleti.
symetricky tvar s mirn¢ strm¢j$im vychodnim svahem a tvofi rozvodi mezi povodimi
Seradovského potoka, Vejborky a Smejkalky. Zalov je soudasti vyrazného hibetu
budovaného ordovickymi kvarcity, ktery se tdhne SV smérem az na vrchol Pecny, za
kterym je prerusen morfologicky vyraznou zlomovou zénou (Kodym 1989). JiZzni ¢ast
vrcholu Zalov je tvofena bfidlicemi ordovického staii. Na zvétralinach ordovickych
hornin se vytvofila malo trodna kysela kambizem, ktera je charakteristickd nizkym
obsahem humusu (Cicha 1984). Na téchto ptdach se vyvinuly bikové buciny
(Neuhduslova 1998), které byly v 19. stoleti nahrazeny borovicovym porostem
(Ondfejovska hvézdarna 1898 — 1998 1998).

Vliv lidské &innosti je nejvice patrny pravé na vrcholu Zalov. Vrcholova &ast
byla podstatné pfeménéna pii vystavbé hvézdarny Ondiejov. Tento vrch se pivodné
jmenoval Mandina hurka. V roce 1898 byl odkoupen Josefem Janem Fricem, ktery toto
misto pfejmenoval na Zalov, a t0 na podest svého zesnulého bratra. Od roku 1898

probihaly na Zalové pozemni prace, pfi kterych byl vrchol snizen o nékolik metrd.

51



Stavba budov Ondfejovské hvézdarny byla zahajena v roce 1904, kdy byl polozen
zakladni kdmen prvni stavby (Ondfejovska hvézdarna 1898 — 1998 1998).

Pied vystavbou hvézdarny byl vrchol Zalov pokryt Sedesatiletym borovym
lesem, ktery byl vykacen béhem pozemnich praci. Na misté borového lesa byl zalozen
park, ktery dnes slouzi jako arboretum se vzacnymi dievinami. V soucasnosti se v parku
vyskytuje 102 ruznych druhti dfevin. VétSinu tohoto parku (48 %) tvoii jehli¢naté
stromy, listnaté stromy tvoii 20 % porostu. Zapadni &ast vrcholu Zalov je pokryta
lesnim porostem, ktery je tvofen bukem lesnim, smrkem ztepilym a borovici lesni.
Priimérna vyska lesniho porostu je 30 m. Mezi nejzajimavéjsi dieviny parku patii jedle
vzneSena (Abies procera), javor dlanitolisty (Acer palatum), cypfiSek nutkajsky
(Chamaecyparis nootkatensis) nebo péniSnik okrouhly (Rhododendron orbiculare).
Tento park ma nejen esteticky Ucel, ale slouzi pfi praci na hvézdarné také jako Castecna
ochrana pted svételnym zneciSténim. Park 1 historické budovy hvézdarny byly navrzeny
architektem Josefem Fantou (Ondiejovska hvézdarna 1898 — 1998 1998).

V ramci koncepce parku bylo z velké Casti upraveno 1 jizni sedlo, které se
nachazi severné od vrcholu Zalov a dale piechazi do vrcholu Pecny. Toto sedlo je
budovano pasmem ordovickych kvarcitti tvoficich hibet, jehoz soucasti jsou i vrcholy
Pecny a Zalov (Kodym 1989). SniZeni tohoto tzemi bylo zplisobeno zpétnou erozi
vodnich toki, které si vytvotily sva koryta v méné odolnych horninach. Nejvyrazné;si
projevy eroznich procest jsou u levostranného ptitoku Smejkalky, ktery si v zapadni
casti sedla vytvoftil koryto na uzkém pasu drob ordovického stari. Vychodni ¢ést sedla
je ovlivitovana zpétnou erozi Seradovského potoka, ktery je v pramenné oblasti umistén
Vv pasu ordovickych bridlic (Kodym 1989). Pudni kryt popisovaného (jizniho) sedla je
stejné jako u vrcholu Zalov tvoien kyselou kambizemi (Cicha 1984). Vétsina tohoto
sedla byla odlesnéna a pfi kultivaci parku zde byl vysazen ovocny sad.

Na zapadni strané sedla se rozprostird rozsahla pramenna misa, ktera se utvortila
na hornim uzavéru levostranného piitoku Smejkalky (Foto 4). Jeji podloZi tvoii droby a
biidlice ordovického a proterozoického staii (Kodym 1989). Z divodu dlouhodobého
provlh¢eni se v depresi pramenné misy vytvoftil pudni typ gleje (Cicha 1984). Pramenna
misa je siln¢ zamokiend predevsim v obdobi tani sn€hu a béhem letnich dest’d. Tato ¢ast
lokality GOPE byla stejné jako jizni sedlo odlesnéna a v soucasnosti se zde vyskytuji
prevazné traviny. Dfeviny se nachazeji pouze v okrajové ¢asti pramenné misy a v jeji
podélné ose, ktera je vyznacena vlhkomilnymi dievinami, zatimco okraj snizeniny byl

osdazen ovocnym sadem. Dalsi rozSifeni pramenné misy bylo naruseno vystavbou
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silnice, ktera spojuje Zalov a vychodni vrchol hibetu, kde se nyni nachazi dvoumetrovy
dalekohled.

Pod pramennou misou se naléza maly pramen (Foto 5), ktery je dalsi zdrojnici
levostranného piitoku Smejkalky. Nize po svahu se obé zdrojnice spojuji a pod jejich
soutokem vznika erozni udoli (Foto 6). Toto udoli je sezoénné suché, priCemz nejvetsi
pratoky zde nastavaji v obdobi tani snéhu. V mistech, kde hloubkova eroze toku dosahla
az k odolnému skalnimu podlozi, vznikly skalni stupné v fecisti, které jsou tvoreny
odolnymi ordovickymi kvarcity (Foto 10). Erozni udoli v nizSich polohach prechazi ve
strz (Foto 9), ktera je misty vice nez 2 m hluboka. Do této strze tsti fada mensSich
eroznich ryh, z nichz nékteré jsou zakon¢eny malym vyplavovym kuzelem.

Udoli potoka vzniklo na méné odolnych drobech ordovického stafi, které zde
navazuji na hibet ordovickych kvarcitii vrchu Zalov. Na severozapadnim svahu udoli
potoka se nachazeji akumulace piscito-hlinitych az hlinito-pis¢itych deluvialnich
sedimentl holocenniho stafi (Kodym 1989). Pro silné ptevlhceni se v tésné blizkosti
vodniho toku vytvofily gleje. Dale od potoka se na zvétralinach ordovickych hornin
vytvofila kysela kambizem a na holocennich hlinitych sedimentech vznikly pseudogleje
(Cicha 1984). Na pocatku erozniho udoli vtéka potok do zalesnéného arealu, ktery je
tvofen predevSim jehlinatymi dfevinami (borovice lesni, smrk ztepily) ojedinéle
prostoupenymi listnatymi stromy (dub letni, javor klen). Pro tuto ¢ast lesa je ptiznacné
malé zastoupeni podrostu. V mistech, kde dochazi ke snizovani sklonu udolnich svahii,
se v blizkosti vodniho toku rozsitila vlhkomilna vegetace.

Charakter uzemi na vychod od vrcholu Zalov je vyrazné ovliviiovana
Seradovskym potokem a jeho pravostrannym piitokem. Udoli téchto vodnich tokd jsou
budovana piedevsim variskym biotickym dioritem beneSovského typu (Vajner 1960).
Zpétnou erozi obou tokl eroze jsou vSak naruSovany i ordovické horniny, kterymi je
budovdna centralni cast studované lokality. Spodni polohy svahi jsou pokryty
holocennimi deluvidlnimi sedimenty, které maji pis¢ito-hlinity az hlinito-pis¢ity
charakter (Kodym 1989). Erozni svahy tdoli vodnich tokt jsou piikré, misty jejich
sklon ptesahuje 10°.

Erozni udoli pravostranného ptitoku Seradovského potoka se postupné vyrazné
zahlubuje a prechdzi do strze, kterd presahuje vysku 2 m. Hloubkovou erozi vznikly
stupné v fecisti (Foto 11), které jsou tvofeny diority beneSovského typu. Do této strze
usti nékolik sezonné protékanych eroznich ryh mensich rozméri. V pramenné oblasti

obou potokii se vytvortily rozsahlé upady. Dalsi vyvoj upadu pravostranného ptitoku
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Seradovského potoka byl vyrazné zpomalen vystavbou komunikace vedouci z
Ondfejova do Kostelni Stfimelice. Béhem obdobi destti a tani sn¢hu plsobi téleso
silnice jako hréz, kterd zadrzuje vodu stékajici z okolnich svahi. V dlouhodobé
provlhéeném prostiedi se v blizkosti potokil vytvorily gleje na nivnich nekarbonatovych
sedimentech. Na zvétralinach variskych i ordovickych hornin se vytvotila kysela
kambizem (Cicha 1984). Okoli vodnich tokd je zalesnéno, pfevazujicimi dievinami jsou
borovice lesni a smrk zteplily. Velka cast Gpadt byla odlesnéna a je zemédélsky
vyuzivana.

Rozvodi mezi povodim Seradovského potoka a Smejkalky tvofi strukturni hibet
budovany ordovickymi kvarcity (Kodym 1989), jehoz soucasti je i nejvyssi vrchol
zkoumané oblasti Pecny (545 m). Jednid se o asymetricky vrchol, jehoz severni a
zapadni svahy maji sklon do 7°, zatimco sklony vyrazn€ strméjSich vychodnich a
Jiznich svahli misty pfesahuje 10°. Zkoumana lokalita byla v kvartéru béhem chladnych
obdobi (glacialt)) v pasmu intenzivni periglacialni ¢innosti (Kalvoda 2007). Relikty
kryogennich procesit z konce pleistocénu jsou nejvyrazn€j$i na vrcholu Pecny. Ve
vrcholové ¢asti strmého vychodniho svahu Pecného se dochoval relikt mrazového srubu
(Foto 12). Jedna se o polorozpadly skalni utvar malého rozsahu, ktery je tvoien
ordovickymi kvarcity. VétSina vychodnich svahi Pecného je pokryta stabilizovanou
hranacovou suti v podobé fosilniho kamenného mote (Foto 13), které je v soucasnosti
vétsinou pokryto sekundarni vegetaci. Toto kamenné mofe je tvofeno ulomky
ordovickych kvarcitt, které maji rizny tvar a velikost. Nize na vychodnim svahu
Pecného se v blizkosti lesni silnice do Zvanovic nachazi maly skalni vychoz tvofeny
ordovickymi kvarcity, ktery vznikl obnazenim skalniho podkladu (Foto 3).

Na zapadnich a jiznich svazich Pecného vznikla (stejné jako na vét$iné uzemi)
kysela kambizem. Severni a vychodni svahy jsou kryty pseudogleji, které se vytvoftily
na zvétralinach kiemitych sedimentd (Cicha 1984). Nejvyssi polohy tohoto vrcholu byly
odlesnény z diivodu vystavby budov geodynamické observatote. V jejim arealu se také
nachazi velké mnozstvi venkovnich méticich pfistrojii a (geodetickd) rozhledna, ktera
neni vetejnosti piistupnd. Zalesnéné ¢ast vrcholu Pecny je tvofena bucinami, které na
severnim a vychodnim svahu postupné pfechazeji do smrkovych monokultur. Na jiznich
a zapadnich svazich Pecného se bu¢iny méni ve smiSeny les.

Hibet s vrcholem Pecného na severozéapadé prechazi do mensSiho vrcholu, na
kterém je umistén dvoumetrovy dalekohled Astronomického tistavu AV CR. Mezi

obéma vrcholy se nachazi nevyrazné sedlo. PodloZi niz§iho tohoto vrcholu mé pomérné
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slozitou geologickou stavbu s nékolika pasy hornin ordovického a proterozoického stari
(bridlice, metadroby, droby), které probihaji ve sméru SV-JZ. Na sever od vrcholu
s budovou dvoumetrového dalekoledu prochazi zlomova zéna (Kodym 1989).
Zminovany vrchol ma mirné protazeny tvar ve sméru V-Z a jeho jizni a vychodni svahy
dosahuji misty sklon az 10°. Jizni svahy jsou modelovany zpétnou erozi levostranného
pritoku Smejkalky. Nizsi polohy zapadnich a jihozdpadnich svahii jsou pokryty hlinito-
pis¢itymi deluvidlnimi sedimenty, které byly do této pozice premistény béhem holocénu
(Kodym 1989). Kambizemé se v tomto arealu vytvofily jak na zvétralinach ordovickych
a paleozoickych hornin, tak i na holocennich sedimentech (Cicha 1984). Znacna Cast
popisované¢ho vrcholu je pokryta smrkovym porostem, ktery je misty prostoupen
listnatymi dfevinami (napf. bfiza bélokora, javor klen, dub letni). Pfirodni prostredi
niz§iho vrcholu hibetu Pecného bylo nejvyraznéji zasazeno pii stavbé dvoumetrového
dalekohledu a pfilehlych budov. Po vykaceni lesa a vystavbé budov bylo v okoli
hvézdarny vysazeno také nékolik neptivodnich stromii, napft. jinan dvojlalo¢ny.

Na sever od vrcholu Pecny se nachazi dalsi sedlo, za nimZ je dalsi vyrazny
vrchol studované lokality. Napti¢ timto sedlem prochézi tektonicky zlom ve sméru SZ-
JV, ktery protina vrstvy ordovickych btidlic, droba a kvarciti (Kodym 1989). Uvedena
zlomova zona déle na SZ protina také intruzivni horniny variského stafi, takze mohla
byt reaktivovana i v priibéhu alpinské orogeneze. Cast severniho sedla hibetu Pecného
byla odlesnéna a dnes je zemédélsky vyuzivana (Foto 1). Zalesnéna ¢ast je tvoiena
smiSenym lesem, a to s prevahou smrku ztepilého.

Vznik sedla na sever od vrcholu Pecného je také ovliviiovan zpétnou erozi
Smejkalky, jejiz pramen se nachazi v zapadni ¢asti sedla. V hornim tseku mé koryto
Smejkalky charakter mladého erozniho zafezu. Erozné-denudaéni svahy, kterymi potok
protéka, maji sklony do 3° a proto na jeho hornim toku nedochazi k vyraznéjsimu
vyvoji erozniho zafezu. Horninové podlozi toku Smejkalky je zde budovano biidlicemi
ordovického stafi (Kodym 1989). K vétsimu zahlubovani tdoli dochazi az za prvni
(severni) ze dvou umélych nadrzi (Foto 17), které byly na toku Smejkalky vybudovany.
V této Gasti toku zadinaji do erozniho tidoli Smejkalky zasahovat také mensi erozni
ryhy. Pod nize polozenou (jizni) nadrzi (Foto 15) se jeji tok zatezava hloubé&ji a vzniklo
zde udoli tvaru pismene V (Foto 7). Tato &ast udoli Sejkalky je zahloubena do
variskych amfibol-biotickych granodioriti a kifemennych dioritd sazavského typu
(Vajner 1960). Dlouhodobé provlhéeni zvétralinového pokryvu V blizkosti toku
Smejkalky zpisobilo vznik pudniho typu gleje (Cicha 1984). Jeji horni tok protéka

55



zemédéelsky vyuzivanou oblasti. V tésné blizkosti toku se vyvinula vlhkomilna
vegetace. Dale po proudu pak Smejkalka vtéka do zalesnéné oblasti s jehli¢natym
lesem, v némz ptevazuje smrku ztepiléhy. Na biezich potoka se misty vyskytuje biiza
bélokora.

Mezi Pecnym a Zvanovicemi se nachazi posledni vyrazny vrchol studovaného
uzemi. Podobné jako hibet u dvoumetrového dalekohledu je tento vrchol tvoien
rovnob&znymi pasy btidlic, drobi a kvarcitti ordovického stafi (Kodym 1989). Uvedena
horninova souvrstvi byla pferusena zlomem SZ-JV sméru, ktery byl zminén jiz
v souvislosti s jizné&ji polozenou sedlovou oblasti. Vrcholem nad Zvanovicemi prochazi
rozvodnice mezi povodim Seradovského a Zvanovického potoka, ktera dale pokracuje
az na Ostrou skalu. Jedna se o zapadni svahy popisovaného severniho hibetu, jejichz
sklony misty piekracuji 5°. Vyssi polohy Ostré skaly jsou tvofeny pievazné bridlicemi
ordovického a proterozoického stafi. Nize je svahy vytvofeny na variskych
granodioritech a dioritech (Vajner 1960). Sklony do 5° maji i jizni a vychodni
denudaéni svahy vrcholu. Naopak ptikiejsi jsou severni svahy tohoto hibetu, jejichz
sklony misty piesahuji 10°. Z akumulaénich tvari se zde vyskytuji kvarcitové suté
s ¢etnymi tlomky hranacového charakteru (Foto 14). Pudni kryt je tvofen malo tirodnou
kyselou kambizemi (Cicha 1984). Popisovana severni ¢ast hibetu Pecného nebyla
odlesnéna a Vv souCasné dobé je vétSina jejich svaht (véetné Ostré skaly) porostla
zejména smrkem ztepilym. Smérem na jih se jehliCnaty les méni na smiSeny les,
pii¢emz hranice mezi témito porosty je velmi ostra. Misty se vyskytuji také tizké lesni
pasy buku lesniho.

Klimaticky nalezi Ondiejovska vrchovina do mirné teplé oblasti MT7 (viz kap.
2. 3, véetné Gdaji v tab. 1 podle Atlasu podnebi Ceska, 2007). Piehled zakladnich udajb
o meteorologickych méfenich v lokalit¢ GOPE za obdobi 2003 — 2009 je uveden jiz

v v

v v

mm), pficemz v obdobi 2003 — 2009 byl primérny rocni thrn srazek 574,8 mm.
Primérny rocni tlak vzduchu (hPa) v lokalit¢ GOPE (2003 — 2009) kolisal mezi 951,05
hPa a 954,16 hPa, a to s primérnym mési¢nim minimem 940,73 hPa v tnoru 2004 a
maximem 960,23 hPa v tnoru 2008. Prevladajici sméry vétru jsou v lokalit¢ GOPE
vyrazné€ jihozapadni aZ zapadni (obr. 14). Primérnd ro¢ni rychlost vétru byla v obdobi

2003 — 2009 nejnizsi 2,02 mxs™ v roce 2006 a nejvyssi 2,35 mxs™ v roce 2007, pricemz
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maximum mési¢niho priméru rychlosti vétru bylo zjisténo 4,06 mxs™ v kvétnu 2003 a
minimum 1,37 mxs™ v &ervenci 2006. Prehled dalsich klimatickych charakteristik
Vv lokalit¢ GOPE je uveden v tab. 9.

Pokracujici meteorologickd méfeni budou analyzovana a z fyzicko-
geografického hlediska interpretovana v dalsi etapé vyzkumnych praci. Ziskané
vysledky, zaloZzené na métfenich automatické meteorologické stanice Katedry fyzické
geografie a geoekologie PTF UK (Jiti Kastner et al.), budou také priitbézné porovnavany
s méfenimi vlhkosti pidy a s geoelektrickymi méfenimi distribuce vlhkosti
V horninovém masivu vrcholové partie Pecného (Jakub Kostelecky et al., Gstni sdéleni),

které jsou v lokalit¢ GOPE provadény od roku 2008.

4. Zavéry

Ptirodni prostfedi lokality Geodynamické observatofe Pecny (GOPE) je
v predlozené bakalaiské praci popsano v kontextu fyzicko-geografické charakteristiky
Ondfejovské vrchoviny. Jde 0 jeden z nezbytnych podkladi pro podrobnou analyzu a
interpretaci dlouhodobych geofyzikalnich, geodetickych a meteorologickych méieni,
které jsou provadény pii vyzkumu recentnich geodynamickych procest.

Studium geologickych pomért, geomorfologické situace, klimatickych
podminek, hydrologické situace, pedologickych a biogeografickych podminek
vychazelo z odborné literatury vazici se ke zkoumanému uzemi a podrobného terénniho
pruzkumu lokality GOPE a okolnich izemi (kap. 2). Dale byly popsany hlavni fyzicko-
geografické rysy ptimo v aredlu GOPE (kap. 3), kde jsou provadéna geodynamicka a
dalsi méfeni. Z vysledkl této prace vyplyva, ze inzenyrsko-geologicka situace lokality
GOPE je pro komplexni monitoring geodynamickych jevii a procest (endogenniho 1
exogennitho pavodu) velmi dobrd. Vyznamnd je vtomto smyslu zejména
geomorfologickd poloha GOPE ve hibetové oblasti Ondiejovské vrchoviny se stabilnim
geologickym podlozim krystalinickych hornin, které jsou velmi odolné vii¢i zvétravani
a pomérné¢ maly rozsah a objem sedimentli kvartérniho stafi. V lokalit¢ GOPE takeé
nebyly zjistény projevy rozséhlych a rychlych svahovych pohybt.

Podrobné terénni prizkumy a dosavadni vysledky viceletého monitoringu
vybranych pfirodnich procesti svéd¢i o tom, Ze hlavnimi vngj$imi faktory, které

dlouhodobé ovliviiuji technicky chod velmi piesnych geodynamickych méfeni v lokalité
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GOPE, jsou sezénni i dlouhodobé hydrogeologické jevy ve skalnim masivu a jeho
zvétralinovém plasti, dale pomérné variabilni meteorologické situace a (do ur€ité miry
regulovand) antropogenni ¢innost.

V dal§i etapé¢ vyzkuml je projektovana korelace provadénych fyzicko-
geografickych studii s podrobnou analyzou vysledkti vhodné vybranych dlouhodobych
geofyzikalnich a geodetickych méfeni v mezindrodn¢ vyznamné lokalit¢ GOPE, a to
S hlavnim cilem pfispét k jejich komplexni interpretaci pii vyzkumu recentni

geodynamiky centralni ¢asti Ceského masivu.
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