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SOUHRN

Pfedmétem prace bylo nastinit problematiku vyroby pryskytiénych lakd, jejich
vlastnosti, pouziti a specifik. Hlavnim cilem bylo pfipravit reprezentativni vzorky osmi
vybranych pryskyfiénych lakd, jejich pigmentace a piiprava k dalSimu zkoumani

pomoci plynové chromatografie.
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1 UVOD

Cilem této bakalatské prace bylo piehledné zpracovani informaci o pryskyfi¢nych
latkach, které se pouzivaji pro ptipravu historickych a soucasnych uméleckych lak,
a hlavn¢ piiprava osmi nejpouzivanéjSich laka. Tyto laky budou pouzity jako studijni

material pro pozdé¢jsi chemické analyzy.

Prace se sklada ze dvou ¢asti — z teoretické a experimentalni. V teoretické Casti je
poskytnut jednoduchy vhled do problematiky lakovani — specifické to cinnosti
v uméleckych kruzich. Informace o lacich, jejich slozeni a barvach jsou dnes k dispozici
diky tomu, Ze se jednak dochovaly recepty na jejich ptipravu a dale, Ze se naptiklad
sttedovéka umeélecka dila zkoumaji riznymi analytickymi metodami. Dodnes se
Vv oblasti malifstvi a restaurovani prichazi se zlepSenimi a novymi vyrobnimi postupy
mnoha latek, naptiklad synteticka vyroba pigmentd se zafala rozvijet az

v 19. a 20. stoleti.

V experimentalni ¢asti prace je zdokumentovana piiprava osmi pryskyfi¢nych
lakti, vybranych na zdklad¢ jejich obliby v pouzivani ve stfedovékém i soucasném
malifstvi. Recepty byly ziskany zknihy Formulas for painters [1]. Jedna se
0 jednoduché terpenové a olejové laky, jejichz hlavnimi slozkami jsou pryskyfice
damara, mastix a manilsky kopal. Téchto osm laki bylo pigmentovano péti rGznymi

pigmenty (kadmiovou Zluti, indigem, draci krvi, pruskou modfi a svinibrodskou zeleni).

Vysledky ptipravy lakl a jejich pigmentace jsou pak zpracovany ve vysledcich

a diskuzich.

Tato bakaléaiska prace je zaméfena na praktickou pfipravu pryskyfi¢nych lakd,
které¢ budou dale vyuzity k analyze pomoci plynové chromatografie. Vysledkem této
budouci ¢innosti by mélo byt hlubsi osvétleni problematiky ovliviiovani identifikace
pryskyficnych latek obsazenych v uméleckych lacich zejména piitomnosti

anorganickych iontil pochéazejicich z malifskych pigment.



2 TEORETICKA CAST

V této Casti prace je podan teoreticky zaklad, ktery je nutné poznat, aby bylo
mozné pristoupit k praktické ptipraveé. Nasledujici kapitola je rozdélena na podkapitoly
Balzamy (kap. 2.1), Pryskyfice (kap. 2.2), Pigmenty (kap. 2.3) a Ostatni latky (kap 2.4),
ve kterych je popsdna obecné charakteristika danych latek s ohledem na jejich pozdéjsi

vyuziti v experimentalni ¢asti (kap. 4).

2.1 Balzamy

Balzdmem se rozumi siln¢ lepkava tekutina rostlinného pavodu, jejimz
charakteristickym znakem je hustad konzistence pfipominajici sirup. Muze byt Ciry €i
zakaleny, bezbarvy nebo lehce nazloutly. Ruznorodost podob je déna mnoZstvim

rostlin, které balzamy vytvari [2].

Balzamy obsahuji t€kavou terpentynovou silici a pevnou pryskyfici. Jsou vlastné
terpentynovymi roztoky pryskyfic. Pokud se silice odstrani, zlistane pevna pryskyfice.
V pftirodé k tomuto procesu dochazi bézn€ na kiirach rostlin, z nichz balzdm vytéka.
Terpentynova silice na vzduchu snadno vytéka, pevna pryskyfice se pak okyslicuje,

dochazi k polymeraci a houstnuti, az na kiife zlistane pevna pryskyftice [2].

K malifskym ucelim se nejvice pouZivaji balzdmy jemné, k nimz patii balzam

kanadsky, benatsky, Strasbursky a kopaiva [2].

2.2 Pryskyfrice

Pryskyfice jsou piivodné pfirodni latky vzniklé z rostlinnych balzamti odparenim
terpentynovych silic a poté okysli¢enim a polymerizaci pryskytice [3]. V dnesni dob¢ se
vS8ak vyrabi i umélymi zplisoby.

Jsou to pfevazné Ciré, amortni pevné latky, jejichz zabarveni mize mit podobu
ruznych odstind zluté a hnédé barvy. Skladaji se z organickych latek, jimiz jsou
pfevazné pryskyfi€né kyseliny (zpiisobuji kyselost pryskyfice), resinoly (estery

pryskytiénych kyselin), rezeny, voda a éterické silice [2].
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Ve vodé jsou nerozpustné, jsou vsak rozpustné v terpentynu, toluenu, benzenu,
xylenu a nékterych dalSich rozpoustédlech. S rostoucim vékem kiehnou a rozpustnost
ztraceji. VéEtSina pryskyfic jsou terpenoidy, na rozdil od jim podobnych Klovatin, které
patii k polysacharidiim [4].

Ackoli pryskyfice tvoii pocetnou skupinu latek, mizeme mezi nimi nalézt shodné
znaky a podle nich pak pryskyfice délit [3].

Déleni pryskyric podle puvodu:

a) fosilni — vznikly z ddvno uhynulych stromt, t€zi se z pudy (napf. jantar, kopal)

b) recentni — ziskavaji se z zivych stromut, napi. damara (kap. 2.2.1), mastix

(kap. 2.2.3), n¢které druhy kopalu (kap. 2.2.2), kalafuna ad., ¢i zivocichu (Selak)

Déleni pryskyiic podle tvrdosti:

a) tvrdé — vétSina fosilnich pryskyfic

b) mekké — vétsina recentnich pryskytic

Nejdulezitéjsimi vlastnostmi pryskytic pro malifské ucely jsou stalost, rozpustnost
v organickych rozpoustédlech, bod tani, lom svétla, tvrdost a pruznost.

Mekkeé pryskyfice nejsou pfili§ stalé, plsobenim svétla, vlhkosti ¢i oxidace se
rozpadaji nebo ztraceji své plivodni vlastnosti (dochézi napt. ke zméné¢ zabarveni).
Rozpoustéji se v organickych rozpoustédlech velmi snadno i bez zahiivani [2]. Napf.
damarovy lak se da pfipravit pouhym smichdnim damarovych hrudek a terpentynu
jakoZto rozpoustédla a n€kolikadennim odstavenim.

Stalejsi jsou pryskyfice tvrde, jejich schopnost rozpoustét se v organickych
rozpoustédlech je velmi mala. Z toho diivodu se tvrdych pryskyfic nevyuziva pii tvorbé
t€kavych laki (kap. 2.3.1), ale pouze laku olejovych (kap. 2.3.2) [3].

Pfi postupném zvySovani teploty pryskyfice meéknou a taji, proto u nich lze urcit
bod méknuti a bod tani. U mékkych pryskyfic jsou tyto teploty niz$i neZ u pryskyfic
tvrdych, napt. Selak ma bod tani vrozmezi 80-120 °C, zatimco jantar taje az pfi

360-375 °C [2].



S bodem méknuti a tani souvisi také tvrdost a pruznost pryskyfice. S pfibyvajici
teplotou se snizuje tvrdost a zvySuje pruznost. Za normalnich podminek jsou pryskyiice

malo pruzné, proto je nezbytné ptidavat balzamy a oleje jakozto zvla¢novadla [2].

Lom svétla pryskyfic je pomérné vysoky (n = 1,515-1,540), barvy z nich

vyrobené jsou proto vyrazné [3].

Pryskyfice jsou hojné vyuzivany v malifstvi, vyrdbi se z nich obrazové laky,
média i balzdmy. Také je mozné je pfidavat do olejovych barev. V restauratorstvi se
snimi lze setkat ve tmelech, lepidlech a penectra¢nich smésich. Pouzivaji se
I v primyslové vyrobé, ale zde jsou jiz ptirodni pryskyfice nahrazovany pryskyticemi
syntetickymi (napt. pryskyfice cyklohexanonové, fenolformaldehydové, epoxidové,

mocovinoformaldehydové ad.) [4].

2.2.1 Damara

Damara (obr. 1) je pfirodni rostlinna pryskyfice, ziskavd se z tfezalkovitych
a blahocetovych rostlin a stromd rostoucich na tizemi Indie, Nového Zélandu, Malajsie,
Sundskych ostrovli apod. Balzdm vytékda samovolné, ale i po umélém poranéni kury
a kofend rostliny [2, 5].

Patfi mezi mé&kké, recentni pryskyfice. Bod tani je v rozmezi 85-120 °C, tedy
pomérné nizky. V obchod¢ se vyskytuje v podobé prasku (nekvalitni), astéji jako malé,
bezbarvé az nazloutlé hrudky (obr. 1) [3].

Damara je rozpustna v uhlovodicich a esterech, ¢astecné v alkoholech a ketonech.

Nespornou vyhodou je také velikd optickd stilost, v€kem téméf vibec neméni

zabarveni [2].
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Obrazek ¢. 1 Hrudky damarové pryskyfice.

Diky témto vlastnostem je vynikajici vychozi latkou pro tvorbu tékavého
terpentynového obrazového laku, tj. laku vzniklého smichanim pryskyfice
s terpentynovou silici. Lakovy natér je leskly a bezbarvy, postupem casu vSak dochazi
k jeno zakaleni. Pro vé&tsi stalost se k tomuto laku ptidava vosk ¢i tuhnouci ole;.
V umélecké tvorbé je nutné kontrolovat pomér pryskyfice a oleje, nebot’ vétsi podil
oleje neni zadouci (Slansky uvadi nejvySe 10—15% podil oleje). Nejcastéji se pouziva

polymerovany Inény olej. Zato mnozstvi vosku kontrolovat neni tieba [2].

2.2.2 Kopal

Pod pojmem kopal se rozumi n€kolik druhi pryskytice (obr. 2), které se lisi

puvodem i vlastnostmi. Bézné se kopaly déli na dvé hlavni skupiny: mekké a tvrdé [2].

Me¢kkeé kopaly, nebo také nepravé, jsou recentni pryskyfice. Svymi vlastnostmi se
podobaji damate (kap. 2.2.1), mastixu (kap. 2.2.3) a kalafuné. Patii sem kopaly
manilské, kauri a indické [2]. Pravé manilsky kopal byl vyuzit v experimentalni Casti

prace.
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Tvrdé kopaly, téz pravé, jsou pryskyficemi fosilnimi nebo polofosilnimi, vzniklé
z davnovekych rostlin zvanych kopalovnik. Mezi jejich charakteristické vlastnosti patii

vysoky bod tani, tvrdost a $patna rozpustnost v organickych rozpoustédlech [3].
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Obrazek ¢. 2 Kousky manilského kopalu.

Do této skupiny patii napt. kopaly zanzibarské, angolské, madagaskarskeé,
mozambické, kamerunské atd. Tvrdé kopalové laky byly dlouhou dobu povazovany za

nejtrvanlivéj$i laky vibec. Tékavé kopéalové laky nemaji dobré vlastnosti, oproti

olejovym kopalovym laktim jsou ménécenné [2].

Body tani kopall jsou rizné, pohybuji se vV rozmezi 150-360 °C, napt. manilsky
kopal ma bod tani 120-190 °C. Pfi taveni kopalli dochézi k ¢aste€nému rozkladu a vdha
poklesne 0 20-25 %. Tato vytavena pryskyfice, zvana téz kopalova kalafuna, je
rozpustna v organickych rozpoustédlech a za horka v tuhnoucich olejich. Snazsiho
taveni lze dosdhnout napt. pridanim kouskt kalafuny, nékolikadennim zahiivanim
pryskyfice na 200 °C, lepsi rozpustnosti je pak mozné docilit esterifikaci (vznika
svétlejsi lak) [2].

Kopal se mlze pochlubit dlouhov€kou tradici vyuZzivani v uméleckych kruzich.
Jeho nalezisté se postupné vycerpavaji, proto je dnes nahrazovan umélymi kopaly, které

vSak maji jiné slozeni [2].
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2.2.3 Mastix

Mastix (obr. 3) je pfirodni, recentni pryskyfice ziskavana z kefovité rostliny
s nazvem tecik lentiSek (Pistacia lentiscus), jez roste u Stfedozemniho mofte. Pryskyfice
se dovazi i z jinych ¢asti svéta, napt. Indie a Jizni Ameriky, ale neni pfili§ kvalitni.

Balzam vytékajici z kiry kefe tuhne v charakteristickém tvaru slzicek [3, 4].

Tato meékka, nazloutld pryskyfice je rozpustna v uhlovodicich, alkoholech,
ketonech i esterech. Vynika svou pruznosti a bodem tani kolem 95 °C. Oproti damaie
(kap. 2.2.1) neni mastix opticky staly, s ptibyvajicim vékem Zloutne az oranzovi [2].
Klesa také jeho pruznost, ,,stavd se kirehkym a viivem atmosférické vihkosti se zakaluje

a pozdeéji rozpada v prach* [6].

Mastix se pouzival pro vyrobu obrazovych laki, dnes je jiz nahrazovan damarou.

Obrazek ¢. 3 Mastixové slzy.

2.3 Laky

Laky jsou roztoky vzniklé rozpusténim pevnych, organickych latek ve vhodnych
rozpoustédlech. ,,Zakladnimi surovinami pri jejich vyrobé jsou prirozené nebo umélé
pryskyrice, vosky, balzamy, derivaty celulosy a prirozené nebo polymerované tuhnoucit

oleje.“ [7]
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Laky jsou tedy slouceniny nékolika vychozich latek. Mnohé z nich, napf.
pryskyfice (kap. 2.2), v sobé mohou obsahovat necistoty (mikroskopické castecky
anorganického plivodu nebo nerozpustné slozky). Zékal jimi vznikly je obtizné
odstranit, postupné se vSak usazuje na dné [2]. Pokud jsou nedistoty vétSich rozméru, je

mozné lak prefiltrovat pfes muSelin nebo jinou tenkou vrstvu latky.

Barva laki byva v odstinech zluti nebo hnédi, vyjimecné je lak bezbarvy. Pokud
je odstin svétly, neni na tenké vrstvé natéru vidét, nebo po n¢jaké dob¢ zmizi. Tmavsi

laky se pted pouzitim bézné odbarvuji [2].

Po naneseni vrstvy laku na podklad vznikd pevny, leskly povlak, ktery se
oznacuje jako lakovy film. Je to svrchni ochrannd vrstva zamezujici oxidaci a pfistupu
vlhkosti, Skodlivych plynd a prachovych ¢astic K barvé. Svym lesklym povrchem navic

barve piidava na vyraznosti [2].

Pfi schnuti lakového filmu muze dojit k zakalim zptisobenym vlhkosti a chladem.
U nékterych lakt zakal zmizi, u jinych nikoli. To je samoziejm¢ nezadouci efekt, je
proto 1épe provadét natér ve vytopené a suché mistnosti. Zakaly se mohou vytvaret i po
uschnuti laku, velmi néachylné jsou laky vyrobené z meékkych pryskyfic. Ke
znehodnoceni muize dojit i G€inkem oxidace a ultrafialovych paprskd, lakovy film
zeZzloutne. Do lakil se proto pfidavaji latky, které jsou schopny ultrafialové paprsky

pohlcovat, nedochazi tak k poskozeni filmu [2].

Na lakové filmy se vSeobecné klade nékolik zakladnich podminek, jez by pro
pouzivani v umélecké oblasti mély splilovat: pruznost a taznost, tvrdost, lom svétla

a lesk.

Stejné jako u pryskyfic, je 1 u lakli pruznost dilezitou vlastnosti. Aby mohl lakovy
film zastavat svou ochranitelskou tlohu, musi byt dostatecné¢ pruzny. Pokud neni,
vytvareji se v ném pusobenim vlhkosti a teploty malé prasklinky, které lidské oko

vnima jako zakal. Po del§i dobé dochazi k uplnému rozkladu lakového filmu [3].

Filmy t€kavych lakl jsou velmi kiehké, aby se zvysila jejich elasti¢nost, ptidavaji
se k nim rlizna zvlaciovadla, napt. tuhnouci oleje, ricinovy olej, kafr apod. Olejové laky
jsou velmi pruzné, ale ¢asem se i ony rozpadnou. Pomalu tuhnouci oleje vydrzi tazné

déle nez rychle schnouci oleje, proto se 1 v umélecké tvorbé pouzivaji ve vEtsi mife
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oleje tuhnouci pomalu. Zména teploty ma na pruznost lakovych filmi stejny vliv jako

na taznost pryskyfic — se snizujici se teplotou klesa a naopak [3].

Tvrdost lakového filmu zabranuje mechanickému poskozeni. Prilis mékké latky
(vosk, tuhnouci oleje apod.) se proto misi s pryskyficemi za vzniku laka tvrdsich. Uplngé

tvrdé latky také nejsou zcela zadouci [2].
Lakovy film plni také funkci optickou, tj. snizuje ¢€i zvySuje sytost barvy. Pred
piipravou laku je tfeba znat ¢isla lomu vychozich latek, aby se zabranilo vzniku laku

s nepozadovanymi (neadekvatnimi) optickymi vlastnostmi [2].

Neméné dulezitou vlastnosti lakii je jejich lesk. ,,Lakovy film se silné lesklym
povrchem nerozptyluje svétlo a proto napomaha vyvolat nejvetsi hloubku barev i detailii
tmavych, jemné nuancovanych partii, které jsou tim zretelnéjsi, ¢im je svetlo méné
rozptylené.“ [8] U uméleckych dél barevné velmi vyraznych proto neni lesk zadouci.

Laky tvoii pocetnou skupinu sloucenin, které¢ se podle zptisobu vzniku obvykle
déli na laky [4]:

a) t€kavé — schnou odpatenim rozpoustédla (fyzikalng) (kap. 2.3.1)

b) emulzni a disperzni — schnou odparem vody

¢) olejové — schnou polymeracnimi procesy (chemicky) (kap. 2.3.2)

d) dvouslozkové (teplem tvrditeln€) — tuhnou polykondenza¢nimi reakcemi

231 Laky tekavé

Tekave laky jsou velmi pocetnd skupina lakil, pfirodnich 1 syntetickych, jejichz
spolecnou vlastnosti je vznik odpafenim (vytékanim) rozpoustédla, schnou tedy
fyzikéalné. Rychlost vytvoreni lakového filmu zavisi na t€kavosti rozpoustédla, s bodem
varu rozpoustédla se prodluzuje 1 doba schnuti. Jejich lakovy film je leskly a tvrdy,
vyhodou je také mozZnost jednoduchého pouzivani a kombinovatelnosti s jinymi

latkami [2, 4].

Ptirodni tckavé laky, tj. laky vytvofené z piirozenych pryskyfic, se podle
pouzitého rozpoustédla deli na dveé skupiny — terpentynové laky a lihové laky [3].
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Terpentynové laky se ziskavaji rozpusténim meékkych pryskyfic, napt. damary
(kap. 2.2.1), mastixu (kap. 2.2.3) ¢i kalafuny, v terpentynu. Lakovy film je kiehky
a nestaly, proto se k lakiim ptidavaji zvlachovadla. Damarovy lak je velmi cenény, na

rozdil od laku kalafunového a mastixového staiim nezloutne [2].

Lihové laky se vyrabi rozpusténim mekkych pryskyfic v lihu. Lakovy film je
kieh¢i nez u lakt terpentynovych, jejichz pruznost je zvySovana urcitym podilem silice
v laku. Jako zvlacnovadla lihovych lakii se pouzivaji benatsky balzam a ricinovy olej.
V umélecké tvorbé se pfriliS nepouzivaji, protoze nezarucuji optickou stalost (napf.
sandarakové laky se zabarvuji do hnédo-Cervena). Ve zifedéné podobé¢ se uplatiuji jako

fixativy [2, 4].

2.3.2 Laky olejové

Laky olejové, nebo také olejopryskyfi¢né, vznikaji smichanim pryskyfic
s tuhnoucimi oleji. Oproti lakiim tékavym vytvaii velmi kvalitni lakovy film, ktery je
pevny, pruzny a odolny vic¢i atmosférickym vlivim. Dochazi k vyhodné rovnovaze,

oleje minimalizuji negativni vlastnosti pryskyfic a naopak [2].

Proces rozpusténi pryskyfice lze urychlit zahfdnim smési, v piipadé tvrdych
pryskyfic je vafeni nezbytné (pryskyfice se jinak nerozpusti, ani kdyZ ptfiddme
rozpoustédlo). Lak miva podobu husté tekutiny zlutavé az hnédé barvy, po ziedéni
rozpoustédlem je toto zabarveni v malém natéru laku zanedbatelné. Lakovy film schne

pomaleji nez u lakt t€kavych [2].

Vlastnosti laku jsou odvislé od kvality a poméru latek, z nichz byl lak vytvoten.
Jedna se o Ctyfi zakladni ingredience: pryskyfice (kap. 2.2), tuhnouci oleje, rozpoustédla
(fedidla) a sikativy [3].

Mekké pryskytice vytvaii lak velmi snadno, jejich film je ale méné odolny nez
film laku z tvrdych pryskytic. K uméleckym uceltim je velice zadany kopalovy lak. Ve
velké mife se také uplatnuji pryskytice umélé [3].

Olej dodava laku predevSim pruznost a optickou stalost. Velmi starou tradici

pouzivani ma olej Inény, dnes se vétSinou pracuje s jeno polymerovanou variantou.
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Podle podilu oleje a pryskyfice se laky déli na mastné (vysSi podil oleje, odolné
zejména proti raznym povétrnostnim podminkam), polomastné (pfiblizné stejna
mnozstvi oleje a pryskyfice) a suché (vetsi ¢ast pryskyficovd, vhodné do uzavienych

mistnosti) [2].

Z rozpoustédel se nejcastéji pouziva terpentyn, benzen a lakovy benzin [2]. Jejich
hlavnim ukolem je zfedit hustou smés tuhnouciho oleje a pryskyfice, z natéru laku se

pak postupné odpatuji.

Sikativy neboli susidla jsou latky urychlujici schnuti. V umeélecké tvorbé je neni
vhodné pouzivat, nebot’, jak jiz bylo feceno, rychlym schnutim dochazi ke znekvalitnéni
lakového filmu, i kdyz je tak umélecké dilo vystaveno delsi dobu prachu ¢i jinym

neptiznivym podminkam [3].

2.4 Pigmenty

Pigmenty jsou pevné latky, byvaji také oznaCovany jako ,nositelé¢ barevnosti.

Pouzivaji se piedevsim k vyrob¢ barev [4].

Historie znalosti a pouzivani pigmenti sahd az k jeskynnim lidem, tj. az do
obdobi 30 000 pt. n. . Stejné€ jako tehdy, i dnes slouzi pigmenty pievazné k vytvareni
uméleckych dél, pouzivaji se vSak i v mnoha jinych oblastech Zivota [4]. V pribéhu
déjin lidstva byly pigmenty postupné objevovany a vyrabény, nékteré starSi byly

nahrazeny novéjSimi, ptirodni byly vystfidany syntetickymi.

Vyraz pigment se nesmi plést s pojmem barvivo, které oznacuje zabarvenou
organickou latku pfirodniho ¢i syntetického puivodu, rozpustnou v rozpoustédlech.
Pigmenty se pak z barviv vytvareji, takto vznikaji pigmenty organické, napt. Safranova

zlut je pfipravovana z kvétt Safranu [2, 4].

Vsem pigmentiim je spolecné, Ze jsou nerozpustné ve vysychavych olejich, ve
vod¢ a Vv organickych rozpoustédlech, na rozdil od organickych i syntetickych barviv,

ktera jsou ve vodg¢, lihu a olejich rozpustna [3].

Mezi pigmenty patii Sirokd Skala sloucenin, které¢ se velmi Casto déli do skupin

podle spole¢nych znakii.
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Déleni pigmentu podle pivodu [4]:

a) prirodni — ziskavaji se pfimo z ptirody, zdrojem barviv jsou napf. mineraly
(titanova b¢loba se ziskava z ilmenitu, barytova béloba z téZivce), rostliny (Safranova
zlut se ziskava z kveétd Safranu, arzika zresedy, indigo z indigovniku), hmyz
(karminovy lak se ptipravuje z t€l msic koSenily) ¢i jini zivo€ichové (pigmenty slonova

¢ern a sepie). Jsou to pfevazné stabilni uhlic¢itany, oxidy, sulfidy, sirany atd. [2]

b) syntetické — vyrabi se uméle podle osvédcenych receptur. U jednoho pigmentu
muze byt znamo vice moznosti pfipravy, pfiCemz vznikaji pigmenty razné kvality

a odlisnych vlastnosti. Na zptisobu vyroby tak Casto zavisi i kvalita pigmentu.
Déleni pigmenti podle sloZeni [4]:

a) organické — tyto pigmenty se dale mohou délit na laky (organickd barviva
zivocisného, rostlinného ¢i syntetického piivodu jsou vnich vlivem inertniho
anorganického substrdtu prevedena na nerozpustnou slouceninu® [9]), nerozpustné soli
(vytvaii se ptisobenim soli vapniku, hliniku, Zeleza, manganu, zinku, chromu apod. na
vodné roztoky barviv) a pravé pigmenty (nerozpustnost je dana strukturou jejich

molekuly)
b) anorganické
¢) kovoveé (bronze)

Pigment, respektive barva z n€ho vytvofenda, musi spliiovat urcité pozadavky.
Velmi dilezité vlastnosti jsou stalost a odolnost viici svétlu a vzduchu (oxidaci). Podle
Slanského by naprosto staly pigment mél byt ,,chemicky neaktivni, ustdlena latka, na
kterou nepuisobi silné kyseliny ani zasady* [10]. Takovéto pozadavky spliiuje jen velmi
malo pigmentd, proto se pro jejich popis béZn¢ uzivaji rizné kategorie stalosti (naprosto

staly, staly, nestaly apod.) [2, 11].

Pti vyrobé€ barvy se musi pevny, praSkovy pigment smichat s pojidlem, se kterym
vytvoii pastu. Pozadavky jednotlivych pigmenti na mnozstvi pojidla se pfitom rizni.
Pigmenty s velkou specifickou vahou spotiebuji méné pojidla nez pigmenty lehké.
Dulezita je velikost absorpéniho povrchu pigmentu, zalezi tedy i na tvaru a rozvrstveni

pigmentovych ¢astic. Spotieba pojidla je pak udavana v procentech [2].
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Jednou ze zékladnich vlastnosti pigmentu je jeho stalost na svétle. Zadouci je
zachovani barevného odstinu, pigment by nemél blednout ¢i Cernat. K t€émto jeviim
muze dojit napf. vystavenim pigmentu piimému slune¢nimu svétlu ¢i velkym vétrnym
poryvim, smichanim nékterych pigmenti dohromady apod. Vyssi citlivost viici svétlu
vykazuji organické pigmenty. Je dalezité¢ si uvédomit, ze tyto zmény barvy mohou
probéhnout za den, ale i1 za staleti. Pfi zkoumdni stalosti pigmentu na svétle

Vv laboratornich podminkach jsou pigmenty vystavovany ultrafialovému zafeni [2, 4].

Velmi specifickym parametrem pigmentu je tzv. kryci mohutnost. Rozumime ji
schopnost zakryt barevny podklad. S tim tizce souvisi ¢islo lomu pigmentu. Plati, ze
¢im je vyssi lom svétla, tim je vyssi kryci mohutnost pigmentu a naopak. U barev, tj.
smési pigmentu s pojidlem, je pak celkova kryci mohutnost déna rozdilem lomi svétla
pigmentu a pojidla. Na kryci mohutnost ma vliv i tvar pigmentovych ¢astic. Pigmenty
S krystalickou strukturou disponuji mnohem lepsi kryci mohutnosti nez pigmenty

amorfni [2, 4].

Dalsi dilezZitou vlastnosti pigmentu je jeho barvici mohutnost (barvivost). Je
definovana jako schopnost zménit barvu jiného pigmentu. Pfi jejim uréovani se zkouma
mnoZstvi pigmentu, které je potieba ke zméné barevného odstinu. Cim vét§i zménu
barevného odstinu vyvola ur¢ité mnozstvi pigmentu, tim je barvici mohutnost pigmentu
vys$si. Souvisi s kryci mohutnosti, velikosti zrna, indexem lomu, hmotnosti, strukturou
pigmentu apod. Velkou barvici mohutnost ma napf. pruska modf, jeden z pigmentt

pouzivanych v praktické ¢asti prace [4].

U kazdého pigmentu se definuje velikost jeho zrna, jednotkou je mikron
(v =10,001 mm). V tabulce I je uvedeno jednoduché rozdéleni pigmentt dle velikosti zrn
podle Slanského [3].
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Tabulka €. I Rozdé€leni pigmenti podle velikosti zrn.

Kategorie Velikost zrna
velmi malé zrno dolp

stitedné velké zrno odlpdosSp
velké zrno od5pdol0p

Jemnym zrnem se vyznacuji pigmenty vznikl¢é mletim minerdli ¢i umélym
vylouc¢enim z roztoku. S hrubS$imi zrny se setkdme U pigmentl ziskanych chemickym
slou¢enim ¢i rozkladem za vysokych teplot. Nékteré pigmenty pak obsahuji zrna

riznych velikosti, napf. zemité pigmenty, které vznikaji rozpadem hornin [3].

Velikost zrna je dilezitd pro kryci mohutnost pigmentu, rliznymi zplsoby se da
zvysit. Metody a postupy, jak toho docilit, jsou pak uz skute¢né¢ malou experimentalni

védou. Rozhodné neplati, ze ¢im je zrno mensi, tim je pigment kvalitn&jsi [2].

2.4.1 Kadmiova zlut

Kadmiova zlut' (CdS) je zluty, anorganicky pigment (obr. 4). V piirodé se
vyskytuje jako mineral ve dvou modifikacich, a to jako greenockit (a-CdS) a hawleyit
(B-CdS). Pti vyrobé pigmentu se vSak tyto pfirodni zdroje nevyuzivaji, kadmiova zlut
se piipravuje pouze synteticky, a to dvéma riznymi zptisoby — mokrou a suchou cestou.
Mokra cesta spoéiva ve vysrazeni kademnatych soli sulfanem (rovnice 1) nebo

alkalickymi sulfidy (rovnice 2) [12].
Cd* +H,S ——> CdS+2H" (rov. 1)
Cd* + Na,S ——> CdS +2 Na* (rov. 2)

Sucha cesta se pak zaklada na zahtivani kovového kadmia (rovnice 3) nebo jeho
oxidu (rovnice 4) ¢i uhli¢itanu (rovnice 5) se sirou. Reakce probihd bez piistupu
vzduchu pfii teploté okolo 500 °C. Timto zplisobem se vyrabi pfedevSim citrénové

(nejsvétlejsi) kadmium [12].
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Cd+S — > CdS (rov. 3)
2Cd0O+2S —— > 2CdS+0;, (rov. 4)
2CdCO3+3S ——> 2CdS +2CO, + SO, (rov. 5)

Kadmiova Zlut’ pokryva barevnou paletu od svétle zluté po tmavé oranzovou.
Rozmanitosti odstini v tomto rozmezi lze dosahnout riznymi regulovatelnymi
podminkami pfi vytvafeni pigmentu. Index lomu je velmi vysoky (n = 2,40). Na svétle

jsou kadmia vétSinou stala. Pii vyrobé olejové barvy spotiebuji 30-50 % oleje [3, 4].

Diky témto vlastnostem je kadmiova zlut' velice zadanym Zlutym pigmentem.
Vyjimkou je nejsvétlejsi citrébnovy odstin, ktery neni staly. Na pifimém svétle
a okyslicovanim se odbarvuje a ziskava lehce nazelenaly ton [2].

Historie kadmiové Zluti sahd aZz do roku 1817, kdy byla poprvé vyrobena

Friedrichem Stromayerem. Jedna se tedy o relativné mlady pigment. Ve velkém métitku

se zacal uzivat od poloviny 19. stoleti [3].

Obrazek €. 4 Kadmiova Zlut'.

2.4.2 Svinibrodska zelen

Svinibrodské zelen, nebo také zeleit Paolo Veronese, smaragdova zelen ¢i zelen

pafizska, patii mezi zelené pigmenty (obr. 5). Je to smés octanu a arsenitanu méd’natého
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[Cu(CH3CO0),.Cu(AsO,),]. Ma modrozelenou barvu, podle Hégra “nedosazitelnou
Jjinou zeleni” [13]. Dale vynika velkou kryci mohutnosti a stalosti. Spotieba oleje je asi

30%, olejovy lak schne velmi dobite [11].

Pripravuje se reakci oxidu arzenitého s roztokem octanu médnatého (rovnice 6)

nebo z kyseliny octové a arzenitanu méd’natého [4].
As,03 + 2 CU(CHgCOO)Z +H,O0— [CU(CHgCOO)Zcu(ASOQ)z] +2 CH3COOH (FOV 6)

Pro vytvarniky je omezujici nesndSenlivost svinibrodské zelené s velkym
mnozstvim jinych barev. V kyselin¢ chlorovodikové ¢erna a u dna se vytvari vrstvicka
bilého prasku — arseniku. Reakci se silnymi zésadami vznikd modry hydroxid

médnaty [11].

Pigment byl objeven Mitisem roku 1800, od roku 1814 se zacal vyrabét ve velkém
mnozstvi ve Schweinfurtu (odtud ndzev svinibrodska zeleni). Dnes se s nim kviili prudké

jedovatosti pracuje v omezeném mnozstvi [2].

Obrazek €. 5 Svinibrodska zelen.

2.4.3 Draci krev

Draci krev (obr. 6) patii mezi Cervené pigmenty. Je to temné ruda pryskyfice,

vytéka z vétvi rotanu draciho, lat. nazvem Calamus draco (prava draéi krev), ktery roste
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v Indii a na Sokotie [2, 4]. Neprava draci krev se ziskava z tropickych dracinci — ze
silngjSich vétvi a z trhlin i nafezi kmene stromu Dracanea draco, dale z rostlin

Pterocarpus draco (draci krev americka) a Croton draco (draci krev mexicka) [14, 15].

Pigment se z pryskyfice extrahuje alkoholem. Rozpousti se v terpentynu,
balzamech, ethylalkoholu a éterickych olejich. V obchodé se s nim setkdme v podobé

prasku (obr. 6) ¢i pryskyfiénych kousku. Na svétle je nestaly [4].

Barvivo v sobé obsahuje dvé slozky — dracorubin (CsH240s) a dracocarmin

(C31H2605). Dnes se misto piirodniho pigmentu pouzivaji syntetické nahrazky [2, 4].

Draci krev je velmi stary pigment, v antice byl znam jakozto “indicky cinobr”
(indicka rumélka) [2]. Je dileZitou soucasti zlatych lakt, které slouzi k zatonovani
a optickému zuslechténi povrchu kovii (tzv. nepravé zlaceni) [4]. Velké uplatnéni ma

V barvifstvi a Iékafstvi, v dne$ni dobé se hojné vyuziva jako vykufovadlo [15].

Obrazek ¢. 6 Draci krev.

2.4.4 Pruska modr

Pruskd modft, nebo také modrt berlinska, antverpskd, mineralni, Milori, je modry,
organicky a uméle vytvareny pigment (obr. 7). Jedna se o hexakyanozeleznatan Zelezity

— Feq[Fe(CN)s]s [11].
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»Vyroba je zalozena na srazeni roztoku ,Zluté krevni soli‘ hexakyanozeleznatanu
draselného chloridem Zeleznatym a ndsledné oxidaci produktu na zZddany pigment.”

(rovnice 7 a 8) [16]

K4[Fe(CN)g] + 2 FeCl, ———— 4 KCI + Fey[Fe(CN)g] (rov. 7)
oxidace
Fes[Fe(CN)s] — > Fey[Fe(CN)g]s (rov. 8)

Pruska modi je velmi jemny, tmavomodry prasek, u svétlych odstinti koloidni

a U tmavych odstint krystalické struktury [2].

Svétlo mu nijak velice neSkodi, je mirn¢ toxicky. Jeho zihanim lze ziskat pruskou
hnéd’. Ma velkou barvici mohutnost, spotiebuje velka mnozstvi pojidla (napt. 75-100 %

oleje). Cislo lomu je 1,56, vysokou kryci schopnost mé az v silné vrstvé [2, 4].

Obrazek €. 7 Pruska modfr.

Pigment byl poprvé ptipraven kolem roku 1704 Heinrichem Diesbachem, ten sviij
objev vsak tajil. Vyroba se tak rozsifila az ve 2. poloving 18. stoleti. Dnes se pruska
modf hojné uziva, limitujici je pouze jeji neodolnost vici alkaliim, které ji rozkladaji za
vylouceni hydroxidu Zelezitého. Neni proto vhodny v technikéch fresky, v zasaditych

temperach apod. [2, 11]
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2.4.5 Indigo

Indigo, nebo také indych, je pfirodni, organicky, modry pigment, chemicky
oznacovany jako indigolin [17]. Je rostlinného pivodu, ziskava se kvaSenim listi
bobovité rostliny rostouci v Indii a v Ciné s latinskym nazvem Indigofera tinctoria,

U nas znamé pod jménem indigovnik ¢i modfil [4].

Obrazek €. 8 Indigo.

Indigo neni na svétle stalé. Ve vode je nerozpustné, casto se vSak vyuziva jako

soucast vodou feditelnych pojidel a emulzi [4].

Pigment byl znam jiz ve starovékém Egypté, Recku a Rimé&, odévy jim barvené
byly znamkou luxusu. Pfiprava umélého indiga byla objevena roku 1880 Adolfem
von Baeyerem, pocCatkem 20. stoleti nahradila vyrobu pigmentu z indiga
ptirodniho [2, 17].

Indigo je hojné uzivanym pigmentem, u nas je spojen s tradi¢nim modrotiskem.

2.5 Ostatni latky

V této Casti prace jsou uvedeny vychozi latky, které slouZzi jako rozpoustédla ¢i
zmé&kcovadla. Jedna se o terpentyn (kap. 2.5.1), benzen (kap. 2.5.2), v¢eli vosk
(kap. 2.5.3) a Inény olej (kap. 2.5.4).

25



2.5.1 Terpentyn

Terpentyn, nebo také terpentynova silice, je jednim z nejstarSich znamych
rozpoustédel. Radi se mezi terpentynové (terpenové) uhlovodiky. Ziskava se
z jehlicnatych stromt, pfevazné borovic, destilaci balzamii (vzniké silice balzamova)
adreva (silice dfevnd). Sklada se z aromatickych uhlovodiki a terpent, v malém
mnozstvi z pryskyficnych zbytkii a vody. Pomér téchto latek byva riizny v zavislosti na

geografickém ptvodu a druhu borovice [2].

Terpentyn je kapalina, bezbarva ¢i mirn€é nazloutld, piijjemné viné, ve vodé
nerozpustnd. Bod varu je pfiblizn€ v rozmezi 150-180 °C, fadi se tedy mezi
vysokovrouci fedidla. Dobie se misi s oleji, vosky a vétSinou mekkych pryskytic. Hojné
se proto vyuziva jako tfedidlo (rozpoustédlo) lakd, olejovych barev apod. Za normalni
teploty se pomalu odpaiuje. Vlivem svétla a oxidace polymeruje, uchovava se proto

Vv uzavienych nadobach ve tmavém prostiedi [3].

2.5.2 Benzen

Benzen (CgHg) je zakladni aromaticky uhlovodik. Ziskava se destilaci dehtového

oleje. Je to bezbarva kapalina, snadno zapalnd, jedovata, rychle t&€kajici, nemisici se

s vodou, s bodem varu 80,4 °C [2].

Benzen rozpousti pryskyfice, tuky, vosky a oleje. Je ¢asto nahrazovan xylenem ¢i
toluenem, jejich rozpoustéci mohutnost je vSak mnohem nizsi. Spolu s dal§imi latkami

se pouziva k vyrob& odlakovaci, tj. odstafiovaci starych lakovych natéri [2].

2.5.3 Vceli vosk

Veéeli vosk je pfirodni, Zivo€isna pevna latka vznikla pfetavovanim surovych
vcelich plasti v horké vodé¢ (dochdzi k oddeleni necistot a vedlejSich produkt),
¢isténim a bélenim na slunci ¢i jinak chemicky (mlady vosk je bily nebo mirné
nazloutly, stafim hnédne). Vysledny produkt ma vétsi mérnou hmotnost a mensi zrnitost

nez vosk piirodni [3].
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Vceli vosk je latka ve vod€ nerozpustnd, za tepla se rozpousti v terpentynu,
aromatickych uhlovodicich, alkoholu a dalsich slouceninach. Ze vzniklych roztokt vosk

krystalizuje, diky tomu vznikd matny povrch voskovych lakt [3].

Vceli vosk je opticky stély, jeho zabarveni se neméni po celé staleti. Zahtivanim
meékne, ziskava plasticky charakter, taje pfi 61-63°C. Pfi nizkych teplotach naopak
tvrdne a ztraci pruznost. Odolava neptiznivym povétrnostnim podminkam i vlhkosti.
Diky témto vlastnostem se vc¢eli vosk uplatituje 1 pii vyrobé laki. Sdm o sob¢ je prilis
mekky, ale smichanim s pryskyficemi (nejCastéji damarou) vznikaji laky s velmi

odolnym, pololesklym lakovym filmem [3].

V dnesni dob¢ se veeli vosk nahrazuje jinymi, snadnéji dostupnymi latkami, napf.

parafinem, lojem, rostlinnymi vosky, pryskyficemi atd. [3]

2.5.4 Lnény olej

Lnény olej je tuhnouci olej rostlinného plivodu, ziskava se ze semen jednoletého
Inu, kterd obsahuji 30 az 35 % oleje. Pro jeho piipravu se pouZivaji dvé zakladni

metody: lisovani seminek a extrahovani [3].

Extrahovany olej se vyrabi ,,vyluhovdnim rozdrceného semena v rozpoustédlech,
V benzenu, petrolejovém éteru nebo tetrachloretylénu, kterd se pozdéji od neho oddeéli
destilaci* [17]. Tato metoda ma nejvétsi vytézek, a to kolem 30 %. Ptipraveny olej vSak

obsahuje zbytky rozpoustédla, v umélecké tvorbé se proto nepouziva [3].

Lisovanim za normalni teploty vznika svétle Zluty, kvalitni olej. Ziskava se ho
vSak malé mnozstvi (okolo 20 %). Za zvySené teploty se pfipravi tmavsi, azZ nahnédly
lak, jeho vytézek je vSak vyssi (az 28%) [3].

Vylisované oleje obsahuji kousky rostlinného ptediva, které ptisobi negativné na

schnuti a zpusobuji po ¢ase zlutavé zabarveni. Tyto necistoty se odstranuji riznymi

zpusoby ¢isténi (ulezenim, vodou a sluncem, snéhem, slanou vodou apod.) [3].

Lnény olej patii mezi zcela tuhnouci oleje. Za optimélnich podminek (hodné
svétla a tepla, malo vlhkosti) ztuhne olejovy film béhem nékolika dni. Rychlost procesu

1ze ovlivnit ptidanim pigmentu [2].
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3 EXPERIMENTALNI CAST

Tato Cast prace se zabyva pfipravou osmi reprezentativnich vzorkd konkrétnich
pryskyfiénych lakt. Ke kazdému laku je poskytnuta dukladna dokumentace piiprav
a pigmentace. Jsou popsany detaily o odmétenych castech vychozich latek, Casové
naro¢nosti a podminkach. Ke kazdému vzorku jsou pfilozeny fotografie zachycujici

vzhled hotovych lakt po pigmentaci.

3.1 Pouzité chemikalie a materialy

benzen........ccoovvieiiiiii, Lachema Brno
damara .......cocooeiininieee e Sandragon s.r.o.
draci krev (pigment) .......cccooevrinnns Sandragon s.r.o.
indigo (pigment) ......cccccveveviieiieennnne Sandragon s.r.o.
kadmiova zlut’ (pigment)................ Sandragon s.r.0.
IN€NY 0l€] ..vovvvvriiiiiee e Umton barvy
MASEIX veeveereciece e Sandragon s.r.0.
manilsky kopal ..........c.ccooiiiiinns Sandragon s.r.0.
pruska modf (pigment) ................... Sandragon s.r.o.
svinibrodska zelef ...........cccceveenne. Sandragon s.r.o.
tEIPENEYI ... Sandragon s.r.0.
VEEIT VOSK ..o Sandragon s.r.0.

3.2 Priprava laki

Ptiprava lakii probihala po dobu nékolika tydnt v chemickych laboratofich na
Katedie chemie a didaktiky chemie na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze.
Podle receptii uvedenych v knize Formulas for painters [1] byly vyrobeny vzorky

nasledujicich lak:
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Lak ¢. 1 — Damarovy lak

Lak ¢. 2 — Mastixovy lak

Lak ¢. 3 — Kopalovy lak

Lak ¢. 4 — Damarovy olejovy lak

Lak ¢. 5 — Mastixovy olejovy lak

Lak ¢. 6 — Kopalovy olejovy lak

Lak ¢. 7 — Olejovy lak s damarou a mastixem
Lak ¢. 8 — Damarovy lak se véelim voskem

Nejdiive byly vytvofeny jednotlivé laky podle receptu. Tyto laky byly ponechany
nékolik dni zaizolované a v klidu. Nésledn¢ se urcilo mnozstvi vzniklého laku, ten byl

pfenesen do delenych Petriho misek.

Mnozstvi vychozich latek je v nasledujicich receptech uddvéno v objemovych

dilech, jeden objemovy dil odpovida zhruba 1 ml.

3.2.1 Damarovy lak

10 objemovych dili damarovych hrudek bylo smichano s 10 ml terpentynové
silice. Smés byla ponechédna v klidu a zaizolovana pii pokojové teploté. Po rozpusténi

damary byl lak pfecedén pfes sitko. Pfipravilo se 12 ml damarového laku.

3.2.2 Mastixovy lak

10 objemovych dili mastixovych slz bylo smichano s 20 ml terpentynu. Smés se
zahfivala ve vodni lazni o teploté¢ 50 °C, dokud se mastix nerozpustil (nerozpusténé

zbytky byly ptecedény). Bylo odméfeno 14,5 ml vzniklého laku.
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3.2.3 Kopalovy lak

3 objemov¢ dily rozemletého manilského kopalu (svétlych kouski) byly smichany
s 12 ml benzenu. Smés byla zaizolovana a ponechana v klidu, dokud se kopal
nerozpustil. Na dné kadinky vznikla tenka vrstva laku. Kni bylo pfiddno 9 ml
terpentynu. Smés se zahtivala ve vodni 1azni o teploté do 70 °C. Po n€kolika hodinach
se smés kopalu abenzenu rozpustila v terpentynu. Vzniklo malé mnozstvi velmi

hustého, na vzduchu rychle schnouciho laku.

3.2.4 Damarovy olejovy lak

10 objemovych dili damarovych hrudek bylo smichano s 10 ml terpentynové
silice a ponechano v Kklidu, zaizolovano pii pokojové teploté. Damara se po nékolika
dnech rozpustila a vznikl damarovy terpentynovy lak (kap. 3.2.1). 11 ml takto vzniklého
laku bylo smichdno s 11 ml surového Inéného oleje a 11 ml terpentynu. Ptipravilo se 29

ml damarového olejového laku.

3.2.5 Mastixovy olejovy lak

16 objemovych dilli mastixovych slz bylo smichdno s 8 ml terpentynu. Smés byla
zahfivana na vodni lazni o teploté 50-60 °C, dokud se pryskyftice nerozpustila. Jesté za
horka se k laku pfidalo 0,5 ml Inéného oleje a smés se nechala vychladnout. Vznikl

velmi tuhy, na vzduchu rychle schnouci lak.

3.2.6 Kopalovy olejovy lak

Bylo odméieno 9 ml Inéného oleje, ktery se zahtival pfi teploté do 200 °C. Po
nékolika dnech zhoustnul a ztmavnul. Poté se odméfilo 6 objemovych dili rozemletého
kopalu (svétlych kouskll). Kopal se zahtival pfti teploté 200 °C, dokud z né¢ho nevznikla
lepiva, kalafun¢ podobna tavenina. K té se jeSté za horka ptidal horky olej a smés se

zahtivala n€kolik dnu, kopal se vsak v oleji nerozpustil. Lak nebyl piipraven véas.
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3.2.7 Damara, mastix a olej

10 objemovych dilti damarovych hrudek bylo smichéno s 2,5 objemovymi dily
mastixovych slz, 10 ml terpentynu a 10 ml Inéného oleje. Smés se zahtivala na vodni
lazni o teploté 50-55 °C, dokud se pryskytice nerozpustily (nerozpustily se tplng). Bylo

nameéieno 14 ml nazloutlého laku medové konzistence.

3.2.8 Damara se v¢elim voskem

20 objemovych dili damarovych hrudek bylo smichdno s20 ml terpentynu
a ponechano v klidu pfi pokojové teploté. Damara se po nékolika dnech rozpustila
a vznikl damarovy terpentynovy lak (kap. 3.2.1). 26 ml tohoto laku bylo smichdno se
13 objemovymi dily v¢eliho vosku a 6,5 ml terpentynu. Smés byla zahtivana na vodni
lazni o teploté 50 °C, dokud se vosk nerozpustil. Vzniklo 34,5 ml zlutavého laku

medové konzistence.

3.3 Pigmentace

Jednotlivé ¢asti laku byly pigmentovany péti riiznymi pigmenty (draci krvi,
indigem, kadmiovou Zluti, pruskou modii a svinibrodskou zeleni). Navazky pigmentt
pouzitych k pigmentaci jednotlivych lakt jsou v nasledujicich tabulkach (tab. 11
a tab. I11).

Tabulka €. Il Navazky pigmentt k lakim €. 1, 2, 3 a 4.

Pigment Lak ¢. 1* Lak é. 2* Lak¢. 3 Lak ¢. 4**

Dradi krev 0,007 g /2 ml 0,013g/242ml | 0,0019g/0,67 ml | 0,014 g/ 4,83 ml
Indigo 0,004 g /2 ml 0,008g/2,42ml | 0,0007 g/0,67 ml | 0,006 g/ 4,83 ml
Kadmiova zlut® | 0,005g/2 ml 0,015g/2,42ml | 0,0022g/0,67 ml | 0,022 g /4,83 ml
Pruské modf 0,005 g /2 ml 0,0Lg/242ml | 0,0013g/0,67ml | 0,018 g/ 4,83 ml
S:li;vibmdSké 0,005 g /2 ml 0,02g/242ml | 0,0023g/0,67ml | 0,03g/483ml
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Tabulka ¢&. III Navazky pigmentt k lakiim €. 5, 6, 7 a 8.

Pigment

Lak ¢. 5**

Lak ¢. 6

Lak ¢é. 7

Lak ¢. 8*

Draci krev

0,012g/1,67 ml

0,008 g/2,33ml

0,02g/5,75 ml

Indigo 0,011 g/ 1,67 ml ; 0,006g/2,33ml | 0,018 /5,75 ml
Kadmiova zlut' | 0,012g/1,67 ml - 0,0149/2,33ml | 0,03g/5,75ml
Pruské modf 0,013g/1,67 ml ; 0,008g/2,:33ml | 0,02g/575ml
jg’llenfibmdSka 0,014 g/1,67 ml ; 0,02g/233ml | 0,03g/5,75ml

*Navazky jsou pouze orienta¢ni, dané pigmenty byly méteny dle odhadu.

**Mnozstvi laku je orientacni, nebylo mozné ho odméftit kviili rychlému tvrdnuti laku.

3.4 Naneseni na skla

Kazdy vznikly vzorek pigmentovaného laku byl nanesen Stétcem na dvé
laboratorni sklicka 0 rozmérech 25,4 X 76,2 mm (vzdy né¢kolik slabych vrstev do
vytvoreni slabého odstinu barvy). Na dalSich dvou sklickach byla vytvofena tenka
vrstva plivodniho, nepigmentované¢ho laku. Takto bylo ukazdého laku vytvoieno

dvandct vzorkad.
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

Vzorky pigmentovanych lakti na mikroskopickych sklickach maji dvouciselné
oznaceni. Prvni Cislo udava cislo laku (kap. 3.2), druhé cislo pak definuje pouzity
pigment, a to takto: ¢. 1 — nepigmentovany vzorek, ¢. 2 — draci krev, ¢. 3 — kadmiova

zlut, ¢. 4 —indigo, ¢. 5 — pruska modi a ¢. 6 — svinibrodska zelen.

Podle receptury na piipravu damarového terpentynového laku (kap. 3.2.1) byla
ziskéna bezbarva az mirn¢ nazloutla kapalina medové konzistence S rychle schnoucim,

lesklym lakovym filmem (obr. 9).

14 A2 A3 1y AS 16

Obrazek ¢. 9 Mikroskopicka sklicka se vzorky damarového terpentynového laku.

Podle receptury na pfipravu mastixového terpentynového laku (kap. 3.2.2) byla
ziskana bezbarva kapalina medové konzistence, s lakovym filmem lesklym a rychle

schnoucim (obr. 10).
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Obrazek ¢. 10 Mikroskopicka sklicka se vzorky mastixového terpentynového laku.

Podle receptury na piipravu kopalového terpentynového laku (kap. 3.2.3) byl
ziskan bezbarvy, velice tuhy a rychle schnouci lak, ktery bylo nutné pti pigmentaci
a nanaSeni na mikroskopicka sklicka zahtivat horkovzdusnou pistoli. Lakovy film byl

leskly (obr. 11).

Obrazek €. 11 Mikroskopicka sklicka se vzorky kopalového terpentynového laku.
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Podle receptury na ptipravu damarového olejového laku (kap. 3.2.4) byla ziskana
bezbarva kapalina. Lakovy film byl leskly a usychal pomalu. Pruska modf se po zahtati
s lakem dobfte pojila (obr. 12).

Obrazek €. 12 Mikroskopicka sklicka se vzorky damarového olejového laku.

Obrazek €. 13 Mikroskopicka sklicka se vzorky mastixového olejového laku.
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Podle receptury na ptipravu mastixového olejového laku (kap. 3.2.5) byl ziskan
bezbarvy az mirn¢ nazloutly, velmi tuhy lak, ktery se musel zahiivat horkovzdusnou
pistoli. Lakovy film byl leskly, rychle schnouci. Draéi krev v natéru pobledla jen trochu
(obr. 13).

Kopalovy olejovy lak (kap. 3.2.6) nebyl vcas ptipraven. Na jeho vyrobu nékolik
tydni nestacilo.
Podle receptury na piipravu olejového laku s damarou a mastixem (kap. 3.2.7) byl

piipraven bezbarvy lak s medovou konzistenci a lesklym, pomalu schnoucim lakovym

filmem. Pruskd modf se s pojidlem dobie pojila (obr. 14).

Obrazek ¢. 14 Mikroskopicka skli¢ka se vzorky olejového laku s damarou a mastixem.

Podle receptury na pfipravu damarového laku se v¢elim voskem (kap. 3.2.8) byl
pfipraven Zluty lak s medovou konzistenci a matnym, pomalu schnoucim lakovym
filmem (obr. 15).
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Obrizek €. 15 Mikroskopicka sklicka se vzorky damarového laku se véelim voskem.
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5 ZAVER

Ptipravou osmi vybranych receptli pryskyfi¢nych lakli byla otestovana slozitost
a olejového (kap. 3.2.6). Olejovy kopalovy lak se pro casovou naro¢nost nepodatilo
dokoncit véas. Naopak jako nejsnazsi se potvrdila pfiprava damarového terpentynového
laku (kap. 3.2.1). Byl pfipraven jediny lak s matnym lakovym filmem, a to damarovy
lak se vcelim voskem (kap. 3.2.8).

Z pigmentl se nejlépe pracovalo s kadmiovou Zluti a svinibrodskou zeleni. Velmi
dobfe se s laky roztiraly a vykazovaly stilost. Modré pigmenty se nikdy nepodafilo
rozettit Gplné, neochotu jevila zejména pruska modf. Draci krev se s laky roztirala
dobfe, na vzorcich vSak nejevila stalost a velmi rychle vybledla, nejvétsi stalosti dosahla

u mastixového olejového laku (kap. 3.2.5).

Ptipravené pigmentované laky a jejich vlastnosti budou nadéale zkoumany pomoci

plynové chromatografie.
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