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Zadani bakalarské prace
Michal Kusak

Téma prace
Morfologické typy tdolnich siti

Cile prace

Cilem prace je definovat morfologické typy tidolnich siti a urceni jejich vztahu ke genetickym
procestim, resp. genetickou typizaci reliéfu (tj. napf. fici jaké typy siti jsou typické pro
morfostrukturné ovlivnény reliéf (napt. krasovy, piskovcovy), pro glacialni, vulkanicky atd.).
Urceni a zdtivodnéni vhodnych morfometrickych kritérii pro morfologickou typizaci udolnich
siti, resp. analogii pii morfologické typizaci i jinych typu siti (napf. patterned groud aj.).
Ukolem je s vyuzitim DMU 25 a zdroji DPZ se pokusit morfometricky charakterizovat
udolni sit’ piskovcového reliéfu vybrané ¢asti kokotinské oblasti.

Pouzité pracovni metody, zajmové izemi, datové zdroje
Pouzité pracovni metody: reSerSe odborné literatury, jednoduché GIS analyzy, popisna
statistika
1. krok — reserSe odpovidajici literatury zabyvajici se tdolnimi sitémi a obecné
problematikou siti a jejich hierarchii (naptiklad metody siti se uzivaji u patterned
ground). ReSerSe se bude zaméfovat na: a) problematiku morfologickych typt siti
(tedy vytvorit ptehled), b) vztahem udolnich siti a genetického typu reliéfu (tj. jaké
typy siti jsou charakteristické pro dané genetické typy reliéfu, c) stanoveni vhodnych
morfometrickych kritérii pii morfometrické typizaci udolnich siti véetné zhodnoceni a
vytvoftit systém vhodnych morfometrickych postupt pro studium udolnich siti.
2. krok — vyuzit postupti popsanych v literatufe a aplikovat je na vybrané ¢asti udolnich
siti piskovcového reliéfu Kokotinska a srovnat je.
3. krok — srovnat morfometrické typy tdolnich siti Kokofinska s jinymi (ekvivalentnimi)
typy popsanymi Vv literatute. Zhodnotit funkénost morfometrickych kritérii a postupti
pouzitych na tréninkovém uzemi.

Zaimové uzemi: Kokofinsko

Datové zdroje: informacni zdroje, DMU 25, ortofota.



Abstrakt — Morfologické typy udolnich siti

Bakalafska prace se zabyva srovnanim a raznymi metodami popisu udolnich siti.
Resersi odborné literatury publikované piiblizné v poslednich sto letech byly zjiStény
typy udolnich siti vznikajici v riznych typech reliéfu a kritéria, podle kterych lze dany
typ udolni sité¢ v reliéfu identifikovat a odlisit od ostatnich typti idolnich siti. Metody
charakterizovani udolnich siti slouzi k popisu udolnich siti stejného typu v riznych
oblastech, respektive umoznuji jejich srovnani.

Na tréninkovém tzemi CHKO Kokofinsko byla zjistovana fadovost tidolnich
siti, typ udolnich siti, hustota udolnich siti, bifurkacni poméry, propojenost udolnich siti,
fraktalovd dimenze udolnich siti, homogenita Udolnich siti a allometricky vyvoj
vybranych udoli. Udolni sité studovanych oblasti P§ovky a Lib&chovky byly oznaceny
jako mftizkovité a udolni sit’ studovaného izemi Vlhosté byla oznacena jako radilni typ

udolni sité s prvky prstencové udolni sité.

Kli¢ova slova: morfologie, udoli, udolni sit’

Abstract — Morphology of valley networks

This bachelor thesis is engaged in the juxtaposition and different methods
account of valley networks. Thanks to the background research of the late published
literature, there are known a lot of types of valley network, which result in various types
of relief and the criteria by which can the different types of valley networks be identified
and distinguished from other types of valley networks. Methods of characterizing the
valley networks are used to describe the valley of the same type of networks in different
areas, respectively allow their comparison.

In the interested area of CHKO Kokotinsko, there were studied the valley
network order, the type of the valley network, the bifurcation ratio, connected of valley
network, the fractal dimension, the valley network homogenity and the allometry of the
valley of some parts. Valley networks in the studied areas of PSovka and Lib&échovka
were identified as trellis and valley network of studied area of Vlhost was described as a

radial type of valley network with elements of annular valley network.

Keywords: morphology, valley, valley nets


http://slovnik.seznam.cz/?q=juxtaposition&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=background%20research&lang=en_cz
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1. Uvod

Udolni sit’ se fadi mezi makroformy reliéfu a jeji studium umozituje zhodnoceni
hlavnich krajinotvornych procest. Typ udolni sité, jeji tvar a hustota, byva vysledkem
slozit¢ho geomorfologického vyvoje celé oblasti a odrazi intenzitu plisobeni eroznich
Cinitelt na reliéf (Stoddart, 1997). Tvar udolni sité¢ ovliviuji tektonické zdvihy, poklesy,
vyvoj vras i zlomd, a uklonéni reliéfu (Fairbridge, 1968).

Oblast Chranéné krajinné oblasti Kokofinsko je tvofena pievdzné kvadrovymi
piskovci. Hlavni piskovcova souvrstvi se pocala ukladat na motském dné v prubéhu
mezozoika (Chlupac et al., 2002). V obdobi terciéru pii saxonském vrdsnéni doslo
k pohybu flySovych piikrovii, coz zptsobilo posuny ker v Ceském masivu. Tento
komplexni proces vedl Kk vytvofeni zloml v piskovcovém podlozi (Malkovsky a kol.,
1974). Zlomy se fadi k Ceskolipské zlomové oblasti a maji hlavni smér VSV — ZJZ a
vedlejsi smér V — Z. Podél téchto zloml pisobila eroze, kterd vedla ke vzniku husté
udolni sité tvofené hlubokymi tidolimi se strmymi svahy.

Cilem této prace je definovat morfologické typy tidolnich siti a urceni jejich vztahu
ke genetické typizaci reliéfu. Cilem prace je rovnéz na zaklad€ reSerSe vybrané literatury
popsat mozné metody charakterizovani Udolnich siti. ZjiSt€éné metody nasledné
aplikovat s vyuzitim DMU 25 a zdroji DPZ na vybrané udolni sité studovaného tizemi
CHKO Kokofinsko a vysledné hodnoty srovnat s hodnotami popsanymi v literatufe.
V neposledni fadé je cilem prace navrhnout vhodna morfometrickd kritéria a
morfometrické postupy pro studium udolnich siti a to na zaklad¢ zjisténé funkcnosti

aplikovanych metod.
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2. Fyzickogeograficka charakteristika studovaného uzemi

2.1. Vymezeni zajmového uzemi a poloha

Studované izemi Chranéna krajinnd oblast Kokotinsko (obr.1), vyhlaSena dne

19. 3. 1976, patii svou velikosti 272 km? mezi stiedné velké CHKO. Nachazi se mezi

Polabskou nizinou a Jesttebskou vrchovinou, mezi 14°06' - 14°36' vychodni délky a

50°38' - 50°23' severni $iiky (AOPK CR, 2011). Uzemi je tvofeno nahorni ploginou

rozbrazdénou siti hlubokych udoli. Nejvyssi bod tvoti vrchol Vlhost (613,5 m n.m.) a

nejniz§im mistem je niva dolni ¢asti vodniho toku Lib&chovka v obci Zelizy (175 m

n.m.). Studované Uzemi je unikéatni specifickou geomorfologii reliéfu, podminénou

vyskytem kyselych kvadrovych piskovcil, vysokou biodiverzitou, a existenci rozsédhlych

mokfadli mezinarodniho vyznamu.

/‘ il
D IS
(\) ¢ sidx/ @

N \ | (Libéchovka]

e E®

e

0 200 km
S —

[] uzemi CHKO Kokofinsko

vodni tok

vrstevnice po 50 m
+  vyskovy bod
@ sidlo

5 km

Obr.1: Studované uzemi CHKO Kokofinsko.
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2.2. Geologie
2.2.1. Geologicka stavba

Uzemi CHKO Kokotinsko je soudasti Ceské kiidové panve, ve které pievazuji
sedimentarni horniny zejména motského plvodu (piskovec) (obr.2). Souhrn
geomorfologickych tvari a jevll vazanych na tento horninovy komplex spolu se

specifickym klimatem odtokovymi podminkami, ptidou a biotou je ozna¢ovan terminem

piskovcovy fenomén (LoZek in Jeng, Soltysova, 2006).

= hranice
CHKO Kokofinsko

0 5 km

Obr.2: Geologicka stavba studovaného tzemi CHKO Kokotinsko dle Horného et al. (1963),
upraveno. Pozn.: 1 — kvadrové piskovce kaolinické, jilovité piskovce, misty pisCité slepence,
podiadné vapnité a slinité piskovce, 2 — vapnité, slinité a kaolinické piskovce, slinité prachovce,
piscité slinovce a vapence, 3 — slinovce a vapnité jilovce, jilovité vapence, 4 — slinovce a vapnité

jilovee, jilovité vapence.

Geologicka mapa CR (Coubal, 1998) v méfitku 1 : 50000 udava vztah

24

rozmisténi hornin v zdjmovém tuzemi a nadmoiské vysky. V nejnizSich castech
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z4jmového uzemi, v povodi Libéchovky a PSovky, se vyskytuji fluvialni, pievazné
pisCito-hlinité sedimenty v nivach. V povodi tokt vyssSich fadt a v suchych udolich se
nachazeji deluvio-fluvidlni pievazné piscito-hlinité sedimenty. Na né navazuji na
svazich udoli kfemenné piskovce a ve vrcholovych Castech se vyskytuji sprase. Na
piechodu mezi kiemennymi piskovci a spraSemi se misty vyskytuji sprasové hliny, nebo
deluvio-eolické piscito-hlinité sedimenty s kameny, pfevazné nevapnité. V nékterych
vrcholovych ¢astech Kokotinska se objevuji spraSe a spraSové hliny. Rozsahlé sprasové
hliny se vyskytuji mezi Sinetskym dolem a Hlubokym dolem a nejvétsi vyskyt sprasi je
mezi Truskavenskym dolem a Kokofinskym dolem. Na zapadé Kokotfinska se misty
vyskytuji slinité piskovce. Piskovce, prachovce a slinovce jsou pievazné mezozoického
stafi. Trachity, znélce a cedie pochdzeji z terciéru a spraSové pokryvy se vyvinuly

béhem kvartéru.

2.2.2. Geologicky vyvoj

Hlavni piskovcova souvrstvi se zacala uklddat na motském dné v prabéhu
mezozoika, konkrétn€ ve svrchni kiid€. PrestoZze motskéd zaplava trvala jen asi deset
miliont let, dosahuje mocnost kiidovych ulozenin fadu set metrti (Chlupac et al., 2002).
Nasledoval pozvolny proces premény usazené¢ho pisku na piskovec. Posléze doslo
k vyzdvizeni Ceského masivu a k erozi svrchnich usazenych sedimentil. Zbytek téchto
sedimenti tvoii Ceskou kiidovou panev, kter4 je se svou rozlohou 14 600 km? nejvétsi
dochovanou sedimentaéni panvi v Ceské republice (Chlupac et al., 2002) a nachazi se
v Ceském masivu mezi moldanubickou krou a Barrandienem (Kodym, 1953). V obdobi
terciéru, pfesnéji mezi paleogénem a neogénem, dochazelo v Alpach a zapadnich
Karpatech pii saxonském vrasnéni k posunu flySovych ptikrovli, coZ mélo odezvu i v
pohybu ker v Ceském masivu (Malkovsky et al., 1974). Dochézelo k horizontalnim i
vertikdlnim pohybiim ker podél zlomt, coz zptsobilo poruseni sedimentacéni vyplné
panve. Horny et al. (1963) popisuje zlomy mezi obcemi Holany a Blizevedly, které jsou
tretihorniho stafi a tadi se k Ceskolipské zlomové oblasti. Ta je tvofena dvéma
zlomovymi pasy, jednim s orientaci VSV — ZJZ a druhym s orientaci V — Z. Ob¢ tyto
oblasti se skladaji z ker omezenych zlomy sudetského (orientace ZSZ — VIV, SZ - JV) a
krusnohorského sméru (orientace VSV — ZJZ). Pohyby ker byly v neogénu doprovazeny
vulkanismem a vylevy magmatu, ¢ediCového a trachytového slozeni, které pronikaly
skrz piskovcova souvrstvi (Kodym, 1953, Malkovsky et al.,, 1974). Vytvofena

vulkanicka télesa byla nasledné erozi rozrusena. Vulkanické horniny, které se vytvofily
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pod tehdejs$im povrchem, dnes tvoii ve studovaném tizemi CHKO Kokotinsko lakolity,
nebo pravé zily. Erozi okolnich sedimentd tak vulkanické horniny vytvofily samostatné
vrcholy (Vlhost, Nedvézi, Dubova hora) nebo jejich skupiny (Housecké vrchy). Jedna
se o ¢ediCové a znélcové vyplné sopecnych komind a puklin (Balatka in Demek et al.,
1965). Obdobi kvartéru se projevuje tektonickym klidem. Vyznamné se zde projevilo
sttidani dob ledovych a meziledovych, kdy se stfidala silna eroze s intenzivni akumulaci
sedimentli. V obdobi stfedniho pleistocénu doslo k vytvoreni hlubokych udoli a rokli,
ale i k piekryti piskovcovych plosin akumulacemi sprasi a sprasovych hlin (Kodym,
1953). Na dn¢ vytvorenych tudoli nasledn¢ probéhla sedimentace piscitych a jilovitych

naplavenin.

2.3. Geomorfologie
2.3.1. Makroreliéf

Zajmova oblast spada podle Bakaltky a Kalvody (2006) do Hercynského
systému, provincie Ceska vyso¢ina, do soustavy Ceské tabule (VI) (tab.1). Pfevaznou
¢ast studovaného tzemi tvoii okrsek Polomené hory (VIA1Al), severni a vychodni
hranici tvoti okrsek Jestiebicka kotlina (VIA1A3), jihovychodni hranici tvoii okrsek
Kosatecké tabule (VIB2B1) a jizni hranici tvoii Okrsek Skalska tabule (VIB2A2)
(obr.3).
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}\ﬁ g podcelek
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. :Vbch_ovq jel_z:. ——
. Jestiebskas |:| hranice CHKO Kokofinsko
d kotlinay, r
i .{l :’;r g 3 498mn{.m - vodni plocha
Ustécka R s vodni tok
pahorkatina K g "
! ) : A vySkova kota
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e
7 i 5
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Obr.3: Geomorfologické jednotky. Pozn.: V mapé jsou popsany pouze okrsky.
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Tab.1l: Geomorgologické jednotky tvoiici studované tizemi CHKO Kokotinsko dle Balatky a
Kalvody (2006). Pozn.: 1 — systém, 2 — provincie, 3 — subprovincie, 4 — oblast, 5 — celek,
6 — podcelek, 7 — okrsek, 8 — podokrsek, 9 — ¢ast.

1 Hercynsky
2 Ceské vysoéina
3 Ceska tabule VI
4 Severoceska tab. VIA Stredoceska tab.
VIB
5 Ralska pah. VIA1 Jizerska tab. VIB2
6 Dokeska pah. VIATA Stfedo- Dolno-
jizerska | jizerska
tab. tab.
VIB2A | VIB2B
7 Polomené hory VIATAL1 Jestfeficka kot. | Skalska | Kosatec-
VIALA3 tab. ka tab.
VIB2A | VIB2B1
2
8| Kokofin- Housecka Dubska | VIhoit- | Brocenskd | Holan- | Tacho | Msen- | Repinska
ska vrch. vrch. pah. ska vrch. pah. ské vska | ska tab. tab.
VIAlAla | VIALAlb | VIAlAl | VIAl1Al | VIAlAle pah. vrch. | VIB2A | VIB2B1
c d VIAL | VIAL 2a a
A3a A3e
9| sitenska marSovicka | drchlas- | kostelec- | raSovicka vratens- | velhotic-
VIAlAlal | VIA1AlDbL, ka ka VIAlAlel, ka ka
, beskovska | VIALAl | VIAL1Al | sukoradska VIB2A | VIB2B1
sttezivojic | VIALA1b2, cl di1, VIAlAle2, 2a2 al,
ka blatecka domasic- lomska nebuzel-
VIAlAla2 | VIA1AlDb3, ka VIA1Ale3, ska
libovicka VIALIAL | jeSovicka VIB2B1
VIA1Alb4, di VIAlAled a2
bezdédicka
VIA1A1b5
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Jedna se o Uizemi s vyrazné Clenitym reliéfem (obr.4), jehoz geomorfologické
poméry, orientace i hustota udolni sité, jsou vazané na petrografické slozeni hornin a
stupen jejich rozpukani (Balatka in Demek et al., 1965). Reliéf je uklonén jihozapadnim
smérem (obr.4). Jeho vyraznd vertikalni Clenitost je podminéna také rozdilnou odolnosti
sedimentarnich hornin a vulkanickych hornin. Jednotlivé vrstvy piskovce se lisi
velikosti zrn a pevnosti tmele (Mikulas in Hartel et al., 2007) . Teplotni a tlakové zmény
spole¢né s chemickym pisobenim mineralnich roztokti zptisobily v okoli tektonickych
poruch a vulkanickych téles prokiemenéni a prozeleznéni piskovce. Takto zpevnéné

piskovce dnes tvoii nejvyssi prvky reliéfu.

Vertikalni Clenitost
reliéfu [m n. m.]

B 160-240
P 240-320

320 - 400
400 - 480

[ 480-560
B 560 - 640

[ hranice CHKO Kokofinsko

|:| mapovy list

vodni tok

A vrchol

® sidlo

S
0 5 km
I T—

Obr.4: Vertikalni ¢lenitost ve studovaném tzemi CHKO Kokofinsko.

Vzhledem Kk syst¢émum puklin a zlomi, na néz jsou vazana udoli, a k vyskytu

vulkanitd v zajmové oblasti dosahuje reliéf misty zna¢né sklonitosti. Nejvétsi sklonitost
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maji svahy vulkanitu Vlho$t€¢ a svahy udoli hlavnich vodnich tokt, Libéchovky a

PSovky a na né napojend vedlejsi udoli (obr.5).

Sklonitost [°]
B o-2

B 2-5

[ ]s-15
[ J15-25
Bl >3
B -5

[ hranice CHKO Kokofinsko
|:] mapovy list
vodni tok

A vrchol

sidlo

S
0 5 km
I T

Obr.5: Sklonitost reliéfu ve studovaném zemi CHKO Kokoftinsko.

2.3.2. Mezoreliéf

Pro studované tzemi jsou typické sit¢ tuzkych hlubokych rokli, které jsou
zahloubeny do piskovcové plosiny a Gsti do Sirsich dolt. Udoli tvoii tretinu plochy
uzemi, piiCemZ nejvysSi casti udoli jsou pliocenniho stafi a nejniz8i cCasti jsou
pleistocénniho stafi (Malkovsky et al., 1974). Udolni svahy jsou ¢asto stupiiovité, misty
tvofené i tfemi patry skalnich vychozi, a nachazi se zde cetné evorzni tvary (Balatka,
Sladek, 1977). Zakladni udolni sit’ kopiruje systém puklin a zloma tfetihorniho stafi,

které se fadi k Ceskolipské zlomové oblasti (Horny et al., 1963). Osy hlavnich tdoli
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maji orientaci SV - JZ a protékaji je hlavni vodni toky: Libéchovka, PSova a nékteré
useky levostrannych piitoki Libéchovky (Vidimsky dil, Truskavensky dul) (Balatka,
Louckova, Sladek, 1969). Bo¢ni tdoli maji orientaci pievazné V — Z, nebo SZ - JV
(obr.6, obr.7). Severni ¢ast studovaného tizemi CHKO Kokoiinsko (od Dubé k Vlhosti)
je tvoreno hibetem s hlavni osou ve sméru SZ - JV (Balatka, Louckova, Sladek, 1969).

U rozsahlejsich vulkanickych sukl se vyvinula radidlni tidolni sit’ svahového typu.

— vazeno délkou

Obr.7: Orientace tdoli ve studovaném tizemi CHKO Kokofinsko vazené jejich délkou.
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Uzemi CHKO Kokofinsko je charakteristické vyskytem skalnich mést. Nalézaji
se prevazné v Kokofinském dole, Truskavenském dole a Vidimském dole (Balatka,

Louckova, Sladek, 1969).

2.3.3. Mikroreliéf

Vyvoj udoli, tektonické poruseni a nasledné rozsifovani puklin v kvadrovych
piskovcich, denudace okrajovych ¢asti denudacnich ploSin a plsobeni pleistocénniho
mrazového zvétravani vedlo ke vzniku mnoha odlisnych tvart v piskovcovych skalnich
méstech (Balatka in Demek et al., 1965). Mezi tyto tvary patii napiiklad pfevisy, skalni
okna, skalni brany, nebo tory (Rubin, Balatka, et al., 1986). Podle Balatky (in Demek et
al., 1965) je u nékterych skalnich mést patrné periglacialni skalni ficeni a hromadéni suti
pfi Upati. Misty se vyskytuje vrstva slepence, zpevnéna zelezitymi mineraly, kterd po
erozi méné odolnych piskovci v podlozi vytvotila sklani hiiby. Z rostlin se na erozi
skalnich vychozl podili pfedev§im mechy a liSejniky, které nasledné¢ umozni uchyceni
vyssich rostlin (napf. borovice lesni), coz zpiisobuje az skalni ficeni (Mikulas in Hértel
et al., 2007). Na skalnich vychozech jsou vytvofeny vostiny, skalni misy, skalni dutiny,
skalni fimsy a listy, kuzelové a Zlabkové Skrapy (okoli Vlhost€), misty se vyskytuji
sténové Skrapy (Plany dil), nebo Sikmé fimsy (Hradsko) (Rubin, Balatka, et al., 1986).
Piskovce zpevnéné kiemitym nebo zelezitym tmelem tvofi kamenné (Zelezné) ruze,
trubice, ¢i skalni suky &nici nad okolni reliéf (Spicak u Stiezivojic, Kamenny vrch u
Kienova) (Mikulas in Hartel et al., 2007, AOPK CR, 2011).

Na skalnich stupnich v bezodtokych udolich (Kaninsky dil, Sinetsky dul,
Vidimsky dul) se nachdzeji Cetné evorzni tvary. Pievladaji evorzni tvary vétSich
rozmé&ri (pramér 100 - 200 cm, hloubka 75 - 200 cm), napf. obii hrnce, bo¢ni vymoly ve
skalnich sténach, obii kotle (Balatka, Sladek, 1977). V dobé prutokl sezoénnich vodnich

tokd tvori vodopady.

2.4. Klimatické poméry

Primérna roc¢ni teplota na studovaném uzemi CHKO Kokotinsko se pohybuje
mezi 7 — 7,5 °C v centralni ¢asti a 8,5 °C v okrajovych jiznich, jihovychodnich a
zapadnich &astech tizemi (Atlas podnebi Ceska, 2007). Clenity reliéf zpiasobuje misty
klimatickou inverzi v udolnich dnech (rokle Apatyka). Vrcholy jsou vystaveny proudéni

vzduchu, proto jsou vyrazné susi. Vétry vanou nejcastéji severozapadng, jihovychodné a
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nejméné jihozapadné (Atlas podnebi Ceska, 2007). Nejéastdji pievlada bezvétii (az v
30% roku).

Podle Quittovy klasifikace (1971) (obr.8) spada izemi CHKO Kokofinsko do
dvou zéakladnich klimatickych oblasti, tepla oblast a mirné tepla oblast (tab.2).

hranice
CHKO Kokofinsko
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T2
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Obr.8: Klimatické oblasti studovaného tzemi CHKO Kokofinsko dle Quitta (1971), upraveno.
Pozn.: 1 —rajon mirné teply 7, 2 — rajon mirné teply 9, 3 — rajon mirné teply 10, 4 — rajon mirné teply

11, 5 —rajon teply 2.

Tab.2: Vybrané charakteristiky mirné teplych klimatickych oblasti (rajony MT 7, MT 9, MT 10, MT
11) a teplé klimatické oblasti (rajon T 2). Podle Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitta, 1971),

upraveno.
Klimaticka charakteristika MT 7 MT9 MT 10 MT 11 T2
Pocet letnich dni 30-40 40 - 50 40 - 50 40 - 50 50 - 60
Pocet dni s prum.teplotou 10°C avice | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 160-170
Pocet dni s mrazem 110-130 | 110-130 | 110-130 | 110-130 | 100-110
Pocet ledovych dni 40-50 30-40 30-40 30 -40 30-40
Primérna lednova teplota (°C) -2--3 -3--4 -2--3 -2--3 -2--3
Priimé&rna dubnova teplota (°C) 6-7 6-7 7-8 7-8 8-9
Priimé&rna ¢ervencova teplota (°C) 16-17 17-18 17-18 17 -18 18-19
Primérna tijnova teplota (°C) 7-8 7-8 7-8 7-8 7-9
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a 100-120 | 100-120 | 100-120 | 90-100 90 - 100
vice
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400 -450 | 400-450 | 400-450 | 350-400 | 350-400
(mm)
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-250 | 200 -300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 40 -50 40-50 40 - 50 40 - 50
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Ve srovnani Moravec a Votypka (1997) (obr.9) tadi studované tzemi CHKO
Kokotinsko do ¢tyi klimatickych kategorii (tab.3).
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Obr.9: Klimaticka regionalizace studovaného tizemi CHKO Kokotinsko dle Moravece a Votypky
(1997), upraveno. Pozn.: 1 — II. kategorie, 2 — I1l. kategorie, 3 — V. kategorie, 4 — VIII. kategorie.

Tab.3: Vybrané charakteristiky II., III., V. a VIIL kategorie. Podle Klimatické regionalizace Ceské
republiky (Moravec, Votypka, 1997).

Klimaticka regionalizace I1. kategorie I11. kategorie |V. kategorie |VIII. kategorie
vegetacni obdobi [dny] 160 - 177 160 - 177 142 - 159 124 - 141
ihrn srazek [mm/rok] 580,0 580,0 580,0 580,0

2.5. Hydrologické poméry

Studované uzemi CHKO Kokotinsko nalezi do tii hlavnich povodi (Labe, Jizera,
Plou¢nice) a Sesti dil¢ich povodi (PSovka, Libéchovka, Obrtka, Strenicky potok,
Kosatecky potok a Ustécky potok) (AOPK CR, 2011). Nejvyznamnéjsi vodni toky
Vv oblasti jsou Libéchovka a PSovka (tab.4). Vodni toky studovaného tizemi CHKO
Kokofinsko maji maximum vodnosti v Gnoru az v bieznu diky tani snéhu a pfidanym
destovym srazkam. Nejmensi prutoky dosahuji vodni toky na konci léta a zacatkem
podzimu (Stefacek, 2008). Uzemi CHKO Kokotinsko je tvofeno geologickym podlozim

pievazné piscité povahy s dobrou propustnosti, tudiz jsou zde ptiznivé podminky pro
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akumulaci podzemnich vod (Cerveny et al., 1984). V Ceské kiidové tabuli jsou zdroje
podzemni vody véazané na platformni sedimenty kiidovych souvrstvi, kvartérni
uloZeniny a v mensi mife na sedimenty mladsiho paleozoika a terciéru (Cerveny et al.,
1984). Jedna se o nejvétsi zdroje podzemnich vod v Ceské republice. V udolich
studované¢ho uzemi CHKO Kokofinsko se nachédzeji ¢etné vyrony podzemnich vod. To
umoznilo vyvinuti soustav moktadt v povodi Libéchovky, PSovky a v n€kterych jejich
pfitocich. V povodi PSovky se vyvinuly pfirozené vodni nadrze a tiin€ (Kacirek) (AOPK
CR, 2011). Vétsina rybnikdl se vytvofila, nebo byla vybudovana, na vodnich tocich
(Dolni ryb. na Litickém p., Cerny ryb. na Lib&chovce, ryb. Lhotka a Harasov na
Psovce). V mistech tvofenych nepropustnymi horninami se mohou tvofit sezénni tzv.
nebeské vodni nadrze.

Nekteré vodni toky v oblasti netsti do hlavnich toku, ale jejich voda odtéka do
podzemi dosud otevienymi tektonickymi poruchami (AOPK CR, 2011) . Vyrazné vodni
uniky byly zjistény i1 ve stfedni Casti PSovky. Podzemni voda se posléze hromadi na
nepropustném podlozi a v nékterych piipadech propojuji podzemni vody toky
povrchové. Cast vody z povodi PSovky se povodim Obrtky a Bobitho potoka dostava do
povodi Lib&chovky (AOPK CR, 2011).

Tab.4: Charakteristiky hlavnich vodnich tokd studovaného tizemi CHKO Kokofinsko dle Stefacka
(2008).

Vodni tok Pramen Usti IPlocha povodi| Délka toku | Pramérny | Hydrologic
[mn. m] [mn. m] [km?] [km] pritok u usti| ké poradi
[m’. 5]
Libéchovka 280 153 157,2 24,1 0,89 1-12-03
0200
PSovka 308 156 158,1 33,6 0,86 1-12-03-
004
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2.6. Pidni kryt

Vznik pudniho typu zavisi na typu horniny, ktera tvoii svrchni vrstvu
geologického podlozi a kterd se nazyva pudotvorna. Ve studovaném uzemi CHKO
Kokofinsko se typy pid vyvinuly v zavislosti na piskovcovém podlozi a vegetacnim

pokryvu (obr.10).
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Obr.10: Padni kryt studovaného izemi CHKO Kokofinsko dle Tomaska (2003), upraveno. Pozn.:
1 —rezivé pudy s podzoly, 2 — illimerizované pudy s illimerizovanymi piidami oglejenymi, 3 — hnédé

pudy se surovymi ptidami, 4 — pararendziny.

Ve studovaném tzemi CHKO Kokotinsko se rezivé pudy s podzoly vyvinuly na
severozapadé¢ pod brusinkovymi borovymi doubravami (Vaccinio vitisidaeae-
Quercetum) a ve stiedu zajmového tzemi pod bikovymi buc¢inami (Luzulo-Fagetum)
v klimatickych rajonech’ MT 7 a MT 9 a MT 10. Illimerizované pudy (luvizems)
vznikly pfevazné pod ¢ernySovymi dubohabiinami (Melampyro nemorosi-Carpinetum)
v Klimatickych rajonech MT7 a MT10. Ilimerizované pudy jsou obohacené jilem, tudiz
malo vodopropustné a casto dochazi k oglejeni. Hnédé pidy (kambizem wvznikly
V pasech napfi¢ studovanym tzemim CHKO Kokofinsko. Vyvinuly se pievdzné na

rozhrani bikovych buéin (Luzulo-Fagetum) a cernySovych dubohabiin (Melampyro

! Klimatické regiony dle Quitta (1971)
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nemorosi-Carpinetum) a pod brusinkovymi borovymi doubravami (Vaccinio
vitisidaeae-Quercetum). Vyskytuji se v klimatickych rajonech MT 7, MT 9 a MT 10.
Surové pudy (litozem¢) se vyvinuly v oblastech, kde skalni podlozi vystupuje blizko
k povrchu. Pararendziny vznikly v jihovychodni ¢asti studovaného uzemi CHKO
Kokofinsko pod mochnovymi doubravami (Potentillo albae-Quercetum) a ¢ernySovymi

dubohabiinami (Melampyro nemorosi-Carpinetum), v klimatickém rajonu T2.

2.7. Flora a fauna
2.7.1. Fléra

Druhové slozeni a rozlozeni vegetace je dané klimatickymi faktory, polohou
zajmového uzemi, nadmotskou vyskou, vlastnostmi geologického podlozi, pudnim
krytem 1 ¢innosti ¢loveka, jelikoz se jednda o dlouhodobé hospodaisky vyuzivanou

krajinu. Pivodni slozeni vegetace lze vycist z vegetacnich map (obr.11).
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Obr.11: Potencialni pfirozené vegetace studovaného uzemi CHKO Kokofinsko dle Neuhauslové,
Moravce et al., (1998), upraveno. Pozn.: 1 — CernySova dubohabtina (Melampyro nemorosi-
Carpinetum), 2 — Lipova doubrava (Tilio-Betuletum), 3 — Bikova bu¢ina (Luzulo-Fagetum),
4 — Nerozlisené bazofilni teplomilné doubravy (Brachypodio pinnati-Quercentum aj.),
5 — Mochnova doubrava (Potentillo albae-Quercetum), 6 — Brusinkova borova doubrava (Vaccinio

vitisidaeae-Quercetum).
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Podle AOPK CR (2011) se v okoli Vratné hory (507,5 m n. m.), Vlhosté (613,5
m n. m.) a na ostatnich vulkanitech nachazi sut'ové lesy (Tilio-Acerion), nebo kvétnaté
buciny (Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris) vazané na vapnité piskovce. Typicti zastupci
kvétnatych bucin jsou krustik ruzkaty (Epipactis muelleri), nebo vstava¢ nachovy
(Orchis purpurea). V nivach Libéchovky, PSovky a dalSich vodnich tok se nachazi
olSiny a mokfady. Jednd se o mezinarodn¢ vyznamné mokiady, které jsou chranény
Ramsarskou umluvou. Typicti zastupci jsou bahnic¢ka chudokvéta (Eleocharis
quingueflora), nebo pieslicka zimni (Hippochaete hyemalis). Ve studovaném tzemi
CHKO Kokofinsko se misty vyskytuje primarni bezlesi. Nachazi se na suchych stranich
Komorska a je vazané i na skalnaté strané¢ vulkaniti Ronova, Koreckého, nebo

Vysokého Vrchu.

2.7.2. Fauna

Na studovaném tzemi CHKO Kokofinsko se vyskytuje mnozstvi ekosystémi,
od vapnitych moktadli az po kyselé reliktni bory. V povodi Libéchovky a PSovky se
nachazi postglacialni relikt plz vrko¢ bazinny (Vertigo moulinsiana), vrko¢ tutly (Vertigo
angustior), nebo oblovka velka (Cochlicopa nitens) (AOPK CR, 2011). Z ptakt zde
hnizdi chranéni rakosnik velky a chiastal vodni. V lesnich a skalnatych oblastech se
vyskytuje mnoho druhii ptakid. Jedna se o vzacné drobné sovy syce rousného ¢i kuliska
nejmensiho, v dutinach bukt se objevuje vzacny holub doupidk, vyr velky a pii preletu

zde miize byt spatien orel moisky (AOPK CR, 2011).

25



3. Typy udoli

3.1. Definice udoli

Udoli je geomorfologicka forma, ktera se vyznaduje protahlym tvarem, jehoZ
okraje jsou lemovany vyvySenym terénem (tab.5). Jedna se o linearni konkavni tvar
ruzné¢ho méfitka. Tvar udoli je vysledkem vztahu mezi hloubkovou erozi a vyvojem
udolnich svaht (tab.5). Jeho vznik je podminén mnoha endogennimi a exogennimi
faktory. Je ovlivnén typem horniny v podlozi, tektonickou aktivitou izemi, nadmoiskou
vyskou, prevladajicim klimatem a porostem vegetace, nebo na délce plisobeni procest

vytvatejici adoli (tab.5).

Tab.5: Piehled definic udoli.

Autor Definice uidoli

Fairbridge | Udoli jsou konkévni sniZeniny reliéfu, jejichz tvar je dan vztahem mezi hloubkovou

(1968) erozi a vyvojem svahl. Na jejich vyvoji se podili endogenni a exogenni procesy, nebo
jejich kombinace.

Netopil Udolim se nazyva uzka, protahla a obvykle kiivolaka snizenina zemského povrchu,

(1969) trvale nebo obcasné protékana vodnimi toky.

Demek Udolim se nazyva protahla sniZenina na povrchu pevnin, ktera se sklani ve sméru spadu

(1987) vodniho toku.

Goudie in Udoli jsou linearni konkavni tvary reliéfu. Jejich tvar a velikost jsou zavislé na typu

Goudie et procesu, kterym byly vytvoreny, na délce jeho trvani, ale i na podminkach reliéfu, jako

al. (2004a) | jsou typy hornin v podlozi, mnozstvi vegetace, vydatnost srazek a podobné.

Huggett Udoli jsou uklonéné linearni deprese na zemském povrchu, které jsou témét vzdy delsi

(2007) nez §irsi. Udoli jsou &asto tvofena fluvialni &i glacidlni erozi, nebo tektonickymi
procesy reliéfu.

Udoli se déli dle zptisobu vzniku a procesu, ktery je vytvoiil. Geneticky se tidoli
déli na strukturni a skulpturni. Strukturni udoli vznikaji pfevazné endogennimi procesy,
jedna se tedy o udoli tektonickd (Monroe, Wicander, Hazlett, 2007). Do této skupiny
patti zlomova Udoli, vrasna udoli, nebo piikopova udoli. Skulpturni tdoli vznikaji
pusobenim exogennich procest, plisobenim erozni sily, a do této skupiny patii glacialni
udoli, fluvialni udoli, nebo krasova udoli (Monroe, Wicander, Hazlett, 2007). VétSina
udoli vznika kombinaci téchto typl. Na tidolnim dné se Casto nachézeji povrchové vodni
toky. Jedna se o udoli trvale protékand vodnimi toky. Pokud jde o sezonni vodni toky,
nebo se zde zadné nevyskytuji, udoli jsou ozna¢ovana jako suchd. Sucha udoli mohou
byt spojena napiiklad se zménami klimatu, s tektonickymi procesy reliéfu, s glacialni
modelaci reliéfu, s poklesem hladiny podzemni vody, nebo s kolapsem jeskynniho

systému. Povrch udoli mohl byt rovnéz prekryt vrstvou nepropustnych sedimentii, nebo
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vrstvou permafrostu (Goudie in Goudie et al., 2004b). Pokud maji oba protilehlé svahy
stejny sklon a vysku, udoli jsou oznacovéana jako soumérna. Pokud je jeden ze svahli
ptikiejsi, nebo vyssi nez protilehly svah, tdoli jsou ozna¢ovéna jako sklonitostné nebo

vyskove nesoumérna (Demek, 1987).

3.2. Zlomova udoli

Vlivem pohybu litosférickych desek dochazi v zemskych krach ke zménam
tlaku. Pokud dochazi v horninovém podlozi k rychlym zméndm napéti, horniny se
nedokazi tlaku ptizpisobovat a vytvoii se puklina nebo zlom (Forstick in Goudie et al.,
2004). Velikost mize byt v fadech milimetra az stovek kilometri. Podél téchto zlomi
muze dochazet ke zdvihiim ¢i poklesim jednotlivych ker, coz miize vytvéret zlomovy
svah a zlomova tudoli (Demek, 1987). Tato udoli se vyznacuji piikrymi, casto
stupiiovitymi svahy. Podél zlomovych svahii mize dochazet k vyleviim lav a v tpati
svahll na udolnich dnech se mohou vyskytovat jezera (Demek, 1987). Podél zlomu a
puklin pronikd mezi jednotlivé kry voda a plsobi zde mechanickou erozi ptfi zméné
skupenstvi, nebo chemickym zvétravanim (Trewartha, Robinson, Hammond, 1957).
V Ceské republice se nachazi vyznamny zlomovy systém blanicka brazda (orientace S —
J) ve StredoCeské pahorkatiné a boskovicka brazda (orientace SV — JZ) v Brnénské
vrchoving, kterd je pretnutd blanenskym prolomem (orientace SZ — JV) (Petranek,
1993). Zlomova udoli se vyskytuji naptiklad v severni ¢asti Rocky Mountains ve staté
Idaho (Trewartha, Robinson, Hammond, 1957).

Na divergentnim rozhrani pevninskych litosférickych desek dochézi k vyvoji
kontinentalnich rifti nazyvanych ptikopova tdoli (Forstick in Goudie et al., 2004).
Vzdalovanim jednotlivych litosférickych desek dochazi k rozlamani reliéfu a poklesu
ker, ¢imZ se vytvoii kontinentalni rift. Oblasti riftu jsou casto tektonicky aktivni a na
okrajich riftu mize dochazet ke zdvihu ker a k vytvoteni kernych pohoti (Kukal, 1973).
Piikopova udoli, ktera jsou tvofena kontinentalnimi rifty, mohou dosahovat desitek az
stovek kilometrti. Pfikladem na asijském kontinentu je Jordanské tdoli (Jordan Rift
Valley) Sansi, vychodomongolsky rift a bajkalsky rift (Horowitz, 2001). Na tzemi
Ceské republiky se nachézi oherska zona, tektonicky piikop na rozhrani krusnohorsko-
durynské a tepelsko-barrandienské zony (Petranek, 1993). Oherska zoéna je na SZ

ohranic¢ena krusnohorskym zlomem a na JV litoméfickym zlomem (Petranek, 1993).
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Vzhledem Kk rychlosti pohybu litosférickych desek a k nasledné rychlosti vyvoje
tdoli patii piikopova udoli k nejstar§im na svété. Casto se na Gdolnich dnech vytvafi
jezera, kterd mohou dosahovat zna¢nych hloubek (jezero Tanganika, Bajkalské jezero),
nebo ¢asti povrchovych vodnich toki (feka Omo) (Horowitz, 2001). Postupnym
vyvojem se udoli mohou spojit se svétovym ocednem a vytvoii tak protahlé zalivy
(Suezsky zaliv) a mote, kterda mohou zasahovat hluboko do kontinentu (Rudé mote)

(Horowitz, 2001).

3.3. Vrasna udoli

Pokud se tlak v zemskych krach zvysSuje pozvolné, nedojde k vytvofeni zlomu,
ale horniny se pfizptsobi. Ke dlouhodobému zvyseni tlaku v zemské ke dochdzi
prevazné v okoli konvergentniho rozhrani litosférickych desek, tedy v misté splyvani
dvou dosud oddélenych struktur (Goudie in Goudie et al., 2004c). Pti spojitych
deformacich hornin vznikaji panve, klenby a vrasy, které ovliviuji reliéf (Hornik, 1986).
V nékterych oblastech tvoii antiklindly vras vrcholky reliéfu a synklindly jsou totozné
s udolimi. Vznik4 tak systém vrasovych pohoti a vrasovych udoli.

Obvykle je ale reliéf tvofen slozitymi kombinacemi vras. Demek (1987)
rozd€luje reliéf ovlivnény spojitymi deformacemi hornin na jednoducha vrasova pohoii
a slozitd vrasova pohofti. Reliéf jednoduchych vrasovych pohoii je slabé zvrasnén a je
tvofen soustavou antiklindl tvoficich hibety a synklinal tvoficich udoli. Mezi
jednoducha vrasova pohoti patii napiiklad pohoii Zagroz. Reliéf slozitych vrasovych
pohofi je tvofen soustavou brachyantiklindl a brachysynklinal. Systém sloZitych
vrasovych Udoli se nachédzi napiiklad v Apalac¢skych horach ve Vychodni Virginii
(Trewartha, Robinson, Hammond, 1957). Spojité deformovani je casto v mistech
nejvétSiho napéti kombinované se zlomy a vznikd zde vrasno-zlomovy reliéf (Chab,

Jakes, Kukal, Tomek, 1983).

3.4. Fluvialni udoli

Jedna se o typ udoli, ktera vznikaji eroznim plisobenim povrchové tekouci vody
a zahlubovanim vodniho koryta do podlozi (Fairbridge, 1968). Zdrojem vody pro
povrchové vodni toky jsou v téchto oblastech sné¢hové ¢i vodni srazky, voda z tajici
sn¢hové pokryvky, pfipadné ztajicich ledovci. Povrchovy odtok je ovlivnén

propustnosti horninového podlozi a sklonem svahu (Monroe, Wicander, Hazlett, 2007).
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Cim vét§i maji svahy sklon, tim mensi objem vody je infiltrovan do podlozi. Infiltrace je
ovlivnéna piipadnou pfitomnosti permafrostu, ktery zplisobuje nepropustnost podlozi.
Bogaart, Tucker a Vries (2002) studovali tvar tidoli a udolni sit¢ v oblastech, kde se
v minulosti nachazel permafrost. Dlouhodoba piitomnost permafrostu v oblastech
s bohatymi srazkami a omezovani infiltrace vody do podlozi ovlivni tvar udoli. Udoli
jsou 8irsi a udolni sit je vice rozvétvena. V oblastech s nizkymi srazkami permafrost
zamezuje pruniku podzemni vody na povrch a vytvafi tak sucha udoli (Goudie in
Goudie et al, 2004b).

Proud ve vodnich tocich na piikrych svazich vlivem gravitace dosahuje vyssi
rychlosti a ziskava tak vétsi erozni energii tim zde ptisobi vyssi hloubkova vodni eroze.
Dochézi tak k zahlubovani vodnich tokii. V pocatecni fazi dochéazi k nesoustfedénému
stékani vody po povrchu, které se nazyva ron (Trewartha, Robinson, Hammond, 1957).
Lze ho pozorovat zejména v mistech, kde chybi vegeta¢ni pokryv. Vyskyt vegetace a
skalniho podlozi zpisobuje soustiedéni ronu do eroznich ryh a struzek, kde zacina
pusobit vodni eroze a odnos jemnozrnného materialu. Prohlubovanim téchto ryh
vznikaji mladd 0doli, na jejichz dn€ se nachézeji stalé, nebo obCasné vodni toky.
Smérem od usti k iidolnimu uzavéru jsou ¢asti doli mladsi a udoli maji strmé&jsi svahy
(Harbor in Goudie et al., 2004). Delsim ptisobenim vodni eroze dochazi k prohlubovani
tdoli. Useky udoli, kde se vyskytuji stalé vodni toky, se prodluzuji smérem k udolnimu
uzavéru. V piipadé poklesu hladiny podzemni vody, nebo v pfipad¢ zmény klimatickych
podminek, dojde k vyschnuti povrchovych vodnich tokdi na dné fluvidlnich tdoli a
vzniknou sucha tdoli poptipadé vadi (Short in Goudie et al, 2004). Vadi je druh
fluvidlniho udoli, které vznika erozni ¢innosti ob¢asnych povrchovych vodnich tokt a
nachazi se v oblastech sezonnich sraZek. Erozi uvolnény materidl je vodnim tokem
splaven do nizsich nadmoiskych vysek. Udoli se zuzuji smérem od hranice udoli
k udolnimu dnu.

Fluvidlni procesy casto pfemodelovaly udoli, kterad vznikla jinymi procesy,
napiiklad modelaci ledovei nebo tektonikou reliéfu, a naopak. Spojenim fluvialni
modelace a tektoniky vznikaji epigeneticka idoli, antecedentni udoli a riasova udoli.
Epigeneticka udoli jsou fluvialni Udoli, kterd se vytvofila na nevrasnéném relié¢fu, a
ktera si zachovala pivodni smér a zafezava se do podloznich vrstev bez ohledu na
zlomy, vrasnéni reliéfu a rozdilnou odolnost horninovych vrstev (Hornik, 1986). Kettner
(1954, in Hornik, 1986) uvadi jako epigenetické udoli Motolské tudoli, které se
z ktidového nadlozi zahloubilo do tvrdych kiemenct. Chlupac¢ (1999) uvadi jako priklad
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epigenetického tudoli Sarecké udoli, které je hluboce zafiznuté do proterozoickych i
ordovickych horninach bez zavislosti na jejich smérech a tvrdosti. Antecedentni udoli
vznikaji v oblastech tektonického zdvihu, pficemz vodni tok se zahlubuje do skalniho
podlozi (Hornik, 1986). Jako piiklad antecedentniho udoli uvadi Hornik (1986)
Domasinsky meandr v Malé Fatte vznikly zahloubenim Vahu. Riasova udoli vznikaji
V pobfeznich oblastech diky tektonickému poklesu relié¢fu, pficemz hladina mofe oproti
reliéfu vystoupi a zaplavi tidolni dna fluvidlnich udoli (Hornik, 1986). Riasova udoli se

nachazeji napiiklad na pobiezi Galicie, Bretané, nebo zapadni Korsice.

3.5. Glacialni udoli

Glacialni (ledovcova) udoli vznikaji mechanickou erozni ¢innosti postupujiciho
ledovce. Udoli byla vytvofena ¢&innosti rozsahlych kontinentalnich ledovci, nebo
horskych ledovci. Vznik zalednéni je podminén pozitivni sné¢hovou bilanci. Vlivem
stiidani glaciald teplota vzduchu znacné kolisala, coz mélo vliv na vyskyt
kontinentalniho a horského zalednéni. Glacialni udoli tedy lze nalézt i v oblastech, které
nejsou Vv soucasnosti zalednény (napf. oblast mirného klimatu) (Monroe, Wicander,
Hazlett, 2007).

Ledovec béhem postupu do nizsich nadmoiskych vySek ptisobi svou tihou na
podlozi a obrusuje ho. Cim jsou horniny v podlozi méné odolné, tim rychleji je reliéf
ledovecem ptfemodelovan. Rychlost pohybu ledovce je nejvétsi ve stfedni Césti a
nejmensi na jeho okrajich (Demek, 1987). Rychlost pohybu ledovce je zavisla na
tloust'ce ledovce, na strmosti svahu a na rychlosti obnovy zasob ledu v hornich ¢astech
(Greeley, 1985). Demek (1987) rozliSuje dva zékladni druhy ledovcové eroze, ktera
vede ke vzniku glacidlnich udoli. Brazdéni (exarace) je proces, kdy horninové ulomky
tvofici bazalni morénu, obruSuji skalni podloZi a prohlubuji tak glacidlni udoli.
Odlamovani (detrakce) je proces, pii némz voda ztajiciho ledovce pronikd do
rozruseného skalniho podlozi, kde pifi néasledném mrznuti a zvétSeni objemu dale
narusuje soudrznost hornin. RozruSené horniny jsou nasledné transportovany ledovcem.
Existuje mnoho druhi ledovci, které vytvareji odlisné typy glacialnich udoli (Stroeven
in Goudie et al., 2004).

1) Protahla glacialni udoli vznikaji udolnimi ledovci (ledovec alpského typu). Ledovec
alpského typu vznika zkarového ledovce a formou splazii sestupuje do nizSich

nadmotskych vysek. V tidolnim zavéru se nachazi kar.
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2) Protahla glacialni udoli vznikaji také erozi ledovcovych splazu radialniho ledovce.
Radialni ledovec vzniké na vrcholech hor, kde vlivem malé plochy nejsou podminky
pro vznik ledovcové capky. Z radidlniho ledovce vSesmérné sestupuji jednotlivé
ledovcové splazy (Demek, 1987). Udoli vznikla radialnimi ledovci a z ledovecovych
capek jsou protahla a v idolnim uzavéru se nenachazi kar (Demek, 1987).

3) Dendriticka glacialni tdolni sit’ vznika erozi dendritického ledovce. Dendriticky
ledovec ma vice vyzivovacich oblasti z obou tidolnich svahi.

Hlavni udoli vznikla ¢innosti hlavniho ledovce, ktery ma nejvétsi erozni silu,
jsou mnohdy zna¢né zahloubena. Vedlejsi tdoli vznikld erozi vedlejSich ledovcu
mnohdy usti do hlavnich udoli visuté. Takovato udoli se nazyvaji visutd a pokud jsou
protékana vodnimi toky, vznikaji na spojeni téchto udoli vodopady (Huggett, 2007).
Monroe, Wicander a Hazlett (2007) uvadé&ji vyskyt glacialnich udoli v oblasti AljaSky a
Kanady, v Alpach a na Skandinavském poloostrové, v Himalajich, nebo v Jiznich
Alpach na Novém Zélandu. V Ceské republice patii mezi ledovcova udoli napiiklad
Labsky diil a Obii dil v Krkonosich (Demek et al., 1965).

Pokud je udolni dno ledovcovych udoli zaplaveno motem, udoli se nazyvaji
flordy (Huggett, 2007). Ledovce, které propojuji glacialni tdoli s fjordy se nazyvaji
Ltidewater glacier” (Monroe, Wicander, Hazlett, 2007).

3.6. Termokrasova udoli

Termokrasova tudoli vznikaji v oblasti permafrostu. Demek (1987) ftadi
termokrasova udoli mezi tvary vzniklé degradaci permafrostu. Béhem letniho obdobi
dochazi k postupnému odtavani podzemniho ledu. Pfi poruseni termické rovnovahy
permafrostu zacinaji tat ledové kliny. Vznika plochd misovita deprese (d'ujod’a), jejiz
pudorys je mnohouhelnikovy a hranice vici okolnimu terénu jsou neostré (Demek,
1987). Naslednym tanim podzemniho ledu vznikd ovalna nebo kruhova deprese
s rovnym dnem a piikrymi svahy (alas). Spojenim nékolika alasti vznikaji termokrasova
tdoli. Udoli dosahuiji riizné velikosti a v jejich ptidorysu jsou patrné roziifené useky
Vv mistéch byvalych alasi a zGzené useky v mistech jejich spojeni (Czudek, Demek,
1970, in Demek, 1987). Udoli jsou &asto sklonitostné asymetricka. Udolni dna maji
maly spad a Casto se nachdzeji v bezodtokych oblastech (Hornik, 1986). Naslednym
vyvojem muze dochazet ke vzniku strzi a k sesuviim (Hornik, 1986). Termokrasova

udoli se nejCastéji nachazeji v oblastech severni a vychodni Sibife ¢i Aljasky.

31



3.7. Krasova udoli

Tento typ udoli se vyskytuje v oblastech pokrytych vodorovné uloZenymi
vrstvami vapence, sadrovce, dolomitd, nebo vrstvami piskovce a btidlice (Fleury, 2009).
Krasova udoli jsou vysledkem korozni ¢innosti a erozni ¢innosti tekouci vody (Pfibyl,
Lozek et al., 1992). Jedna se o specificky typ udoli, jehoZ poc¢atecni faze vyvoje nemusi
probihat na zemském povrchu ale pod nim. Destova voda, obohacend o CO3, rozpousti
vapenec na zemském povrchu a podél puklin v horninach ¢i podél zlomt pronika pod
zemsky povrch (Fleury, 2009). Zde vytvaii husté sit¢ podzemnich chodeb a jeskyni,
jimiz Casto protékaji podzemni vodni toky. Na skalnim povrchu, nebo na povrchu jejich
zvétralinového a sedimentarniho plasté, vznikaji konické deprese nazyvané zavrty
(Hanif, 2005). Tyto zavrty vznikaji kolem puklin a zlomu, kterymi pronikd voda do
podzemnich prostord. Ptibyl, Lozek et al. (1992) z geneticko-morfologického hlediska
rozliSuje sedm typu udoli.

1) Alogenni udoli — tdoli jsou vytvoifena toky pochazejicimi z nekrasovych oblasti.
Casto se jedna o tdoli kationovitého typu se strmymi sténami.

2) Autochtonni udoli — tdoli jsou vytvotena toky uvnit krasovych oblasti.

3) Slepa udoli — udoli jsou fluvialniho puvodu, pficemz konéi vysokou piikrou
st¢énou nebo polokruhovym sténovym zavrtem. V upati této piikré snény na
udolnim dné€ se nachazi ponory nebo propadani, jimz jsou povrchové vodni toky
odvadény do podzemnich prostort (Fleury, 2009). Piikra sténa dosahuje zna¢né
vysky, pficemz ji ani za nejvyssSich vodnich stavli povodinové vody nepietecou.
Jelikoz bylo udoli zahlubovéano postupné, nachazeji se v riznych urovnich prikré

4) Poloslepa udoli — tento typ udoli vznika stejnymi procesy jako slepa udoli. Jejich
slepa sténa je ovSem nizsi, pfiCemZ v dobé povodni ji vzduté vody pretékaji,
pokracuji dale jako povrchové vodni toky a dale formuji krasové tdoli. Ztraty
povrchové vody ponory v upati slepé stény vede k postupnému prohlubovani
tdoli a ke zvyseni slepé stény. Udoli se stavaji slepymi a pokracujici ¢ast udoli

nachazejici se za slepou sténou se stavaji trvale suchymi.
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5) Pytlovita udoli — jedna se o kratka udoli pod krasovymi vyvéry. Vznikaji
zpétnou erozi a zpétnym ficenim skalnich stropti vyvérovych jeskyni. Udoli
zacinaji piikrym udolnim uzavérem.

6) Sucha udoli — udoli se vyzna¢uji nepfitomnosti stalého vodniho toku. Pouze
Vv ptipad¢ vydatnych desth mohou byt udoli protékana vodnimi toky, které se
vsak po kratkych usecich ztriceji zavrty a ponory do podzemi. Udoli jsou
charakteristickd plochym dnem, nebo dnem ve tvaru pismene U, a mivaji spad ve
sméru obcasnych vodnich tokli. Pokud nejsou udoli dlouhodob¢ protékana
vodnimi toky, jejich koryta jsou postupné piemodelovana krasovymi jevy,
vétrnou erozi, nebo gravitaci (Hanif, 2005).

7) Krasové kanony — jedna se o izka hluboka udoli se strmymi sténami. Mohou
vznikat zahlubovanim povrchového vodniho toku, nebo propadnutim a

postupnym ficenim stropii jeskynnich systémii.

3.8. Pseudokrasova udoli

Pseudokrasova udoli ¢asto vznikaji sufézi, tedy procesem mechanického odnosu
horninového materidlu podzemni vodou, ktery mé za nasledek sesedani hornich vrstev
reliéfu, nebo ficeni stropti jeskynni. Vznik suféznich tvarii je zavisly na petrografickém
sloZzeni hornin (porovitosti hornin, odolnost tmele), na ptfitomnosti puklin ¢i zlomt
Vv reliéfu nebo na vzdjemné poloze propustnych a nepropustnych horninovych vrstev
(Kopecky, in Jeng, Soltysova, 2006). Udoli se podobaji krasovym tdolim, ale vznikaji
v nekarbonatovém prostiedi (napf. v piskovcich). Pseudokrasova udoli vytvaieji rizné
tvary, napfiklad soutésky, kanony, ¢i neckovita udoli, a nachdzeji se v piskovcovych
oblastech ceské kiidové panve (Décinskd vrchovina, Ralskd pahorkatina, ¢i

Broumovsky vrchovina) (Malkovsky et al., 1974).
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4. Udolni sité

4.1. Definice udolni sité

Soustava jednotlivych udoli utvaii udolni sit. Jedna se o systém linearnich
snizenin, z nichz kazda je protaZzena ve sméru vlastni udolnice (tab.6). Vzhledem
k rozdilnym fyzickogeografickym podminkam reliéfu vznika mnoho typi udolnich siti.
Typ udolni sité, jeji tvar a hustota, byva vysledkem slozitého geomorfologického vyvoje
celé oblasti a odrazi intenzitu pusobeni eroznich Cinitelti na reliéf (Stoddart, 1997). Tvar
udolni sité¢ ovliviiuji tektonické zdvihy, poklesy, vyvoj vras 1 zlomt a uklonéni reliéfu
(Fairbridge, 1968). Reliéf muze byt vyzdvizen ¢&i uklonén riznymi zpusoby, coz
ovliviiuje vznik udolni sité. Udolni sit’ se sklada ze suchych udoli a z Gdoli, kterd jsou
protékand vodnimi toky. Hranice udolni sit¢ je definovana jako linie probihajici po
obvodu udoli. Plocha fundamentu tdolni sité pfedstavuje tizemi, které spadové ptislusi

k dané udolni siti.

Tab.6: Prehled definic udolnich siti.

Autor | Definice tidolni sité
Netopil Udolim se nazyva tizka protihla sniZenina zemského povrchu, ob&asné nebo trvale
(1969) protékana vodnimi toky. Spojenim udoli vzniké Gdolni sit.
Hornik Udolni sit’ je vysledkem dlouhodobého vyvoje a souvisi s podlozim, klimatickymi
(1986) zménami a celkovym vyvojem krajiny.
Demek Soustava udoli vytvaii udolni sit. Typ udolni sité je hlavnim ukazatelem
(1987) fyzickogeografickych procesi v krajin€. Hustota sit¢ dokladd intenzitu erozniho

roz¢lenéni reliéfu a hloubka jeji vySkovou Clenitost.

Goudie Udolni sit’ je spojenim jednotlivych tudoli. Jedna se o dominantni prvek reliéfu, ktery odrazi
@ in tektonické procesy, mnozstvi srazek, i horninové podlozi. Podle tvaru a hustoty tdolni sité
Goudie et | 1ze snadno uréit vyvoj krajiny v minulosti.
al.(2004)
Babar Spojeni jednotlivych udoli vede ke vzniku udolni sitd. Udolni sit’ vzniki na zakladé
(2005) eroznich Cinitell ¢i tektonické aktivity, které pievladaji v dané oblasti.
Huggett Zpusobem jakym se feky spojuji a formuluji ficni sit, se spojuji i jednotlivd udoli a
(2007) vytvaieji udolni sit, kterd se sklada z hlavnich tidoli a na n¢ napojenych vedlejsich udoli.

Vyvoj tdolni sit€ je dlouhodoby proces, ¢ili nékteré tdolni sit€¢ se vyvijely za
zcela odlisnych podminek, nez jaké na né ptisobi v sou¢asnosti. Udolni sit’ mohla byt
kompletné¢ vymodelovana erozi vodnich tokii nebo mohla vzniknout vrasnénim,
vertikalnimi pohyby zemskych ker ¢i ledovcovou erozi a nésledné byt pfemodelovana
erozi vodnich tokl. Diky dlouhodobému vyvoji udolnich siti byla néktera udoli
vymodelovdna vodnim tokem, jehoZ erozni sila a vyznam se v ase postupné zménily,

nebo tok zcela vyschl.
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Pro popis tdolnich siti je tfeba znat vymezeni uzemi v jakém se udolni sité
nachdzeji a méfitko, v jakém jsou udolni sit¢ studovany (Urbanek, 2000). Pro
charakterizovani typt uidolnich siti je tfeba znat metriky, kterymi lze tidoli objektivné
popsat, a zakonitosti, kterymi se dané typy udolnich siti fidi. Mezi tyto metriky
naptiklad patii poméry délek jednotlivych udoli v siti, thly mezi idolnicemi spojujicich
se udoli, systém uzli aspoji, kde uzel predstavuje udolni uzévér, usti nebo usti

vedlejsiho udoli do hlavniho, a spoje predstavuji useky mezi uzly (Hayness, 1977).

4.2. Radovost tidolni sité

Udolni sit, stejné jako Fi¢ni sit, lze charakterizovat pomoci uspofadani a
tadovosti jednotlivych &asti udolni sité. Riéni sit’ je hierarchicky uspofadana a k jejimu
popisu se pouzivaji absolutni a relativni modely fadovosti fi¢ni sité. U relativniho
modelu se nejcastéji pouzivaji relativni fadovost toku dle Hortona (1945), Strahlera
(1957) a relativni fadovost toku dle Shreva (1966).

Absolutni model fadovosti fiéni sit€¢ popisuje ficni sit smérem od Ustni
k pramentim. Rad toku udava pocet postupnych zatsténi od mote (Babar, 2005). Toky L
fadu usti do oceanti, nebo mofi. Toky II. fadu usti do toki I. fadu atd. Absolutni model
radovosti fi¢ni sité je analogicky k botanickému popisu fadovosti Zilnatiny listl, kde zila
I. fadu vychazi z fapiku listu a napojuji se na ni zily II. fadu (obr.12, Nelson, Dengler,
1999). Zalenski (1904, in Uhl, Mosbrugger, 1999) sestavil dva zakony o tadovosti
zilnatiny listli: hustota zilnatiny daného tadu se zvysuje s rostoucim ¢islem fadu, a délka

7il klesa s rostoucim fadem.
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Obr.12: Schéma zilnatiny dle Nelsona a Denglera (1999), upraveno. Pozn.: A — nahosemenné

rostliny, B — krytosemenné rostliny.
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Udolni sit’ je mnohdy shodna s ¥iéni siti a je diky dlouhému vyvoji stabilngjsi
(fadovost Ticni sité je ovlivnéna vysychanim sezonnich vodnich tokd) (Netopil, 1969).
Pti urceni tadovosti tdolni sit€ je rozhodujici pribéh udolnic v jednotlivych tdolich
(linii spojujici nejnizsi body v pticnych profilech udoli). Pramenné ¢asti vodnich tokt
predstavuji ¢asti udolni sité od tdolniho uzavéru k mistu spojeni dvou udoli. Soutok
vodnich tokd piedstavuje usti dvou & vice udoli. Usti vodnich tokt do mote & oceant
predstavuje usti udolnich siti do neclenéného reliéfu, nebo v pfipadé¢ pobieznich

udolnich siti asti do oceanu.

4.3. Méritko
4.3.1. Méritko udolnich siti

Na zacatku kazdého vyzkumu reliéfu je nutné stanovit métitko, ve kterém jsou
dané tvary popisovany. V kartografii méfitko predstavuje uroven zmenseni realnych
rozméri Zemé a generalizaci vSech tvarii. Pokud jsou rozméry studovaného objektu
znamé, jednd se o absolutni méfitko Pokud jsou velikosti zjistovany porovndvanim
S jinymi objekty, jednd se o relativni méftitko. VéEtSina objektlh malych rozméri se na
zemském povrchu vyskytuje v hojném mnozstvi, zatimco tvary globalnich rozmért jsou
vzacné (Farina, 2006). Pii vyzkumu reliéfu je snaha zvolit méfitko, ve kterém by bylo

shromazdéno nejveétsi mnozstvi informaci. Z hlediska tdolni sité¢ Evans et al. (2003)

rozliSuje tii typy méfitka, ve kterém lze zkoumat jednotlivé tvary (tab.7).

Tab.7: Typy méfitka pfi studiu Gdolni sité dle Evanse et al., (2003).

Méfitko Velikost Studium
Lokalni 0,01 -1 km Svahové pochody, meandry
Regionalni 1-10km Procesy vzniku, krasové ¢i ledovcové
ovlivnéni jednotlivych udoli
Globalni 10 - 100 a vice km Tektonické a vulkanické Cinnosti reliéfu,
kontinentalni zalednéni ovliviiujici celou
udolni sit’

4.3.2. Zména méritka

Rozvoj metod déalkového prizkumu Zemé — fotogrammetrie a druzicového
snimkovéni, v soucasnosti umoznuje tvorbu specifickych map tvart reliéfu témef
Vv jakémkoli méfitku. ,,Grain size* je vyraz pro nejvétsi rozliSeni v daném souboru dat,

(24

udavé velikost pixelu (plochy reliéfu na jednom druzicovém snimku). Zména méfitka
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znamena zmeénu velikosti pixel pfi stejné velikosti zdjmové oblasti, nebo zména

velikosti zajmové oblasti s konstantni velikosti pixelu (obr.13, Farina, 2006).

Obr.13: Zména méfitka dle Farina (2006), upraveno. Pozn.: A — zména métitka pomoci zmény
pixelu: Al — sifka pixelu x v ptivodnim datovém souboru, A2 — §ifka pixelu 4x po zméné méfitka.
B —zména méfitka pomoci zmény velikosti zdjmového Gzemi: B1 — zdjmové Uzemi je tvoieno 16

pixely, B2 —uzemi je tvoieno 81 pixely, B3 — tizemi na obrazku je tvofeno 400 pixely.

4.3.3. Hierarchické (hierarchical) a nehierarchické (non-hierarchical) méritko
Bendix (1994) d¢li métitko do dvou skupin podle jeho vlivu na zobrazené tvary
reliéfu. Prvni skupinu tvofi tvary jako jsou kary, skalni sruby, skalni misy, aj.. Mapa
daného meétitka zobrazuje nékteré tyto tvary (napft. skalni sruby), pficemz v piipadé
zvétSeni zajmového Uzemi mapa zobrazi tytéZ tvary spole¢né s dal§imi tvary (napf.
skalni sruby a skalni misy). Takovéto tvary jsou na sob¢€ nezavislé a maji nehierarchické
meéfitko (Bendix, 1994). Druhou skupinu tvofi tvary, které jsou propojeny po sobé
jdoucimi meéftitky (tj. tvary v daném méfitku jsou ovlivnéné tvary vétSiho meétitka a
ovlivityji tvary menSiho méfitka). Tyto tvary maji charakter fraktalli a patii mezi né

napiiklad fi¢ni sité ¢i idolni sité.
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4.3.4. Fraktalové tvary reliéfu a zména méritka

Fraktaly (z lat. Fractus = rozkladat se) jsou geometrické objekty s nasledujicimi
vlastnostmi (Stuwe, 2007):

- Tvar objektu je definovatelny v jakémkoli rozliSeni bez udani méritka. Tato

vlastnost se nazyva métitkova nezavislost (scale independent).

- Objekt se sklada ze stile opakujiciho se charakteristického tvaru, coz se

oznacuje jako sobépodobnost (self similarity). Objekt ma znacné slozity tvar,

ktery se da popsat opakovanym pouzitim jednoduchych pravidel.

Pro fraktalové objekty nelze jednoznacné urcit dimenzi (rozmeér) (Mandelbrot,
2003). Mandelbrot (2003) uzil pojem zobecnéné dimenze podle Hausdorffa (1919, in
Mandelbrot) a zjistil, ze fraktalové objekty vykazuji vétSinou necelo¢iselnou dimenzi,
nazyvanou fraktdlova dimenze (fractal dimension). Kazdda mnozina s necelociselnou
dimenzi je fraktal. Opacné tvrzeni neplati, tedy fraktdly mohou mit i celociselnou
dimenzi. Sklada-li se fraktal z konkrétniho poctu zmensSenin sebe sama a tento
zmenSujici faktor n je pro vSechny Casti objektu stejny, je fraktalova dimenze (fractal
dimension) definovana dle Stuweho (2007) nasledujicim vztahem:

D =logm (n)/logn
kde m je pocet Casti objektu podobnych sob¢ sama a n je zmensujici faktor. Vzorec byl
sestaven na zdkladé Kochovy kiivky. Pfimka pfi vyplnéni prostoru dosahuje fractal
dimension 1, Peanova kiivka vypliuje bezezbytku danou dvourozmérnou oblast a
dosahuje fractal dimension 2 (Mandelbrot, 2003). Turcotte (1997) studoval vyuziti
fraktalti k popisu reliéfu a sestavil vzorec pro fraktal ficni sit¢ (fractal dimension of
drainage network) pomoci nasledujiciho vztahu:

D =In(Rb)/In (Rr)
kde Rb je pomér poctu vodnich tokd daného fadu dle Strahlera (1957) ku poctu vodnich
tokll o stupent vyssiho fadu. Rr je pomér primérné délky vodnich tokt vyssiho fadu dle
Strahlera (1957) ku celkové délce tokll o stupen nizs$iho radu. Fraktal fi¢ni sit¢ dosahuje
hodnoty 1,8, ¢ili vypliiuje znacnou ¢ast reliéfu. Vypocet fraktalové dimenze pro tdolni
sit€ je analogicky vypoctu fraktalové dimenze fi¢ni sité. Vzorec pro vypocet fraktalové
dimenze (fractal dimension) bude vyjadiovat vztah ptirozeného logaritmu poméru poctu
udoli vyssich fada ku poctu udoli nizsich tada (dle absolutni fadovosti) k pfirozenému
logaritmu poméru primérné délky tdoli nizSich fadi ku primérné délce udoli vyssich

radi (dle absolutni fadovosti).

38



Tarbotton (1996) ve své studii také zkouma diilezitost méfitka pfi znazornéni
ficni sité. Potvrzuje predpoklad sobépodobnosti i métitkové nezavislosti a uvadi, Ze bez
uddni meéfitka neni rozeznatelny tok Amazonky od jinych toku. Pii studii
sob&podobnosti tdolnich siti vychazi z Hortonovych zakond® (1945, in Straher, 1957)
s pouzitim tadovosti dle Strahlera® (1957) a zjistuje, Ze fraktalova dimenze udolni site
dosahuje vysokych hodnot u mtizkovité udolni sit¢ a nejvyssich hodnot u dendritické

udolni sité.

4.4.Typy udolnich siti
4.4.1. Piehled typi udolnich siti

Udolni sit& se déli dle tvard siti, které vychazi z jejich pidorysu. Lze rozlisit
sedm zékladnich typa udolnich siti (tab.8). Dendriticka udolni sit’ se vytvafi na mirné
uklonéném relié¢fu tvofeném vrstvami stejné odolnych hornin. Na hlavni udoli se
napojuji vedlejsi zptisobem pfipominajici vétveni stromu. Paralelni udolni sit’ se vytvari
ve znacné sklonéném reliéfu tvofeném stejné odolnymi horninami. Hlavni udoli vedou
paraleln¢ vedle sebe ve zhruba stejnych vzdalenostech. Miizkovita udolni sit’ vznika
v siln¢ tektonicky ovlivnénych oblastech. Na hlavni udoli se napojuji Cetna kratka
vedlejsi adoli tvofici miizovity tvar. Pravouthla udolni sité vznika v tektonicky
ovlivnéném reliéfu, kde tdoli sleduji smér puklin a zlomt. U tdoli se stfidaji rovné ¢asti
a ohyby pod témét pravym thlem. Radialni udolni sit’ se vytvaii na konvexnich tvarech
reliéfu, kde se udoli paprskovité rozbihaji, nebo na konkavnich tvarech reliéfu, kde se
udoli sbihaji. Prstencova udolni sit’ se vytvaii na konkavnich a konvexnich tvarech
reliéfu, ktery je tvofen nestejné odolnymi horninami. Sit’ je tvofena dlouhymi tidolimi,
které jsou paprskovité prohnuté, s kratkymi pfitoky. Nepravidelnd Udolni sit’ vznikla

kombinaci riznych faktorti ovlivijici jeji vyvoj.

% Horton (1945, in Strahler, 1957) stanovil tii hlavni zakony fadovosti fi¢ni sité. Prvni zdkon popisuje
vztah poctu a fadovosti tokd a fika, Ze pocet toku ur¢itého fadu klesa geometrickou fadou spolu se
stoupajicim Cislem fadu. Druhy zakon popisuje vztah délky a fadovosti toku a fikd, ze primérna délka
toku urcitého fadu geometricky stoupa spolu s rostoucim ¢islem fadu. A treti zakon popisuje vztah plochy
povodi toku a tad toku a fika, Ze pramérnd plocha povodi toku ur¢itého fadu geometricky stoupa
s rostoucim ¢islem radu.

3 Relativni fadovost fi¢ni sit¢ dle Strahlera (1957) udava, ze toky 1. fadu predstavuji pramenné tseky

soutoku tokd odlisnych rada nasledny tok piejima vyssi z fadi toki v soutoku.
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Tab.8: Piehled charakteristik typt tidolnich siti dle pudorysu.

Typ tdolni sité dle piudorysu

JAutor
iy

Dendriticka udolni sit’

Howard (1967)

Dendriticka tidolni sit’ se vytvaii na mirné uklonéném reliéfu, ktery je tvofen materidlem se
stejnou odolnosti.

Hornik (1986) Sit’ ma na hlavni udoli napojenou sit’ pobocek, vytvarejicich obrazec rozvétveného stromu,
vznikla zpravidla na horninach stejné odolnosti.

Demek (1987) Udolimi vytvofena sit’ piipomina vétveni stromu. Vyskyt v oblastech stejné¢ odolnosti hornin,
V pobieznich nizinach sloZenych z piski a jila.

Babar (2005) Vyskytuje se v oblastech s mirnym sklonem bez vyrazné ¢lenitého reliéfu tvofeného stejné

odolnymi horninami. - subdendriticka: v udolni siti se vyskytuji poruchy.

Husain (2008)

Vyviji se vreliéfu, ktery je tvofeny mocnymi vrstvami stejné odolnych hornin (napiiklad
jilovct), a kde reliéf neni ovlivnén tektonickymi procesy.

Paralelni idolni sit’

Howard (1967)

Paralelni tidolni sit’ se vytvati v piikrém reliéfu, ktery je tvofen horninami stejné odolnosti.

Hornik (1986) Udoli sméfuji rovnobézné v piiblizné stejnych vzdalenostech, nachazi se na upati pohoii
Vv predhutich.

Demek (1987) Udolni sit’ je tvotena dlouhymi udolimi probihajicimi jednim smérem, vétiinou jde o udoli
konsekventnich vodnich toku.

Babar (2005) Vyskyt v oblastech se zna¢né sklonénym reliéfem tvofenym Cedi¢ovymi horninami.

- subparalelni: udoli nejsou zcela rovnobézna

Husain (2008)

Hlavni udoli vedou paralelné vedle sebe. Vyskyt v uklonéném reliéfu.

MrFrizkovita udolni sit’

Howard (1967)

Udolni sit' se vytvaii v tektonicky ovlivnéném reliéfu, ktery je tvofen horninami s riznou
odolnosti.

Hornik (1986) Vyskyt v oblastech s jednoduchymi paralelné orientovanymi vrasami (jursky reliéf), na hlavni
udoli se vazou kratké pobocky, sit’ mé tvar miizi protazenych ve sméru synklinalnich os vras.

Demek (1987) Udoli se vyviji ve dvou na sebe zhruba kolmych smérech, aviak jeden ze smérdi vyrazné
prevlada, je typicka pro jednoducha pohofi jurského typu

Babar (2005) Vyskyt vsilné tektonicky ovlivnénych oblastech, kde udoli kopiruji zlomy a vytvaieji

pravouhlou sit’ dominantni v jednom hlavnim sméru.

Husain (2005)

Udoli stejnych fadii vedou paralelng vedle sebe a jsou spojovany udolimi vyssich fada, vysledek
je mfizova udolni sit’.

Pravouhla udolni sit’

Howard (1967)

Udolni sit’ se vytvaii v tektonicky ovlivnéném reliéfu, ktery je tvofen horninami s réiznou
odolnosti.

Hornik (1986) Sit’ se sklada z vedlejsich tidoli usticich do hlavniho idoli kolmo, vyskyt v tizemich s ¢etnymi
zlomovymi liniemi, v kernych a komplexnich pohofich.

Demek (1987) Udoli probihaji ve dvou smérech na sebe kolmych. Smér udoli je zavisli na struktute (sit’ puklin
a zlomtl). Vyskyt v kernych a vrasno-zlomovych pohoti.

Babar (2005) Udoli stiidaji rovné tiseky a ohyby v pravém tuhlu. Vedlej$i tdoli usti do hlavnich kolmo.

Vyskyt v tektonicky ovlivnéném reliéfu.

Husain (2008)

U hlavnich udoli se stfidaji rovné ¢asti s ohyby pod téméf pravym uhlem, vedlejsi udoli usti do
hlavnich kolmo, udoli stejnych fadi nemuseji byt paralelni.

Radialni adolni sit’

Howard (1967)

Udolni sit’ se vytvéii na topografickych kopulich, jako jsou sope&né kuzely, které jsou tvorené
stejné odolnym materialem.

Hornik (1986) Radialni sit’ se excentricky rozbiha, ¢i koncentricky sbihd, je typicka pro sopecné kuzely,
kaldery a panve

Demek (1987) Udoli se paprskovité rozbihaji, nebo naopak soustfedné sbihaji. Udolni sit' se vyviji na
vulkanickych kuzelych a v panvich.

Babar (2005) - odstiediva: Udoli se paprskovité rozbihaji, vyskyt na konvexnich tvarech reliéfu

- dostiediva: Udoli se paprskovité sbihaji, vyskyt na konkavnich tvarech reliéfu.

Prstencova udolni sit’

Howard (1967)

Prstencové vzory se vyvijeji na topografickych domech tvofenych nestejné odolnymi horninami.

Demek (1987) Sklada se z dlouhych prstencovit¢ prohnutych udoli s kratkymi piitoky, je pfiznacna pro
centralni snizeniny kleneb.
Babar (2005) Sit' je tvofena dlouhymi tudolimi, které jsou paprskovité¢ prohnuté s kratkymi pfitoky.

V konvexnich a konkavnich tvarech reliéfu.

Husain (2008)

Vyviji se na zakladé zakfiveni, nebo obloukovitych tvarQ, které se vyvinuly po obvodu
sopecného kuZele, nebo panve.

Nepravidelna udolni sit’

Hornik (1986)

Udolni sit ma nepravidelny vyvoj, smér vyvoje je dan mistnim systémem eroznich zakladen.

Husain (2008)

Udolni sit’ vznikla kombinaci riiznych faktort ovliviiujici jeji vyvoj.
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4.4.2. Dendriticka adolni sit’

Dendriticka udolni sit’ je tvofena pievazné systémy fluvidlnich tidoli (Fairbridge,
1968). Udoli rtiznych fadi a velikosti se napojuji na hlavni tdoli stfidavé z obou stran a
vytvoii udolni sit, jejiz pidorys piipominad vétveni stromu (Howard, 1967, in Bridge,
2005). Smérem od horni ¢asti platformy k usti hlavniho udoli se prodluzuji délky udoli
vyS$$ich fadu (obr.14, obr.15). Jedna se vlastnost vSech dendritickych siti (stromovitych
ficnich siti, zpefené zilnatiny listl, kofenovému systému rostlin). Na schématu
dendritické udolni sité (Demek, 1987) udoli vyssich tadu usti do udoli nizsich rada (dle
absolutni fadovosti) pod thly ptiblizné 60° (od udolniho uzavéru k tsti) (obr.14).

Dendriticka udolni sit’ se nachazi v oblastech, které jsou tvoreny horizontalné
uspofadanymi vyvielinami (Cedicové vyvreliny) (Babar, 2005), nebo v oblastech
tvofenych mocnymi vrstvami sedimentarnich hornin (piskovce, jilovce) (Husain, 2008).
Reliéf, ve kterém se vyviji dendritickd udolni sit, se vyznacuje nizkou vertikdlni
Clenitosti a slabou tektonikou (Babar, 2005). V pfipad€, ze v oblasti probiha vrasnéni,
nebo se zde nachazeji ¢etné zlomy, Gdolni sit’ ztraci dendriticky tvar (Husain, 2008).
Tvar dendrické idolni sité je zavisly na sklonu reliéfu, ve kterém se tdolni sit’ vyviji
(Fairbridge, 1968). Ve zna¢né sklonéném reliéfu maji casto doli vysSich fadu
podobnou orientaci jako udoli nizgich ¥adt a usti do nich pod ostrymi ahly. Udolni sit

ma v tomto ptipad¢ protahlejsi tvar.

S

Obr.14: Schéma dendritické udolni sit¢ dle Demka (1984).
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Obr.15: Dendriticka udolni sit’, mezi horami Grossglockner a Grossvenediger, JZ Rakousko (snimek

Googole Earth, 2000), upraveno.

Babar (2005) popisuje podtyp dendritické idolni sit€¢ nazyvany subdendriticka
udolni sit. Jedna se o typ udolni sité, ktery se od dendritické sité lis§i poruchami tvarQ
sité, tj. uhly vyrazné vétsi ¢i mensi nez 60° mezi udolimi niz§iho fadu, do kterych usti
udoli vyssich tadl, nebo vyrazna zména v poméru délky hlavnich udoli a vedlejsich
udoli (Howard, 1967, in Babar, 2005). Tyto lokalni odchylky jsou zpisobené napiiklad
mladymi tektonickymi procesy (drobné zlomy a vrasy), lokalni selektivni odolnosti
hornin vic¢i erozi, lokalni zménou sklonitosti reliéfu, nebo krasovymi procesy v ¢astech

udolni sité (Babar, 2005).

4.4.3. Paralelni udolni sit’

Paralelni (rovnobéZna) udolni sit’ je charakteristickda dlouhymi udolimi, ktera
jsou vzajemné rovnobézna a vodni toky sméfuji stejnym smérem (obr.16, obr.17)
(Howard, 1967, in Bridge, 2005). Tento typ udolni sité se vyviji pfevazné v oblastech se
znaén€ sklonénym reliéfem nebo v oblastech tvofenych mén¢ odolnymi horninami
(napt. piskovci) (Babar, 2005). Vlivem zna¢né sklonéného relié¢fu neni udolni sit’
rozvétvena jako jiné typy udolnich siti. Na schématu paralelni tdolni sité (Demek, 1987)
udoli vyssich tadu usti do udoli nizsich tadt (dle absolutni fadovosti) pod thly ptiblizné

30° (od udolniho uzavéru k tsti) (obr.16).
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Paralelni udolni sit’ vznika také v oblastech s aktivnimi tektonickymi procesy,
které vytvorily paralelni vrasy. V takovéto paralelni udolni siti jsou hrbety tvoreny
antiklinalami vras a tdolni dna jsou tvofena synklindlami vras (Fairbridge, 1968).
Demek (1987) popisuje paralelni udolni sit’ jako udoli konsekventnich vodnich tokd,
kterd se Casto nachéazeji v pobfeznich niZindch. Hornik (1986) popisuje vyskyt

paralelnich udolnich siti na upati pohoti, v ptedhtrich.

V
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Obr.16: Schéma paralelni udolni sité dle Demka (1984).
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Obr.17: Paralelni udolni sit, Otzalské Alpy, Rakousko (snimek Googole Earth, 2000), upraveno.
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Babar (2005) popisuje podtyp paralelni idolni sité nazyvany subparalelni idolni
sit’. V tomto podtypu tdolni sité, nejsou udoli zcela rovnobézna a podobaji se dendrické

udolni siti vyvinuté ve znacné sklonéném reliéfu (Zernitz, 1932, in Babar, 2005).

4.4.4. Mrizkovita adolni sit’

Miizkovita udolni sit’ je tvofena udolimi, kterd se vyvinula pfevazné ve dvou
smérech na sebe kolmych pii dominanci jednoho sméru (Howard, 1967, in Bridge,
2005). Tento typ udolni sité se vyskytuje v oblastech se znacnou tektonikou aktivitou,
ktera vytvofila ¢etné zlomy a pukliny v hlavnim a vedlejSim sméru. Prostfednictvim
zlomu a puklin pronika eroze hluboko do vrstev horninového podlozi a po odstranéni
méné odolnych erodovanych hornin vznikaji v reliéfu protahléd udoli (Fairbridge, 1968).
Mrizkovita udolni sit se vyznacuje prudkymi udolnimi svahy. Oblasti jsou
charakteristické prevazné kratkymi udolimi, které usti do hlavnich udoli témét kolmo
(obr.18, obr.19) (Babar, 2005). Na rozdil od dendritické tidolni sité, se smérem od horni
Casti platformy k usti neprodluzuji délky zatsténych tdoli vyssSich rada (obr. 18, obr.
19). Dlouha hlavni udoli jsou rovnobézna, zatimco kratka vedlejsi udoli kopiruji
druhotny smér udolni sité. Vysledkem je klasicky miiZzovity tvar udolni sit¢ (Howard,
1967, in Bridge, 2005). V mtizkovitém typu tdolni sité ¢asto nachazi spole¢na usti, kde

se spojuji tii a vice udoli (obr.18, obr.19).
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Obr.18: Schéma mtizkovité udolni sit¢ dle Demka (1984).
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Obr.19: Miizkovita tidolni sit’, Ratischské Alpy, Svycarsko (snimek Google Earth, 2000), upraveno.

Mriizkovita udolni sit’ je typickd zejména pro jednoduchd vrasova pohoii
jurského typu (Hornik, 1986, Demek, 1987). Miizkovita tdolni sit’ se nachazi naptiklad

Vv oblasti Brtnické vrchoviny severné od Dacické pahorkatiny (Demek et al., 1965).

4.4.5. Pravouhla udolni sit’

Tento typ udolni sit¢ se sklada z tidoli, ktera jsou orientovana ve dvou hlavnich
smérech na sebe kolmych (Howard, 1967, in Bridge, 2005). V oblastech s pravouhlou
udolni siti se ¢asto nachazi rovnobézné vodni toky, pficemz kazdy patii do jiného
povodi. Vznik a tvar udolni sité zavisi na struktute reliéfu, prevazné na systému puklin a
zlomi, které narusuji pevné horninové podlozi (Howard, 1967, in Bridge, 2005). Mén¢
odolné horniny jsou v okoli zlomli a puklin naruSeny a odstranény, stejné¢ jako u
miizkovitého typu tdolni sité. Jednotlivé kry mohou byt tvofeny odolnymi horninami a
muze zde dochazet k poklesu ¢i ke zdvihu ker podél zlomua (Fairbridge, 1968). Sklon
udolnich svahi v tomto piipad€ zavisi na sklonu zlomové plochy. Pravouhld udolni sit’
je typickad pro kerna a vrasno-zlomova pohoti (Demek, 1987). Mlize se také vytvaret ve
starych péanevnich oblastech, které byly jiz diive denudovéany, a kde znovu piisobila
tektonicka aktivita. Udolni sit' je charakteristicka dlouhymi tdolimi, ve kterych se
stiidaji rovné linearni useky s ostrymi ohyby v pravém tuhlu (obr.20, obr.21) (Babar,

2005). Pravouhla udolni sit’ se vyznacuje stejnou ¢etnosti i délkou udoli v obou smerech
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(obr.20) (Husain, 2005). Pravouhla udolni sit se nachazi napiiklad v Trutnovské
pahorkating (Demek et al., 1965).

Obr.20: Schéma pravouhlé udolni sité dle Demka (1984).
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Obr.21: Pravouhla udolni sit, Sarntalské Alpy vychodné od vrcholu Hidzer, Italie (snimek Google
Earth, 2000), upraveno.
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4.4.6. Radialni adolni sit’

Radialni udolni sit’ je tvotfena udolimi, které se paprskovité vSesmérné rozbihaji,
nebo se naopak paprskovité soustfedné sbihaji (Demek, 1987). Na schématu radidlni
udolni sité (Demek, 1987) udoli vyssich fadi usti do tdoli nizsich fada (dle absolutni
fadovosti) pod uhly pfiblizné 30° (od udolniho uzavéru k usti) (obr.22). U radialniho
typu udolni sité jsou Casto udoli vyssich fada délkou rovny udoli nizsiho fadu v miste,
ve kterém do né&ho usti (Netopil, 1969). Udoli I. ¥adi jsou si délkou pfiblizné rovny.

Babar (2005) oznacuje paprskovité rozbihajici udolni sit’ jako typ ,,odstfedivé
udolni sité* a soustfedéné sbihani udoli v siti oznacuje jako typ ,,dostfedivé udolni sité*.
Odstrediva radidlni udolni sit’ typicky vznika na vulkanickych kuzelich, nebo na jinych
konvexnich tvarech reliéfu (obr.22, obr.23) (Fairbridge, 1968). Dostfediva udolni sit’ se
vyskytuje v rozlehlych tektonickych depresich, v mezihorskych kotlinach, v panvich,
uvniti sopecnych kalder a kraterit a ledovcovych karii, nebo v krasovych oblastech

uvnitt spojeni nékolika zavrta (uvala) (Babar, 2005).

SNZE
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Obr.22: Schéma radialni udolni sité dle Demka (1984).
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Obr.23: Radialni Gdolni sit, Zelena hlava v pohoti Prejn, Bosna (snimek Google Earth, 2000),

upraveno.

4.4.7. Prstencova udolni sit’

Typ prstencové udolni sité je tvotfen dlouhymi tdolimi, ktera jsou prstencovité
prohnuta a Gsti do nich mnoho kratkych udoli (obr.24, obr.25) (Howard, 1967, in
Bridge, 2005). Ze schématu prstencové udolni sit¢ (Demek, 1987) vyplyva, Ze udoli
vyssich fadu usti do udoli nizsich fadu (dle absolutni fadovosti) pod uhly piiblizné 90°
(obr.24). Podobné¢ jako radialni Gdolni sit’ vznikaji na konvexnich tvarech reliéfu (napf.
sopecné kuzely), nebo v konkavnich depresich (napt. panve, kotliny) (Howard, 1967, in
Bridge, 2005). Na rozdil od radialni tdolni sité je oblast prstencové tdolni sité Casto
casten¢ tektonicky porusena kolem neporuseného stftedu kuzele, ktery je tvotfen
odolnymi krystalickymi horninami (Fairbridge, 1968). V oblasti kolem stfedu kuzele
vznikaji v rizné vzdalenosti protdhlé obloukovité hibety rtznych vysek tvofené
odolnymi horninami a protdhlé sniZeniny tvoifené méné¢ odolnymi horninami
(Fairbridge, 1968). Udoli jsou véazand na kruhové struktury horninového podlozi
(Husain, 2008). Vznik prstencové udolni sit¢ miize byt také ovlivnén plisobenim
magnetickych hornin tvoftici stfed kuzele, které ovlivnily texturu hornin ve svém okoli
(Husain, 2008).
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Obr.24: Schéma prstencové udolni sité dle Demka (1984).
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Obr.25: Prstencova udolni sit, kolem vrcholit Anderson a Shannon peak, Alberta, Kanada (snimek

Google Earth, 2000), upraveno.

4.4.8. Nepravidelna udolni sit’

Tento typ udolni sit¢ ma nepravidelny vyvoj a Casto se jednd o kombinaci
ruznych vyse popsanych typt tdolnich siti (Demek, 1987). Celkovy smér vyvoje je dan
mistnim systémem eroznich zékladen (Hornik, 1986). Jedna se Casto o udolni sité, které

byly vytvofeny v minulosti a nasledné¢ byly pfetvofeny rlznymi procesy, napf.
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pusobenim ledovct béhem glaciali, aktivni tektonikou v oblasti, nebo vznikem
krasovych tvarl na odkrytych horninach v udoli (Husain, 2008).

Podle vyse zminovanych autori patii mezi nepravidelné tudolni sité 1
subdendritickd udolni sit’ a subparalelni udolni sit’, kterou Babar (2005) tadi jako podtyp

dendritické a paralelni tidolni sit¢.

4.4.9. Srovnani typu udolnich siti

Ze schémat jednotlivych typa tdolni sité¢ (Demek, 1987) vyplyva, ze nejvetsi
rozdil v délce udoli I. fadh a udoli vyssich fadt maji miizkovité udolni sité a pravouhlé
udolni sité (tab.9). Radidlni typ udolnich siti ma nejmensi dominanci hlavnich udoli, ale
ve schématu se nevyskytuji zddna udoli III. fadu (tab.9). Vyrovnany pomér délek udoli
riiznych fad@i mé dendriticky typ udolni sité. Uhly mezi jednotlivymi tudolimi se
pohybuji ve vSech typech tdolnich siti mezi 30° az 90°. Ve znacné sklonéném reliéfu
jsou thly mezi jednotlivymi udolimi ptiblizn€ 30°, v reliéfu ovlivnéném tektonikou jsou

uhly mezi jednotlivymi udolimi pfiblizné 90°.

Tab.9: Srovnani charakteristik jednotlivych typt udolni sité vychazejici ze schémat typt tidolnich
siti dle Demka (1984).

Typ udolni sité Délka udoli I. Délka vdoli II. Délka udoli ITI. Uhel mezi

Fadu Fadu Fadu udolimi [°]
Dendriticka X 0,31 x 0,13 x 60
Paralelni X 0,25 x 0,15 x 30
Mrizkovita X 0,13 x 0,06 x 90
Pravouhla X 0,11 x 0,05 x 90
Radialni X 0,34 x - 30
Prstencova X 0,26 X 0,10 x 90

4.4.10. Piehled typi Zilnatin listt

Metody popisu struktury zilnatin listd jsou analogické s metodami popisu
udolnich siti. Pelletier a Turcottovy (2000, in Roth-Nebelsick, Uhl, Mosbrugger, Kerp,
2001) urcili podobnost mezi tdolnimi sitémi a typy zilnatiny listd krytosemennych
rostlin. Typy listové Zilnatiny mohou obsahovat na rozdil od udolnich siti vice zil 1. fadu
stykajici se v jednom misté (v fapiku listu). Zilnatina listu je popisovana smérem od
baze listu k jeho vrcholu, ¢ili thly mezi jednotlivymi Zilami museji byt pro srovnani
odecteny od 180°. Analogii dendritické tidolni sité u popisu struktury listli jsou zpefena

a dlanité Zilnatina. Tyto typy Zilnatin se skladaji z jedné ¢i vice hlavnich Zil, na které se

vvvvv
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miizkovité udolni sité jsou rovnobdZna a soubézna Zilnatina. Zilnatiny jsou tvofeny
hlavnimi zilami probihajicimi paraleln¢ vedle sebe (od baze listu k vrcholu) ve stejnych

vzdalenostech. Na hlavni Zily se napojuji drobné vedlejsi Zily pfiblizn¢ kolmo (tab.10).

Tab.10: Typy listové Zilnatiny dle uspofadani hlavnich zil. Podle: Nelson, Dengler (1999),

Prochézka et al., (1998).

Nazev Definice Trida Priklad
Vidli¢nata Ze stiedu baze listu se zily rozbihaji dvéma hlavnimi | Kapradiny Kapradiny,
Zilnatina sméry. Jednotlivé Zilky nejsou vzajemné propojeny. | (Polypodiop | jinan dvoula-
(Venatio sida), loény (Ginkgo
dichotoma) jehli¢nany biloba)
(Pinopsida)

Rovnobézna | Zilnatina je tvofena stejné silnymi Zilami | Jednod&loz- | Lipnice
zilnatina probihajicimi rovnobézné po celé délce Cepele ve | né obecna (Poa
(Venatio stejnych vzdalenostech. Na tyto hlavni zily se | (Liliopsida) | trivialis L.),
paralelo- napojuji pod témét pravym thlem velmi tenké Zzilky, pSenice tvrda
droma) které vyplituji prostor mezi rovnobéznymi hlavnimi (Triticum

Zilami. durum)
Soubézna Zilnatina je tvofena fadou hlavnich Zil se stejnym | Jednod&loz- Kychavice
zilnatina prumérem, které se obloukovité rozbihaji od baze | né bila
(Venatio listu a u vrcholu listu se opét obloukovité sbihaji. Na | (Liliopsida) (Veratrum L.)
acrodroma) | tyto hlavni Zily se opét napojuji velmi drobné Zzilky,

které vypliiuji prostor mezi hlavimi zilami.
Zpefena Zilnatina je typické jednou hlavni Zilou, ze které se | Vyssi Buk lesni
zilnatina oboustranné vétvi postranni zilky, a které se dale | dvoud€lozné | (Fagus
(Venatio vétvi obdobnym zplisobem az k nejtenéim zilkdm | (Rosopsida) | sylvamica)
pinnata) v siti. Vedlejsi Zily se rozbihaji z hlavni zily v thlech

120° smérem od fapiku listu k jeho vrcholu.
Dlanita Pro tento typ zilnatiny je typicky vétsi pocet hlavnich | Vyssi Javor klen
zilnatina zil, které vedou z fapiku riznymi sméry, a které se | dvoud€lozné | (Acer pseudo-
(Venatio dale vétvi obdobné jako zpefena Zilnatina. Vedlejsi | (Rosopsida) | platanus
palmata) zily se rozbihaji z hlavni Zily v ahlech 120° smérem

od tapiku listu k jeho vrcholu.
Znozena Jedna se o vzacny typ zilnatiny, kde z jedné hlavni | Vyssi Pivonka
zilnatina zilky vybiha na vné&jsi stranu vzdy jen jedna slabsi | dvoud€lozné | 1ékatska
(Venatio zilka (II. ¥adu). Z té opét vybiha pouze jedna slabsi | Rosopsida) (Paeonia
pedata) zilka (I11. ¥adu). officinalis L.)
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4.5. Déleni udolni sité dle hustoty a jinych metrik
4.5.1. Hustota udolni sité

Hustota sité je jednim ze zékladnich charakteristik vSech siti. Uplatiuje se
Vv hydrologii pro vypocet hustoty fi¢ni sité, v geomorfologii pro vypocet hustoty tidolni
sité¢ 1 v botanice pro vypocet hustoty sité Zilnatiny listu. Pro vypocet hustoty sité se
pouzivaji dvé zakladni metody. Prvni metodou je vypocet poméru celkové délky (délka
vodnich tokti, délka zil) k celkové plose sité (plocha povodi, plocha listové Cepele).
Druhd metoda méfeni hustoty, pouzivand v botanice, je zalozena na priameérnych
vzdalenostech mezi jednotlivymi zilami. Méfeni se provadi ve ctyfech castech listu
(obr.26). M¢fti se vzdalenosti minimalné mezi 11 zilami, které protaly pomyslnou linii
rovnobéznou s hlavni Zilou (Wylie, 1951, in Uhl, Mosbrugger, 1998). Tato metoda je

oproti prvni metod¢ rychlejsi, ale vysledky jsou méné piesné.

D

Obr.26: Casti listu méfené pii zjistovani hustoty listové Zilnatiny dle Uhla a Mosbruggera (1998).

Pozn.: A — listova baze, B — centralni ¢ast listu, C — okrajova ¢ast listu, D — vrchol listu.

Vypocet hustoty tdolni sité¢ Dy je analogicky ur¢eni hustoty fi¢ni sit¢ (Netopil et
al., 1984):
Dy=Ln /Py
kde L, piedstavuje celkovou délku udolnic a P, pfedstavuje plochu fundamentu udolni

sité (Gzemi, které spadove piislusi k dané udolni siti).
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4.5.2. Bifurkaéni pomér (bifurcation ratio)

Bifurkaéni pomér udédva miru vétveni tdolni sité. Vétveni udolni sit€¢ a jeji
hustota je zavisla na typu horninového podlozi (Babar, 2005). V ptipadé, ze je reliéf
tvofen horninami se stejnou odolnosti, udolni sit’ se rozvétvuje ndhodn¢ a vznikaji
dendritické tvary sité. Pokud je reliéf tvofen horninami s riznou odolnosti, udoli jsou
vazdna na méné odolné horniny. Pokud se v oblasti projevuje tektonickd Cinnost
(vrasnéni, zlomy, pukliny), udoli jsou vazana na tektonické poruchy. Bifurkaéni pomér
byl ptivodné definovan pro fi¢ni sit¢ a je definovan vztahem:

Rb=N+1/N
kde N je pocet udoli daného tadu (dle absolutni fadovosti jedné udolni sit¢) a N + 1 je
pocet udoli o stupen vyssiho fadu v téze udolni siti.

Babar (2005) uvadi vysoky bifurkaéni pomér v oblastech, které jsou tvofeny
horninami se stejnou odolnosti, a v oblastech s projevy tektonické ¢innosti. Nejvyssi
bifurkaéni poméry dosahuji pravothlé a miizkovité udolni sité, které vznikaji
Vv oblastech ovlivnénych tektonikou, a dendritické tdolni site, které se vytvaieji
Vv oblastech, jejichZ podloZi je tvofeno horninami se stejnou odolnosti. Oproti tomu u

radialni a paralelni Gdolni sité, které vznikaji ve zna¢né sklonéném reliéfu, dosahuje

bifurkac¢ni pomér nizkych hodnot.
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4.6. Propojenost udolni sité
Jednim ze zékladnich zpiisobt, jak ledovcové splazy méni tvar udolni sité, je
pusobeni na jeji propojenost. Haynes (1977) ve své studii propojenosti udolni sité
predpokladala, ze udolni sité vzniklé v preglacidlnim prostfedi maji dendriticky ptidorys.
Pokud je udolni sit’ béhem glaciali pfemodelovana ledovcovymi splazy, byvaji tdoli
vice propojena. Pro potvrzeni tohoto pfedpokladu byla pouzita metoda slouzici k méteni
propojenosti dopravnich siti (Kansky, 1963, in Haynes, 1977):
a=(E-V+G)/(2V-5)*100%
B=E/V,
kde V je celkovy pocet uzll (v této studii je V definované jako udolni uzavér, usti, nebo
spojeni udoli), E je celkovy pocet spojeni jednotlivych uzli, G je pocet samostatnych

udolnich siti.

Obr.27: Typy udolnich siti a jejich propojenost dle Haynes (1977).
Obr.27A a obr.27B znazoriuje jednoduchou dendritickou udolni sit’. Na obr.27A

se nachazi celkovy pocet uzli V = 32, pocet spojeni jednotlivych uzli E = 31 a jedna se

o jednu udolni sit’, tedy G = 1. V tomto pfipadé je a-index roven O a B-index roven
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piiblizné 0,97. Na obr. 27B se nachazi celkovy pocet uzli V = 10, pocet spojeni
jednotlivych uzlti E =9 a jedna se o jednu udolni sit’. V tomto ptipad¢ je a-index znovu
roven 0 a B-index je roven 0,9. Z téchto vypocta plyne, Ze Cisté dendritické tidolni sité,
které nebyly pietvoteny ledovcovymi splazy, je a-index vzdy roven 0 a B-index < 1
(tab.11, Haynes, 1977).

Obr.27C znazoriuje dendritickou udolni sit’ s jednim propojenim. V tomto
ptipad¢ se celkovy pocet uzli V = 30, pocet spojeni jednotlivych uzli E = 30 a opét se
jedna o jednu udolni sit’ G = 1. Tedy a-index = 0.018 * 100% a B-index = 1. V ptipade,
ze se v udolni siti nachdzi jedna uzaviend bunka, tedy jedno propojeni, B-index =1 a a-
index > 0, i kdyZ ma velmi nizkou hodnotu (tab.11, Haynes, 1977). To plati i v ptipadé
obr.27F, ktery zobrazuje jednu udolni sit G = 1 s celkovym poctem uzld V = 22 a
poctem spojeni uzlt E = 22. Tedy a-index = 0,026 * 100% a p-index = 1.

Obr.27D zobrazuje jednu tdolni sit' G = 1 s celkovym poctem uzla V = 22 a
S po¢tem spojeni uzli E = 25. V této udolni siti se nachazi mnozstvi uzavienych bunék.
Tedy a-index = 0,1 * 100% a B index = 1,14. Ze srovnani udolni sit¢ na obr.27D
S ostatnimi udolnimi sit€émi vyplyvé, Ze ¢im je propojenost udolni sité¢ vetsi, tim rostou
hodnoty a-indexu a B-indexu (tab.11, Haynes, 1977).

Obr.27E znazornuje tii oddélené udolni site, tedy G = 3. Celkovy pocet uzla V =
18 a celkovy pocet spojeni jednotlivych uzli E = 16. V udolni siti se nachazi jedno
propojeni, tedy a-index = 0,032 * 100% a B-index = 0,89 (tab.11). Nespojitost udolnich
siti na obr.27E byla zplsobena dlouhodobym vyskytem horského ledovce v obdobi
interglacialti, ktery v dobé glacialti chranil reliéf pod nim (Haynes, 1977). Vlivem
vyskytu tohoto horského ledovce se v oblasti vytvorily kary ¢i glacidlni udoli se
strmymi Udolnimi uzéavéry, ale horsky ledovec zabranil propojeni udolnich siti

ledovcovymi splazy béhem obdobi glacialt (Linton, 1963, in Haynes, 1977).

Tab.11: Piehled zmén o a B indexti se zménou typu udolni sit¢ dle Haynes (1977).

Typ udolni sité a-index B-index
Dendritickd tidolni sit’ a=0 B<1
Udolni sit’ s 1 propojenim a>0 B=1
Udolni sit’ s vice propojenimi a>0 p>1
Oddéleni udolni sité a=0 B<1
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Nevyhodou této metody je, ze byla doposud aplikovana jen na lokalni udolni
sité. Haynes (1977) studovala propojenost udolnich siti v pohotich Skotska, ktera byla
ovlivnéna kontinentalnim i horskym zalednénim

Tématem propojenosti udolnich siti se ve svych studiich zabyvali i Linton a
Clayton (1964 in Hayness, 1977) a posléze samostatné¢ Clayton (1974, in Hayness,
1977). Navrhli rozd€leni udolnich siti do Sesti skupin, od oblasti bez vlivu ledovcovych
splazit béhem glaciali az po oblasti znacné pifemodelované tdolni sité, kde vliv
ledovcovych splazti hral dominantni roli pfi vyvoji tdolni sit¢ (Linton, Clayton 1964,
Clayton, 1974, in Haynes, 1977). Sugden (1974 in Haynes, 1977) studoval tuto
problematiku v oblastech Gronska. Reliéf rozdélil do dvou skupin: udolni sité
neovlivnéné pasobenim ledovcovych splazti a reliéf, kde plsobeni ledovce vedlo
k modelaci udolni sité. Tyto skupiny nasledné rozdéloval do kategorii dle plo§né miry
eroze ledovcovych splazii (Sugden, 1974, in Haynes, 1977). Dosazené vysledky byly
mén¢ subjektivni. Haynes (1977) dle hodnot jednotlivych a-indext a B-indexd vytvoftila
ti1 zékladni kategorie propojenosti tdolnich siti.

1. Prvni skupinu tvoii oblasti, které byly vyrazné ovlivnény lokdlnim a pevninskym
zalednénim. Nachéazi se zde jen malo udoli, které nebyly pfemodelované ledovcem.
Oblasti se vyznacuji Clenitym reliéfem a vydatnymi srazkami, jelikoz se nachazeji ve
vysokych nadmotskych vySkach. Béhem prvni faze zalednéni byla oblast pokryta
horskym zalednénim a nésledné kontinentalnim ledovcem. V oblasti se nachdzeji ostré
skalnaté vrcholy obrousené ledovci. Do této skupiny patii naptiklad udolni sité v okoli
Ben Nevis.

2. Druhd skupina je tvofena oblastmi, které byly vyrazné ovlivnény kontinentalnim
zalednénim. Nekteré ¢asti téchto oblasti byly vlivem kontinentalniho ledovce sniZeny.
Jedna se ptiklad o oblast nahornich plosin v Lornu mezi Broom a Assynt. V téchto
oblastech se témét nevyskytuji kary, pouze kary vzniklé béhem pocatku zalednéni.

3. Poslednim druhem oblasti pfemodelovanych ledovcem jsou hory s intenzivnim
lokdlnim zalednénim. Z téchto ledovcl radialné sestupovaly ledovcové splazy do
nizsich nadmotskych vysek a pretvofily tak udolni sit¢ na svazich téchto hor. Do této
skupiny patii naptiklad jizni ¢asti skotského ostrova Skye.

Propojenost sit¢ je méfena 1 u zilnatiny listti. Graf popisujici strukturu sité je
tvofen uzly a spojenimi mezi jednotlivymi uzly (McDonald, 1983, in Roth-Nebelsick,
Uhl, Mosbrugger, Kerp, 2001). V piipadé, Ze systém uzli a spojeni vytvoii cyklus,

neboli anastamézu, pak z jednoho uzlu vedou dvé cesty do sousedniho uzlu. Zilnatina
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listu se de¢li dle piitomnosti cykli v grafu na otevienou a uzavienou (obr.28). U
krytosemennych rostlin patii mezi oteviené druhy Zilnatiny vidli¢nata Zilnatina a mezi
uzaviené patii rovnob&zna, soubézna, zpetena, dlanitd a znozena zilnatina. Kull a
Herbig (1995, in Roth-Nebelsick, Uhl, Mosbrugger, Kerp, 2001) se zabyvali
uzavienymi typy zilnatiny a urcily, ze uzaviena zilnatina listu je tvofena siti
Sestithelnikovych cykll se Sesti hrani¢nimi uzly, podobné jako vceli plastve. Stejnym

zpusobem definoval Leffingwell (1919) hexagonalni sit’ polygond.

A B

Obr.28: Graf listové zilnatiny dle Roth-Nebelsicka, Uhla, Mosbruggera a Kerpa (2001).

Pozn.: A — oteviena Zilnatina (Venatio aperta), B — uzavien4 zilnatina (Venatio conjucta).
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5. Jiné moznosti charakteristik tvaru siti

5.1. Védni discipliny zkoumajici vlastnosti siti

Mnoho védnich disciplin vyvinulo a pouziva specifické metody popisu riznych
typt siti. Jednad se napiiklad o popis udolni sit¢ ¢i fi¢ni sité, popis ob&hového a
nervového systému obratlovcel, popis Zilnatiny v kiidlech hmyzu, popis pavoucich siti,
nebo popis polygonové sité tvorici vceli plastve. U rostlin se popisuji spletité site
kofent, vétvi, bunééného pletiva a Zilnatiny listd. Z hlediska fyzické infrastruktury se
metody popisu siti pouzivaji pro popis siti dalnic i siti jednotlivych ulic uvnitt mésta,
pro popis siti dopravnich spoji a pro popis potrubni sit¢ ¢i kanalizace. V analytickém
modelovani jsou povrchy tvarti vSech téles tvofeny polygonovymi sitémi s rliznou

velikosti i riznymi thly mezi polygony.

5.2. Homogenita adolni sité

Stanoveni homogenity tdolni sité je odvozeno od principu uréeni homogenity
sité polygonii (Mangold, 2005). Ten fika, ze sit’ polygonti je homogenni, paklize $itka
nejveétsiho polygonu neni vice jak tfikrat vétsi nez Sitka nejmensiho polygonu v siti
(Mangold, 2005). Udolni sit’ Ize tedy dle tohoto principu oznagit za homogenni, pokud
plocha ¢i délka nejdel$iho udoli daného fadu nepifesdhne trojnasobek plochy ¢i délky
nejkratsiho udoli stejného fadu usticiho do stejného udoli. Udolni sit’ 1ze povazovat za
homogenni 1 pokud délka nejdelsiho useku mezi jednotlivymi uzly udolni sité
nepiesdhne trojnasobek délky nejkratSiho tiseku. Pokud udolni sit’ neni homogenni, je

oznacovana jako proménna.

5.3. Allometricky vyvoj udoli

Vsechny tvary reliéfu maji své velikosti ohrani¢ené hornimi a dolnimi limity.
Ri¢ni sité, udolni sit, nebo sopeéné kuZely dosahuji Siroké $kaly svych velikosti,
naopak kary, Skrapy, nebo voStiny maji uzsi rozsah svych velikosti. Paklize pfi zmén¢é
sveé velikosti zlstavaji rozméry daného tvaru stejné, jedna se o izometricky rast. Pokud
se tvar méni se zmenou velikosti, jedna se o allometricky rist.

Allometrie je studium zmény velikosti a jejich dusledkii, zkouma vztah mezi
velikosti a tvarem a kvantifikuje zmény v proporcich (Evans 2010). Jedna se ptivodné o

biologickou metodu uZzivanou pro charakterizovani zmény tvarii mezi jedinci stejného
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druhu i mezi druhy (Goldman et al., 1990). V geomorfologii se allometrie pouziva
K vyjadieni zmén poméru délky, plochy a objemu tvarG reliéfu. Mnoho studii se

zamétovalo na popis vyvoje karti, na vztah mezi $itkou, hloubkou a objemem karu, a

vvvvv

pficemz smérem k jejich Usti se tidoli rozsifuji pomaleji. Méni se tak pomér mezi délkou
a Sitkou udoli a jedna se tedy o allometricky vztah dvou proménnych. Allometricky
koeficient vyjadiuje, které rozméry se zveétsi rychleji nez ostatni, a vypocte se pomoci
vzorce, ktery vyjadii jednu proménnou jako funkci druhé :
y=B*x*a

kde x, y jsou proménné, B3 je konstanta a a je allometricky koeficient (Goldman et al.,
1990). Y ptredstavuje délku udoli a x jeho Sitku. V horni ¢asti udoli v idolnim uzavéru
jsou y a X vur¢itém poméru, ktery ve vzorci predstavuje . Pokud by se udoli
rozsifovalo rovnomeérné, jednalo by se o izomericky vztah, tedy o = 1.

Ukézkou uziti metody allometrického vztahu Sitky a délky udoli byl zjistovan u
Sindlerova dolu nachazejiciho se mezi obcemi Blatce a Zdirec (obr.29). Allometricky
koeficient se zjistuje v urcitych bodech rovnomémé podél celého udoli a vysledné
hodnoty (tab.12) se zanesou do grafu. Vysledkem je variogram bodt nachazejicich se
kolem kfivky primérnych hodnot, ktera udava miru allometrické zmény tvaru daného

udoli (obr.30) (Evans, 2010).

1' misto vrchol == hranice =~ ——— 8&itka, O 200 m
méfeni adoli délka L——1—od

Obr.29: Allometricky vztah délky (y) a $itky (x) tidoli Sindlerova dolu. Pozn.: Pro piehlednost byly

Cisly oznaceny jen vybrané lokality méfeni.
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Tab.12: Piiklad allometrickych koeficientti Sindlerova dolu; x — Sitka udoli, y — délka udoli,

o — allometricky koeficient.

Pozice X [m] y [m] a Pozice | x[m] | y[m] o Pozice | x[m] | y[m] a
1 45,88 7,11 | 1,00 10 208,08 | 189,81 | 5,89 19 184,32 | 501,61 | 17,57
2 81,00 2497 | 1,99 11 198,74 | 223,10 | 7,25 20 179,25 | 557,03 | 20,07
3 100,08 37,76 | 2,44 12 185,34 | 260,04 | 9,06 21 174,38 | 599,46 | 22,20
4 107,18 56,03 | 3,38 13 190,21 | 294,35 | 9,99 22 178,84 | 638,23 | 23,04
5 110,64 | 70,04 | 4,09 14 200,97 | 339,62 | 10,91 23 174,58 | 666,45 | 24,65
6 121,19 93,18 | 4,96 15 213,15 | 372,51 | 11,28 24 198,74 | 710,30 | 23,08
7 128,91 | 114,70 | 5,75 16 199,14 | 413,11 | 13,39 25 214,77 | 746,43 | 22,44
8 15124 | 13581 | 5,80 17 202,39 | 439,70 | 14,03 26 214,57 | 779,52 | 23,46
9 193,26 | 163,01 | 545 18 209,29 | 475,83 | 14,68 27 219,44 | 822,15 | 24,19
250,00

* .“-—-’_’_‘_—“-’
200,00 o2 e

—_ 02 ® e,
£ L 204 4
X 150,00 —

H A & méfeni
T * - .
=] o —— alometricky koeficient
g 100,00
e
] y = 35,465Ln(x) - 22,908
50,00

0,00 T T T T

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
délka udoli y [m]

Obr.30: Ptiklad variogramu allometrického vztahu $itky a délky Sindlerova dolu. Pozn.: Hodnoty

jsou shodné s hodnotami v tab.12.
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6. Popis udolnich siti v zajmové oblasti CHKO Kokorinsko

6.1. Podminky méreni

Jednim z cili této prace byl zakladni popis udolnich siti studovaného tzemi
CHKO Kokoftinsko. Charakteristika udolnich siti byla provedena ve tfech castech
studovaného tzemi (obr.31): 1) hlavni tdoli protékané fekou PSovkou a na né€j napojend
vedlejsi udoli, 2) hlavni udoli protékané fekou Libéchovkou a na né¢ napojena vedlejsi
udoli a 3) cCtyfi udoli nachézejici se v severni cCasti studovaného uzemi CHKO

Kokofinsko v okoli vrchu V1host.

~a udolni sit Vlhosté

udolni sit' Libéchovky

udolni sit PSovky

udolnice udolni sité Vlhoste

udolnice udolni sité Libéchovky

udolnice udolni sité PSovky

hranice CHKO Kokofinsko

vodni tok

A vrchol

1, 23 P
ratenska hora

{
Nosalov
I

5km
L |

Obr.31: Vybrana tdoli studovaného uzemi CHKO Kokofinsko. Pozn.: A — tdolni sit” studované
oblasti PSovky, B — idolni sit’ studované oblasti Libéchovky, C, D, E, F — tdolni sit’ oblasti V1host.
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Méfeni bylo provedeno 1. — 4. kvétna 2011 nad DMU 25 v méfitku 1 : 25 000.
V této praci bylo studované izemi CHKO Kokofinsko promitnuto do vodorovné roviny.
Hranice udoli byly tvofené liniemi jdoucimi po obvodu kazdého tdoli. Tyto linie
odd€luji udoli od ostatniho reliéfu a vymezuji uzemi, jehoz plocha v této praci
predstavuje plochu fundamentu tdolni sité [kmz]. Také byly méteny délky udolnic [m] a
délky jednotlivych usekt udoli [m] mezi idolnim uzévérem a ustim, nebo mezi dvémi
zausténimi vedlejSich doli do hlavniho tudoli. Déle byly métfeny uhly [°] mezi
jednotlivymi tdolimi ve sméru od tidolniho uzavéru k jeho usti.

Udolni sité studovanych oblasti PSovky a Lib&chovky byly urdeny jako
miizkovity typ udolni sité a udolni sit’ studované oblasti Vlhosté byla oznacena jako
radidlni typ udolni sité. Typ udolni sit¢ byl uréen kvalifikovanym odhadem na zaklad¢
tvaru udolni sité.

Z naméfenych hodnot byly ureny obecné charakteristiky, jakymi jsou napf.
fadovost udolni sité, ¢i pramérnad délka udoli jednotlivych fadt. Dale byla urcena
hustota udolni sité, bifurka¢ni pomér, fraktdlovd dimenze, propojenost udolni sité,

homogenita udolni sité a allometricky vztah $itky a délky vybranych tdoli.
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6.2. Radovost udolnich siti studovaného izemi CHKO Koko¥insko a

dalsi obecné charakteristiky

Udolni sité studovaného tizemi CHKO Kokoiinsko byly popsany dle absolutni
radovosti udolni sité. Nachazeji se zde dvé dlouhd udoli, protékana fekami Libéchovkou
a PSovkou, ke kterym nélezi udolni sité dosahujici Sesti ada, a Ctyti kratka tdoli v okoli

VIhost&*, ktera tvori udolni sit’ dosahujici ¢ty Fadt (obr.32) (tab.13).

Udolni sit' VIhosté
Gdolni sit Libéchovky

udolni sit PSovky

udoli . fadu
adoli Il. Fadu
udoli I1l. fadu

udoli IV. Fadu
udoli V. fadu
udoli VI. Fadu

) :
BN P e\ \ / g /
ORI

- b ~

&'

Obr.32: Radovost udolnich siti studovaného tizemi CHKO Kokofinsko.

*V této préci jsou udoli v okoli V1hodté chapana jako Gtyii samostatna udoli, nebot’ nejsou v zajmové
oblasti nijak propojena.
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Tab.13: Cetnost Gdoli 1. — VI. fadi Gdolnich siti studovaného uzemi CHKO Kokotinsko.

Oblast I. Fadu | IL Fadu | IIL ¥addu | IV.¥iddu | V.Fadu | VL Fadu
PSovka 1 98 184 144 51 9
Libéchovka 1 74 259 225 99 14
Vlhos§t 4 56 73 24 - -

V ptipadé udolni sit€¢ studované oblasti PSovky ptesahuje primérna délka udoli
I. f4du dvacetindsobné¢ primérnou délku udoli II. fadu. Tento pomér je ovlivnén
zejména odlisSnymi délkami udoli II. fadu. Dvacet dva nejdelSich udoli II. tadu, jejichz
délka presahuje 1 km, ma primérnou délku 2 129 m, ale celkovy pramér veskerych
udoli II. fadu je snizen desitkami udoli s primérnou délkou okolo 400 m. I tak udoli
I. fadu témét Ctyrnasobné presahuje délku nejdelSiho udoli II. fadu. Primérna délka
udoli I. fadu udolni sit¢ studované oblasti Libéchovky patnactindsobné piesahuje
primérnou délku udoli II. fddu. Tento pomér je stejné jako u udolni sité studované
oblasti PSovky ovlivnén nerovnomérnosti délek udoli II. fadu. Dvacet jedna nejdelSich
udoli II. tadu, které presahuji délkou 1 km, ma primér 2 790 m, tedy vice jak
dvojnéasobek praméru. Presto udoli I. fadu presahuje pramér nejdelSich udoli vice jak
Sestindsobné. Udolni sit’ studované oblasti V1hosté se sklada ze &tyf udoli 1. Fadu, jejichz
primérna velikost (na tzemi CHKO Kokofinsko) se vyznamné neli$i od hodnoty

nejkratsiho €1 nejdelsiho udoli.

Tab.14: Pramérna délka udoli [m] I. — VL. ¥add udolnich siti studovaného tizemi CHKO Kokoftinsko.

Oblast I. fadu II. fadu | III. fddu | IV.¥ddu | V.Fadu | VL Fadu
PSovka 20113 812 422 319 275 218
Libéchovka | 17 964 1197 548 398 286 175
V1host 6 675 777 445 257 - -

V piipadé¢ udoli 1. fada studovanych oblasti PSovky a Libéchovky se smérem od
horni ¢asti platformy k usti neprodluzuji délky zausténych udoli II. fadt. Nejdelsi udoli
II. fadu tdolni sité¢ studované oblasti PSovky usti do tdoli I. fddu v horni tfetiné udoli
I. fadu. Nejdelsi udoli II. fadu udolni sité oblasti Libéchovky usti do udoli I. fadu v jeho
dolni teting. Udoli II. ¥adu, jejichz délka je srovnatelnd s délkou nejdeldiho udoli
I1. ¥adu, jsou zatsténa v horni tfetiné udoli 1. fadu. Vyskytuje se zde mnozstvi kratkych
udoli usticich do udoli I. fadu po celé jeho délce. V ptipadé tdolni sité oblasti V1hosté se
smérem od horni ¢asti platformy k Gsti udoli I. fadt prodluzuji délky udoli II. fada
(obr.33).
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udolni sit C
Udolni sit D
Udolni sit E

udolni sit F

—— linie trendu C
—— linie trendu D

— linie trendu E

délka udoli II. Fadu [m]

—— linie trendu F

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

délka adoli I. Fadu [m]

Obr.33: Zavislost délek udoli II. ¥adu na délkach udoli 1. fada do nichz usti.

6.3. Orientace udoli ve studovaném uzemi CHKO Kokorinsko

Udoli L. tadu udolni sit¢ studované oblasti PSovky je orientovano ve sméru
SV — JZ. Vedlejsi udoli jsou orientovana ve sméru SZ — JV a do hlavniho udoli usti
kolmo. V udolni siti studované oblasti PSovky se nachazi 63 spole¢nych usti, kde se
spojuji dvé a vice udoli vyssich fada.

Udoli 1. ¥adu tdolni sité studované oblasti Libéchovky (orientace SV — JZ) je
paralelni s udolim I. fadu udolni sité studované oblasti PSovky. Vedlejsi udoli tsti do
udoli I. fadu ptiblizné kolmo. Kratka udoli II. fadu jsou orientovéna ve sméru SZ — JV,
zatimco n¢kterd delsi udoli II. fadu se staceji a kopiruji hlavni smér SV — JZ. Do delSich
udoli II. radu usti udoli III. ¥fadu kolmo (orientace SZ — JV). V tdolni siti studované
oblasti Libéchovky se nachazi 98 spole¢nych tusti, kde se spojuji dvé a vice udoli
vyssich rada.

Udoli patiici k udolni siti studované oblasti Vlhosté maji udolni uzavéry ve
sttedu severozapadni c¢asti Uzemi CHKO Kokofinsko a nasledné¢ se paprskovité
vSesmerné rozbihaji ve smérech S — J (tdolni sit’ C), SV — JZ (ddolni sit D) a V — Z
(tdolni sit’ E, F). Udoli niz8ich ¥ada usti do udoli vyssich #adt pod uhly 60 — 90° a jsou
protazena ve sméru udoli I. fadu. V tdolni siti studované oblasti V1hosté se nachéazi 15
spole¢nych usti, kde se spojuji dvé a vice udoli vyssSich tadi, ale tdoli II. fadi jsou

protazend ve sméru udoli I. fadi.
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6.4. Hustota udolnich siti studovaného izemi CHKO Kokorinsko

Celkova délka udolnic tdolni sité studované oblasti PSovky ¢ini 243 km. Plocha
fundamentu udolni sité dosahuje 39,8 kmz, coz Cini 14,6 % uzemi CHKO Kokofinsko.
Hustota udolni sit& &ini 6,1 km/km?”.

Celkova délka udolnic studované oblasti Libéchovky ¢ini 368,9 km. Plocha
fundamentu udolni sité Cini 72,8 kmz, coz tvori 26,8 % uzemi CHKO Kokofinsko.
Hustota udolni sité se tedy rovna 5,1 km/km?.

Celkova délka udolnic udolni sité v okoli Vlhost¢ ¢ini 103,1 km. Plocha
fundamentu Gdolni sité dosahuje 19,6 km?, coZ predstavuje 7,2 % tzemi CHKO

Kokoftinsko. Hustota udolni sité oblasti V1hosté dosahuje 5,26 km/km?,

6.5. Bifurka¢ni poméry tidolnich siti studovaného izemi CHKO

Kokorinsko

Pro udolni sit’ studované oblasti PSovky je bifurkacni pomér pro vztah udoli I. a
II. fadu 98 a pro vztah udoli II. a IIl. fadu 1,88. Rozdilnost téchto hodnot je dana
znacnou dominanci udoli I. fadu, které svou délkou i poctem zatsténi tdoli nizsich radu
mnohonasobné pfevysuje ostatni tdoli nizsich tada.

Pro udolni sit’ studované oblasti Libéchovky je bifurka¢ni pomér pro vztah udoli
I. a II. fadu 74 a pro vztah udoli II. a III. fadu ¢ini 3,5. Rozdilnost téchto poméra je opét
zpusobena dominanci udoli L. fadu.

Pro udolni sit’ studované oblasti Vlhosté je bifurkaéni pomér pro vztah I. a

II. tadu 14 a pro vztah Il. a Ill. fadu 1,3.

6.6. Propojenost udolnich siti studovaného uizemi CHKO Kokorinsko

Udolni sit studované oblasti PSovky obsahuje 917 uzl spojenych 916
propojenimi. Jedna se o jednu udolni sit. Podle vypoctu propojenosti tdolnich siti
vychazeji pro tidolni sit’ PSovky a- index = 0 a f—index = 0,9989.

Udolni sit’ studované oblasti Libéchovky obsahuje 1 054 uzli spojenych 1 053
propojenimi. Jedna se o jednu udolni sit. Podle vypoctu propojenosti udolnich siti
vychazeji pro tdolni sit’ Libéchovky a—index = 0 a B—index = 0,9991.

Udolni sit' studované oblasti okolo V1hosté je tvofena 4 oddélenymi tidolimi.

Obsahuje celkovy pocet uzli 276 spojenych 272 propojenimi. Podle vypoctu
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propojenosti tdolnich siti vychazeji pro udolni sit’ studované oblasti Vlhost' a—index = 0

a p—index = 0,9855.

6.7. Fraktalova dimenze udolnich siti studovaného uzemi CHKO
Kokorinsko

Fraktalova dimenze pro udolni sit’ studované oblasti PSovky na urovni I. a
II. ¥adu nabyva hodnoty 1,43. Fraktalova dimenze pro udolni sit’ studované oblasti
Libéchovky na urovni I. a II. fadu ¢ini 1,59. Fraktalovd dimenze pro udolni sit’

studované oblati V1hosté na trovni I. a II. fadu je 1,38.

6.8. Homogenita idolnich siti studovaného izemi CHKO Kokorinsko

V ptipad€ udolnich siti studovaného uzemi CHKO Kokoftinsko plati nésledujici:
nejdelsi tdoli daného fadu svou délkou mnohonasobné pievysuje nejkratsi udoli daného
radu (tab.15). Jedna se o extrémni hodnoty délek udoli jednotlivych fadi. V udolni siti
studované oblasti Vlhost¢ nejdelsi udoli 1. fadu ptesahuje délku nejkratSiho udoli
piiblizné dvojnasobné. Nejdelsi udoli VI. fadu udolni sité¢ studované oblasti PSovky

ptesahuje délku nejkratSiho udoli témét trojnasobné.

Tab.15: Nejkratsi a nejdelsi tdoli riznych fadu udolnich siti na uzemi CHKO Kokofinsko [m].

Oblast Udoli | I.¥ad | IL¥ad | IIL¥ad | IV.¥ad | V.¥ad | VL Fad
i} Nejdelsi 5477 3882 1153 | 1223 | 316
PSovka Nejkratsi | 20 0% [ 142 110 65 69 114
. Nejdelsi 12139 | 8795 2527 666 311
Libéchovka =g i | 17964 ou 107 86 81 88
Vihose Nejdelsi | 6675 | 3887 1321 951
08 Nejkratsi | 3328 187 115 128

V pifipadé udolni sit¢ studované oblasti PSovky se délky usekli nachazeji
v intervalech od 0 — 100 m az po 1 200 — 1 300 m (obr.34). Pfi odstranéni extrémnich
hodnot lze pozorovat, ze useky udoli spadaji do intervali od 100 — 200 m az po
400 — 500 m. Délky usekt udolni sité studované oblasti Libéchovky jsou uspotradany do
intervaltt od 0 — 100 m az po 1900 — 2000 m (obr.34). Po odstranéni extrémnich hodnot
useky udoli spadaji do intervalti od 100 — 200 m az po 500 — 600 m, ptfi¢emz vétSina
usekti udoli mé délku od 100 — 200 m az po 400 — 500 m. Pro zji$téni homogenity délky

usekli udolni sité studované oblasti V1hosté jsou namétené délky rozdéleny do dvaceti
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jedna intervalti od 0 — 100 m az po 2 000 — 2 100 m (obr.34). Po odstranéni extrémnich
hodnot se délky nachazeji v intervalech od 100 — 200 m po 500 — 600 m.

B udolni sit oblasti
PSowy

¢etnost

B udolni sit oblasti
Libéchowky

O udolni sit oblasti
VlIhosté

IO

délka useku [m]

) )
S S

Obr.34: Cetnosti useki tdoli v danych intervalech délky tdolnich siti studovaného uzemi CHKO

Kokorinsko.

6.9. Allometricky vyvoj udoli studovaného izemi CHKO Kokorinsko

Pomér délky a Sitky tdoli jednotlivych tdolnich siti studovaného izemi CHKO
Kokotinsko maji allometricky vztah. Pro potvrzeni tohoto pfedpokladu bylo nahodné
vybrano jedno udoli z kazdé oblasti.

Pro udolni sit’ studované oblasti PSovky bylo vybrano tdoli leZici pobliZ obce
Harasov pod vrcholem Na Sekerach (322 m n. m.) Gstici do udoli protékaného fekou
PSovkou jizné od rybniku Harasov (obr.35). U tohoto udoli bylo provedeno méieni
vztahu délky a Sifky na 17 lokalitach a z téchto hodnot byl vypocten allometricky
koeficient (tab.16).
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misto méfeni
hranice udoli
— délka, Sitka

Obr.35: Allometricky vztah délky (y) a $itky (x) vybraného udoli studované oblasti PSovky. Pozn.:

Pro piehlednost byly ¢isly oznadeny jen vybrané lokality méfeni.

Tab.16: Allometrické koeficienty vybraného tdoli studované oblasti PSovky; x — Sitka udoli,

y — délka udoli, o — allometricky koeficient

Pozice X y o Pozice X y o

1 38,23 9,22 1,00 10 242,32 | 617,59 10,57
2 72,70 | 24,24 1,38 11 265,53 | 683,48 10,67
3 109,90 | 114,03 4,30 12 313,65 | 750,40 9,92
4 154,95 | 176,50 4,72 13 316,39 | 841,55 11,03
5 175,77 | 242,39 5,72 14 277,48 915,29 13,68
6 196,59 | 303,85 6,41 15 276,79 | 1001,67 | 15,01
7 208,19 | 374,17 7,45 16 326,62 | 1074,04 13,64
8 232,43 | 447,23 7,98 17 339,93 | 1127,30 | 13,75
9 235,84 | 518,25 9,11

Variogram dokazuje logaritmicky vztah mezi délkou a Sitkou vybraného

udoli studované oblasti PSovky (obr.36).
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délka udoliy [m]

Obr.36: Graf allometrického vztahu délky (y) a Sitky (x) vybraného udoli studované oblasti PSovky.
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Pro udolni sit’ studované oblasti Libéchovky bylo vybrano tdoli lezici pobliz
obce BeSov pod Velkym beSovskym kopcem (474 m n. m.) ustici do Bésovského dolu
(obr.37). Méieni bylo provedeno na 10 lokalitich a z naméfenych délek a Sitek byl

spocten allometricky koeficient (tab.17).

misto S
méreni
hranice /[\
udoli
Sitka,
délka

0 100m
| S——

Obr.37: Allometricky vztah délky (y) a Sitky (x) vybraného udoli studované oblasti Libéchovky.

Pozn.: Pro piehlednost byly ¢isly oznadeny jen vybrané lokality mé&feni.

Tab.17: Allometrické koeficienty vybraného idoli studované oblasti Libéchovky; x — $itka udoli,

y — délka udoli, a — allometricky koeficient.

Pozice X y o Pozice X y o
1 85,63 20,10 1,00 6 173,49 300,07 7,37
2 129,93 63,66 2,09 7 199,55 386,82 8,26
3 140,73 104,24 3,16 8 199,18 460,16 9,84
4 144,45 161,58 4,76 9 196,20 532,02 11,55
5 150,04 227,10 6,45 10 220,03 590,10 11,42

Variogram dokazuje logaritmicky vztah mezi délkou a §itkou vybrané¢ho

udoli studované oblasti Libéchovky (obr.38).
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Obr.38: Graf allometrického vztahu délky (y) a Sitky (x) vybraného tdoli studované oblasti
Lib&chovky.

Pro tudolni sit’ studované oblasti Vlhost¢ bylo vybrdno udoli tstici do
Komarkovy rokle, ktera lezi mezi vrcholy Husa (448 m n. m.), Kounicky vrch (426 m n.
m.) a Koiisky vrch (429 m n. m.) (obr.39). Méfeni bylo provedeno na 14 lokalitach a ze
vztahu naméfenych hodnot délky a Sitky udoli byl vypocten allometricky koeficient

(tab.18).

misto
1 méfeni S
= hranice /[\
f udoli
|—— délka,
Sitka
0 200 m
| I |

Obr.39: Allometricky vztah délky (y) a Sitky (x) vybraného tdoli studované oblasti Vlhosté. Pozn.:

Pro piehlednost byly ¢isly oznaceny jen vybrané lokality méfeni.
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Tab.18: Allometrické koeficienty vybraného udoli studované oblasti Vlhosté; x — S$itka udoli,

y — délka udoli, a — allometricky koeficient.

Pozice X y o Pozice X y o

1 75,46 | 16,48 1,00 8 307,93 | 545,59 8,11

2 161,34 | 61,59 1,75 9 286,24 | 647,51 10,36
3 233,33 | 133,58 2,62 10 308,79 | 737,72 10,94
4 287,98 | 202,54 3,22 11 369,95 | 821,86 10,17
5 304,02 | 269,33 4,06 12 380,79 | 891,25 10,72
6 282,77 | 340,02 5,51 13 372,98 | 959,34 11,78
7 277,57 | 458,85 7,57 14 364,31 | 1036,98 | 13,03

Variogram dokazuje logaritmicky vztah mezi délkou a Sifkou vybraného udoli
studované oblasti Vlhoste (obr.40).
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Obr.40: Graf allometrického vztahu délky (y) a Sitky (x) vybraného udoli studované oblasti Vlhosté.
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7. Diskuze

7.1. Diskuze nad metodami

Metriky vypoctené pro jednotlivé tudolni sité¢ studovaného uzemi CHKO
Kokoftinsko umoznuji komplexni zhodnoceni typt udolnich siti a jejich charakteristik.
Kurceni typti udolnich siti slouzi fadovost udolni sité, primérna délka udoli
jednotlivych tada, bifurkacni pomér a fraktdlova dimenze. Ke srovnani stejnych typu
udolnich siti v riznych oblastech slouzi hustota tdolni sit€, propojenost udolni sit¢,
homogenita udolni sité a allometricky vztah délky a sitky vybranych udoli.

Vysledné hodnoty aplikovanych metod jsou Casteéné zkreslené, jelikoz udolni
sit€ jsou omezené hranici studovaného uzemi CHKO Kokoftinsko. Pro zvyseni ptesnosti
jednotlivych metrik je tfeba upravit métitko zvySenim velikosti studovaného tzemi
(napt. Ceska tabule) (sensu Farina, 2006). Omezeni udolnich siti hranici studovaného
uzemi CHKO Kokofinsko ovlivnilo: 1) fadovost udolni sité, jelikoz nékterd udoli
mohou byt za hranici zajmového uzemi spojena, 2) Cetnost udoli riznych tada, jelikoz
na uzemi se nevyskytuji celé¢ udolni sité, 3) primérnou délku udoli riznych tadi, 4)
hustotu udolnich siti, 5) bifurka¢ni poméry udolnich siti, 6) propojenost udolnich siti, 7)
fraktdlovou dimenzi a 8) homogenitu udolnich siti. Mira zkresleni vyslednych hodnot
jednotlivych metrik muze byt rozdilna. Také nelze stanovit, ktera metoda popisu
udolnich siti je vyznamné&j$i nez ostatni metody. Je tedy vhodné&jsi charakterizovat
udolni sit” pomoci vSech uvedenych metrik a na zaklad€ srovnani vyslednych hodnot
stanovit vysledek pro celou tudolni sit' (sensu Sevéik, 2007). V budoucich studiich
udolich siti by bylo vhodné vyuzit metody vicerozmérné statistiky, ktera se snazi nalézt
nejvhodnéjsi pohled na data poskytujici maximum informaci o analyzovanych objektech
(Sev¢ik, 2007).

Allometricky vztah délky a Sitky udoli se zjist'uje pro kazdé udoli zvlast. Mira
zkresleni vyslednych hodnot allometrického vyvoje je oproti vyslednym hodnotam
ostatnich metod mensi (sensu Evans, 2010). Allometricky vztah délky a Sitky udoli ve
studovanych oblastech CHKO Kokofinsko byl zjistovan pouze u tfech vybranych udoli,
¢imz klesa vypovidaci schopnost vyslednych hodnot. Zjisténé vysledky nemuseji
odpovidat vysledkim zjisStovanym pro kazdé udoli studovaného uzemi CHKO
Kokoftinsko. V budoucich studiich udolnich siti je nutné urcovat allometricky vztah

délky a sitky tidoli na vybraném reprezentativnim vzorku udoli.
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Vysledky aplikovanych metod jsou pfirovnavany pouze k hodnotdm namétenych
na riznych typech schématickych tidolnich sitich dle Demka (1987). Lze ptedpokladat,
ze hodnoty metod aplikovanych na redlnych udolnich sitich jsou odliSné od hodnot

stanovenych ze schématickych udolnich siti.

7.2. Urceni typi sité na zakladé metrickych charakteristik udolnich siti
Udolni sité studovanych oblasti Libéchovky a PSovky byly kvalifikovanym
odhadem na zdklad¢ tvaru tdolni sité stanoveny jako miizkovité. Typ miizkovité tdolni
sité byl potvrzen na zaklad¢ vyslednych hodnot aplikovanych metod:
1) Udoli I. tadt ptesahuji praimérnou délku udoli II. ¥adt vice jak patnactinisobné. Ze
schémat udolnich siti dle Demka (1987) vyplyva, Ze nejvétsi rozdil v délce udoli 1. fada
a udoli II. ¥adi jsou u mfizkovité a pravouhlé udolni sité.
2) Délky udoli II. fada nejsou zavislé na délkach udoli I. fadu. Ze schémat tdolnich siti
dle Demka (1987) vypliva, ze nezéavislost délky udoli II. fadii na délkach udoli 1. radu se
objevuje u miizkovité udolni sité a pravouhlé udolni sité.
3) Z hlediska orientace usti udoli vysSich fadi ve studovanych oblastech PSovky a
Libéchovky piiblizné¢ pod pravym thlem do udoli nizSich fadt. Howard (1967, in
Bridge, 2005) uvadi thly 90° mezi udolimi vysSich fada a nizsich fadi u mfizkovité a
pravouhlé udolni sité. V tdolni siti studované oblasti PSovky se nachazi 63 spolecnych
usti a v udolni siti studované oblasti Libéchovky se nachazi 98 spole¢nych usti, kde se
spojuji dvé a vice udoli vyssich fadu. Spole¢na usti nékolika udoli se vyskytuji u
miizkovitého typu udolni sit¢ (Howard, 1967, in Bridge, 2005).
4) Udoli I. tadt udolnich siti oblasti PSovky a Libéchovky maji orientaci pfiblizné
SV — JZ a udoli II. tadt maji orientaci pfiblizné SZ — JV. Horny et al., (1963) popisuje
zlomy ceskolipské zlomové oblasti ve dvou hlavnich smérech: prvni s orientaci
VSV — ZJZ a druhy s orientaci V — Z. Je patrné, Ze udoli jsou vazana na tyto zlomy, coz
je typické pro miizkovity typ udolni sité (sensu Fairbridge, 1968).
5) Udolni sité oblasti Psovky a Libéchovky dosahuji v porovnani se schématy tidolnich
siti dle Demka (1987) vysokych hodnot bifurkaéniho poméru. Babar (2005) uvadi
nejvyssich bifurkaéni poméry u pravouhlé a miizkovité udolni sité, které vznikaji
v oblastech s vyskytem zlomu.
6) Hodnoty fraktalovych dimenzi udolnich siti studovanych oblasti PSovky a
Libéchovky dosahuji v porovnani se schématy udolnich siti dle Demka (1987) vysokych
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hodnot. Ze schématu mfizkovité Udolni sit¢ dle Demka (1987) vychazi hodnota
fraktalové dimenze 1,4. Podle Tarbottona (1996) dosahuje fraktalova dimenze
miizkovitého typu udolni sit¢ vyssi hodnoty nez ostatni typy udolnich siti kromé
dendritické.

Udolni sit’ studované oblasti Vlhosté byla kvalifikovanym odhadem na zakladgé
tvaru udolni sité¢ stanovena jako radidlni typ udolni sité¢ s prvky prstencové tdolni sit¢.
Typ udolni sité byl potvrzen na zaklad¢ vyslednych hodnot aplikovanych metod:

1) Udolni sit studované oblasti Vlhoitd je tvofena na studovaném tzemi CHKO
Kokotinsko ¢tyfmi udolimi I. fadu, ktera jsou si délkou podobna, coz je typické pro
radialni tidolni sité (sensu Netopil, 1969). Délky udoli jsou omezeny hranici zdjmového
uzemi, coz snizuje vypovidaci schopnost tohoto tvrzeni.

2) Délky udoli II. ¥adu studované oblasti V1hosté jsou zavislé na délkach udoli L. fada.
Tato vlastnost je typickd pro schématické radidlni a dendritické Udolni sit¢ Demka
(1987).

3) Udoli oblasti V1hosté maji orientaci S —J, SV —JZ a V — Z. Husain (2008) uvadi, ze
rozbihajici se sméry tdolnich siti jsou typické pro radialni a prstencovou tdolni sit’.

4) Udoli vyssich fadt udolni sité studované oblasti Vlhosté Gisti do idoli nizsich fadd
pod uhly 60 — 90°. Podle schémat udolnich siti dle Demka (1987) jsou uhly 60 — 90°
typickeé pro prstencové tdolni site.

5) V udolni siti studované oblasti V1hosté jsou udoli II. fadt protazena ve sméru udoli
I. fadl, coz je typické pro paralelni a radidlni tdolni sité, které vznikly ve znacné
sklonéném reliéfu (sensu Howard, 1967, in Bridge, 2005).

6) Bifurkacni pomér udolni sité studované oblasti V1hos§té je v porovnani s oblastmi
PSovky a Libéchovky niZsi, jelikoz dolni sit’ vznikla ve zna¢né sklonéném reliéfu.
Nizky bifurkaéni pomér dosahuji podle schémat tdolnich siti dle Demka (1987)
paralelni a radidlni udolni sité .

7) Nizsi fraktdlova dimenze udolni sité¢ oblasti Vlhos§té znaci, Ze tdolni sit’ vznikla
ve zna¢n¢ sklonéném reliéfu. Podle Tarbottona (1996) jsou nizsi fraktalové dimenze

typické pro radidlni a paralelni udolni sit’ .
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7.3. Zhodnoceni ostatnich metrik
Udolni sit& studovaného izemi CHKO Kokoiinsko Ize na zakladé hodnot o-indexti
a P-indexi povazovat za oteviené sité (sensu Hayness, 1977). Udolni sité nebyly
ovlivnény zddnymi geomorfologickymi procesy, které by v sitich vytvofily propojeni.
Udolni sit’ studované oblasti PSovky lze z hlediska délek usekii udoli po odstranéni
extrémnich hodnot povaZzovat za homogenni (sensu Mangold, 2005). Udolni sit
studovanych oblasti Libéchovky a Vlhosté nelze povazovat za homogenni ani po

odstranéni extrémnich hodnot (sensu Mangold, 2005).

8. Zavér

Nejdulezitéjsi vysledky vyplyvajici z této prace jsou nasledujici:
1) udolni sité studovanych oblasti PSovky a Libéchovky byly oznadeny jako mtizkovity
typ udolni sité na zakladé vysledkl pouzitych metod:

- vysoky pomér poctu tdoli I. fadu K poétu udoli I1. fadu,

- vysoky pomér délky udoli . fada k primérné délce udoli I1. adu,

- nezavislost délek udoli II. fadt na délkach udoli I. fada do nichz usti,

- vazba doli na zlomy v reliéfu,

- thly 90° mezi idolimi vysSich fadl a nizsich radua,

- spolecna usti, kde se spojuji dvé a vice udoli vyssich tadu,

- vysoky bifurkaéni pomér,

- vysoka fraktadlova dimenze,

- proménnost udoli dle délek udoli,
2) udolni sit’ studované oblasti V1ho§té byla oznafena jako radidlni typ udolni sité
s prvky prstencové tdolni sité na zékladé vysledki pouzitych metod:

- niz§i pomér poctu tdoli I. fadu k poctu udoli II. tadu,

- niz§i pomér pramérné délky udoli 1. fada k praimérné délce udoli 1. fadd,

- zavislost délek udoli II. ¥adt na délkach udoli 1. fada do nichz usti,

- rozbihajici se sméry udolnich siti,

- protazenost udoli II. f4dl ve sméru udoli 1. adda,

- thly 60 — 90° mezi udolimi vyssich fada a nizSich fadi,

- nizky bifurka¢ni pomér,

- nizka fraktalova dimenze,
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- homogenita udoli dle délek tdoli,

3) Vysledky naméfenych hodnot jsou castecné zkreslené hranici studovaného tuzemi
CHKO Kokofinsko.

Pro stanoveni typu udolni sit¢ byly mnohdy naméfené hodnoty aplikovanych
metod porovnavany S vysledky naméfenymi na schématech tdolnich siti dle Demka
(1987). Tim klesaji vypovidaci schopnosti téchto metod. Do budoucna by bylo vhodné
pouzit vzorek (napf. padesati) kazdého typu udolnich siti z redlné¢ho reliéfu. Hodnoty
vypoctené pro studované tizemi by pak byly porovnavany S primérnymi hodnotami
vysledkil vypoctenymi pro stanoveny vzorek realnych udolnich siti.

Pti praci s odbornou literaturou bylo mnohdy obtizné rozlisit, kdy autor popisuje
udolni sit” a kdy fi¢ni sit. Definice a typy tdolnich siti byly v samostatné kapitole, ale
metody popisu siti byly ¢asto popsany pouze pro ficni sit’ a pro tdolni sit’ zcela chybély.
Lze tedy doporucit dalsi studie popisi tdolnich siti a vytvofeni pfesnych postupti, podle

kterych 1ze tidolni sit’ popsat a porovnavat s jinymi udolnimi sitémi.
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