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RESUME
Ve stéZejni Casti této prace jsem hledala vitézné strategie riznych tipd
hry NIM. Soustfedilajsem se hlavné na vlastni proces jejich objevovani,
v jehoz dusledku vznikl obecny vzorec pro konkrétni tip hry NIM. Jeho
platnost jsem jesté nasledné ovérovala. Cely proces je doprovazen sebereflexi.
Mym dalSim cilem bylo zjistit, zdaje hra svou naro¢nosti vhodnéa pro
Zaky 1. stupné zakladni Skoly. Proto jsem si na z&kladé svych osobnich
zkuSenosti se hrou zvolilajeden druh NIMu a ten odehréala s nékolika
dvojicemi zakl 5. roénikl ZS. Pozorovalajsem, jak Zaci hledali strategii hry,
a zapisovalajejich vypovédi. Vybrané predexperiment a experiment jsem

nasledné analyzovala.

SUMMARY

In the main part of my thesis | looked for winning strategy of different types
ofthe game NIM. | focused on my own process which led to discovery ofa

general formula of concrete type of NIM. After that its validity was proved.

The whole process was accompanied by self-reflection.

The following aim of thesis was to find out if NIM is an appropriate
game for pupils of primary schools. Therefore on the basis of my own
experiences | chose one type of NIM and I used it for experiments with pupils
(aged 10-11). I observed pairs of pupils looking for winning strategy and |
made notes of their reactions. Then deep analysis of one pre-experiment and

one experiment followed.
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1. UvVOD

Pfi volbé pfedmétu, z néhoZ budu psat diplomovou praci, mé mezi
prvnimi oslovila matematika. Patfi totiz k mym oblibenym, a to po témér cely

Cas Skolni dochazky.

Uz v poslednim rocniku matefske Skoly jsem pry byla pocitanim a
uenim tolik nad3end, Ze jsem neustale zasahovala do domaci pfipravy me
sestry Jany, ktera tou dobou navstévovala tieti rocnik zakladni Skoly. M
elan pro pocitani mi vydrzel i po prestupu na zékladni Skolu. Byla jsem
nejrychlejSim poctarem a vyzadovala i tlohy navic. Na druhém stupni jsem se
kazdorocCné Gcastnila matematickych olympiad i soutézi Klokan a Kovboj. Na
Stfedni pedagogické Skole (dale SPgS) v Caslavi se m(j postoj k matematice
trochu zménil - zhorsil. Ne proto, Ze by mi matematické ulohy Cinily potize,
ale kv(lli pani ucitelce, jez kladla stejné naroky jak na gymnazisty, tak i na
nas, studenty SPgS. Je totiZz zfejmé, Ze jsme v tomto souboji nemohli uspét
pro zcela odlisné specializace obou sloucenych Skol. Matematika se pro nas
stala postrachem. Sice mi na vysvédceni nikdy nehrozila horsi znamka nez

dvojka, ale obav jsem méla vzdy mnoho.

Po pfichodu na vysokou $kolu mé (i tfi byvalé spoluzacky ze SPgS)
Cekal vstupni test z matematiky. Asi nebylo nahodou, Ze jsme v ném ani jedna
neuspéla - byly jsme totiZz blokovany stereotypnim zplsobem uvaZovani,
k némuz ndm dopomohla stfedoSkolska vyucujici. Proto jsme se zapsaly do
vybérového seminafe z matematiky, kde nas navratily k tomu, co se nazyva
zdravé a svobodné mysleni. Tam jsem ztratila pocit strachu a test na konci
semestru napsala dokonce na 91 %. Od té doby neméam s matematikou potize,
dokonce si i dobrovolné pocitdm ve svém volném case. Zplsobuje to hlavné
nadSeni, které na mé vyzaruje ze vSech ucitell matematiky, s nimiz se zde na

fakulté setkavam. Jejich nadSeni elan pro praci mé velmi povzbuzuje. Asi i



proto jsem si v nabidce kurzd a seminadfl vybrala modul prohloubené
matematiky, navstivila jsem i hodiny matematiky s profesorem z Anglie. Od
letniho semestru 2. roCniku se v Ceském tymu UcCastnim mezinarodniho
projektu COSIMA, spolu se skupinami z Anglie a Némecka. Jeho naplni bylo
nejdrive feSeni netradi¢nich uloh, nyni se podrobné zabyvame alohami, které
rozvijeji mentalni schopnost klasifikovat. Doufam, Ze toto ziskané nad3eni

pro matematiku predam jednou svym zakim.

S tlohami NIM jsem se seznamila jiz v predmétu Uvod do
matematiky, i kdyZ jsem si to tehdy neuvédomovala, jelikoZ ndm hra nebyla
pfedstavena jako NIM, ale jako jedna ze zajimavych dloh. PFfi souboji
s vyucujici jsme kvali neznalosti strategie nikdy nevyhrali. Hloubéji jsem
se NIMem zabyvala v pfedmétu Didaktika matematiky 1. ReSili jsme tam
jednohroméadkovy NIM s 10 kameny na hromadé, kdy se v jednotlivych hrach
smély vzit maximalné 2 kameny, postupné 3, i 4 kameny pfi jednom tahu.
Nejdrive jsme hrali se svymi spoluzaky a nasledné celd skupina shrnula své
poznatky. Vitézstvi v téchto prvotnich pokusech her NIM byla spiSe nahodna,
zaloZend na manipulativni ¢innosti (nevim pfesné, zda jsme hraly se sirkami,
tuzkami, i jinym materialem). J& i moje soupefka jsme si vSak uvédomovaly,
Ze nejhorsim je stanovisté 3 kamen(, nebot’ z ného nelze nikdy vyhrat. Najit
strategie pro hru NIM laz5, laz6azlazw odebranych kamen( a pro hru
NIM* bylo vyzvou vyucujici. Hra mé tolik nadchla, Ze jsem se ke vzorci pro
hru \-n dopracovala jeSté téhoz odpoledne. Poté&Silo mé, Ze moje
pfedpokladané zavéry byly spravné, i to, Ze jsem v zavéreCné semestralni
provérce dostala za hru NIM, jeZ se tam vyskytovala, plny pocet bodd.
Pravidla hry NIM podrobnéji vysvétlim v dalSi kapitole. Tento Uspéch byl

zaroven rozhodujicim a motivujicim pfi volbé tématu diplomové prace.

Proto jsem se sama rozhodla patrat po dalSich strategiich hry NIM a

sledovat, jak si s timto Ukolem poradi Zaci 1 stupqé zakladni Skoly.

studia



2. MATEMATICKE PROSTREDI

NIM je matematickd hra. Jeji nazev pochazi z némeckého slova
»,himm*, coZ znamena ,,ber*. (Hejny, Gatial, Hecht, 1982; s. 7). Vitézstvi lze
dosédhnout nahodnou hrou, ale lepSi a zaruCenéjSi je to pomoci spravné
strategie, tedy navodu, jak ve hre zvitézit.

Hra NIM rozviji poCetni dovednosti (vypocet krizovych pozic) a schopnost
taktického uvazovani. Pfi znalosti taktiky take upeviuje predstavy o
nasobcich konkrétnich Cisel, které tvori krizové pozice. Rozviji se i pfedstava

o poradi Cislajako ¢lena posloupnosti.

PFi rozliSovani jednotlivych her NIM pouZiji znaCeni podle knihy
Hejného (1982, s. 11). Budu-li hrat ja, bude uvedeno oznaceni J. V pfipadé

Protihracovych tahli budu pouzivat pismeno P.

2.1 PRAVIDLA

HRA NIM

Na hromadé je urCity pocet kamenl (n). Dva hraci berou stfidavé kameny
z hromady, vzdy musi vzit minimalné jeden kamen, maximalni pocet je
stanoven konkrétni hrou (). Vyhrava ten, kdo hromadu dobere (vezme
posledni kamen). (Hejny, Gatial, Hecht,, 1982, s. 7). Tento typ hry znaCime
NIM I (n;K).

HRA NIM*

Na hromadé je urCity pocCet kamenl. Dva hraci berou stfidavé kameny
z hromady, vzdy musi vzit minimalné jeden kadmen, maximalni pocet je
stanoven konkrétni hrou. Prohrava ten, kdo hromadu dobere - vezme posledni
kamen (rozdil proti hfe NIM). Tento typ hry znaCime NIM* | (n;K).



DVOUHROMADKOVY NIM

Jsou dany dvé hromady kamend (m a ri). Na kazdé z nich je libovolny pocet
kamend. Hra¢ na tahu bere zjedné z hromad libovolny nenulovy podet
kamend(A:). Vyhrava ten, kdo sebere posledni kdmen. (Hejny, 1982, s. 9).
OznaCujeme hojako NIM 1l (m,n;kK).

NIM* SPECIAL

Na hromadé je urdity pocet kamen(. Dva hraci berou stfidavé kameny

z hromady, vzdy je dana specificka nabidka poc¢tu odebiranych kamen( (napr.
pocty a,b,c,d...). Prohrava ten, kdo dobere hromadu - vezme posledni kamen.
Oznacim hojako NIM *S (n;a,b,c,d...).

NIM EXTRA

Na hromadé je n kamend. Hraji se hry NIM | (n;2), NIM | («;3),... aNIM |
{n; k), k= n-l. Ale vitézem je ten, kdo dobira sudy pocet kamend, ktery je
pfedem stanoven. Dodateéné upraveno; Napf. NIM EXTRA - abych hru
prozkoumala, budu hrat s 5 kameny tyto hry: NIM 1(5;2) a vitézem je ten,
komu zbydou a) 2 kameny , b) 4 kameny. Déale budu hrat NIM 1 (5;3) a
vitézem je ten, komu zbydou a) 2 kameny, b) 4 kameny. Potom odehraji NIM

1(5;4), vitézi ten, komu zbydou a) 2 kameny, b) 4 kameny.'

2.2 Slovnicek
Nahp” & hia - hra, uskuteCnéné bez taktického pfemysleni. Vitézstvi
Vv ni je zaloZeno na nahode.
Krizp vapozice - ta, z niz kdokoliv zaCne, prohraje, zna -li soupef strategii,
(déle KP)
Vychozij)ozice-  pocet kamend na hromadé pred uskute¢nénim tahu.
(dale VP)

' Dale budu u vsech typl NIMU vétSinou pouzivat oznaceni, v némz bude vynechané ,,NIM“ Tedy
misto NIM 1(5;3) zapiSi pouze *I (5;3).



3.denik

Jiz zminovany seminaf (11, 3. 2004) se mi stal motivaci pro dalSi
hledani strategii. Hra mé zaujala o to vice, kdyZ jsem si uvédomila, Ze byla
hrana i v televizni soutézi Pevnost Boyard. Soutézici vjedné z mistnosti
pevnosti méli za ukol obehrat soupere - obyvatele Boyardu. Vzpominam si, ze
misto kamen( tam pouzivali kulicky, které byly umistény v dllcich krabicky,
ta méla tvar obdélniku. Byla to hra NIM(«;3), jelikoz se smély odebirat
maximalné 3 kameny. Myslim, Ze v této discipliné nebyl soutézici nikdy
uspésny, souboj nevyhral. Bylo to nejen tim, Ze pravdépodobné neznal
strategii, ale byl i Casové omezen v premysleni (kdyZ z mistnosti nevysel do

stanoveného limitu, zdstal v ni uvéznén).

Proto jsem v listopadu 2004 pozadala Dr. Kratochvilovou, zda bych
mohla pod jejim vedenim psat diplomovou praci na téma NIM. O nékolik dni

pozdgéji mi zadala prvni Glohy k feSeni a doporucila literaturu.

\/ této Casti prepisuji své poznatky, které jsem ziskala pfi
odlisnych zadani aloh NIM. Mohlo by se zdat, Ze je to zbytecne, Ze by staCilo
pouze prilozit plvodni poznamky. Z vlastni zkuSenosti ale vim, Ze ani ja sama
mnohdy na prvni pohled nerozpoznam, co jsem tehdy konkrétnim vzorcem
zamyslela, i kdyz jsem jeho autorem. Musim nad tim chvili pfemyslet, abych
svou ideu znovu pochopila. Mnohdy ji i zdokonalim. Proto jsem pdvodni
napady z poznamek na papiru doplnila o komentar, ktery situaci zprehledni.
Zapisky jsou sestavovany chronologicky tak, vjakém poradi jsem ualohy

feSila.

Nékdy se mi stavalo, Ze jsem byla ovlivnéna jeSté predchozi hrou, kde
se odebiral mensi pocet kamend nez ve he nasledujici. Proto jsem chybovala

a konkrétni zapas nevyhrala (nékdy jsem si to uvédomila brzy po tahu, takze

10
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tento omyl mohl byt dodatecné napraven a v mych poznamkach zpUsobil
pouhé prepsani poctu kamend). Ze zkusenosti s hrou NIM hranou détmi vim,
Ze se tato chyba objevovala i u nich. Je to asi CastéjSi problém, jez je
disledkem zmény pravidel a objevuje se hlavné u prvnich her s novymi

pokyny.

Zvolila jsem rlzné druhy pisma. Timto pismem (Times New Roman)
popisuji  Cinnosti, napf. zadani ulohy, Cas a misto jejiho FeSeni, Cili
konstatovani. Timto typem pisma (Century Gothic) vyjadfuji své tehdejsi
myslenky a nalady pn feSeni NIMu. Sebereflexe, které vznikly témér ihned
po objeveni komentovanych jevl, odliSuji kurzivou pisma Time New Roman.
A sebereflexe, jez tvofim vdobé sepisovani, tedy v ¢asovem odstupu od

v

reSeni uloh, jsou psany tu¢nou kurzivou pisma Times New Roman.



3.1. NIM*

11.3. 2004
Toho dne jsem se odpoledne v autobuse pustila do feSeni tloh NIM*I.

Toto je prepis mych zapiskd (viz ram. 1, 2 a 3), ve kterych, stejné jako v téch
dalSich, jsem oznaCovala protihraCe pismenem O (on). Ale v pfepisu pro vétsi
pfehlednost pouzivam pismeno P (Protihrac), aby nemohlo dojit k zdméné

pismena O s Cislici 0. Pismeno J symbolizuje mé tahy (J jako ja).

NIM* [(ii;2)
*1(3;2): ->{J;2}-> 1->{P;1}-> O ..vyhraji
' (4,2): ->{P;2}-> 2->{J;1}-> 1->{P;1}-> O...vyhraji
*1(5;2): ->{J;1}-> 4 ->{P;2}->2 ->{J,I1}-> 1-{P;1}-> O
*1(6;2): ->{J;2}-> 4 -11-
I*] (7;2): ->{P;2}-> 5-{J;1}-> 4
*1(8;2): ->{J;1}->7
*1(9;2); ->{J;2}-> 7
1*1(10;2):->{P;2}-> 8 ->{J;1}-> 7
VP 11, 12 zatnuja INIM* 1("2n=4. 7. 10. 13.

1*1(13;2);->{P;2}-> 11 ->{J;1}->10
Ram.l

NIM*1(/i;3)
* 1(4;3): ->{J;3}-> 1-->{P;1}--> O... vyhraji
I*l (5;3): ->{P;3}->2->{J;I}-> 1->{P;1}->0
*1(6;3): ->{J;1}->5
*1(7;3): ->{J;2}-5
*1(8;3): ->{J;3}->5
I*1 (9;3): ->{P;3}-> 6->{J;1}-> 5
*110, 11,12 kamend .. za¢inam ja

_1*1(13:3).. zacina P INIM* 1(":3) = 5.9, 13.
Ram. 2
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Hned po vlastnich pokusech (viz vyse) jsem sepsala sebereilektivni
poznamKky z feSitelského procesu:

P¥i hrani her NIM*1 mi nejdFive Cinilo problémy to, Ze se musim snaZit
0 Uplny opak neZ ve hie NIM - Ze musim kameny odebirat tak, aby po mém
tahu zbyl na hromadé pouze jeden kamen. P¥i znazorfiovani souperovych tah(
na krizovych pozicich operuji s nejvy$sim moznym poctem kamend, jaky lze
vdané hre odebrat (to znamena, ze u NIM*I(n;2) jsou to dva kameny, u
NIM*1(n;3) jsou to kameny tfi). Dobfe ale vim, Ze by zde bylo spravné i
dosazeni Cisel mensich, to znamena minimalnich po¢td moznych odebranych
kamend. Kdyz totiz Protihrac ~ vezme nejvys$i mozny pocet kamentl. J& vezmu
nejmensi mozny pocCet, a tim ho diky znalosti vitézné strategie dovedu na dal$i
(mensi) KP.

Poznamka

AZ pFi sepisovani prace 7. 2. 2006 jsem vySe uvedenou myslenku
preformulovala nasledujicim zplsobem: VysSe popsanou situaci lze
pojmenovat jako doplnék. Konkrétné napr. v NIMu*1(10;2), napf. zaCina
Protihrd€ a vezme 2. Pak hraji J& a vezmu 1 kdmen, a tim to doberu do
nejblizsi krizové pozice 7 kamen( (toje doplnék - Protihrac vzal maximum.
J& minimum moznych kamen(). Protihra¢ mohl ovsem vzit (zpoctu 10
kamen() 1 kdmen, tudiz Ja beru 2 kameny (opét dopInék) a on ma tedy pred
sebou krizovych 7 kamend. Tentojev doplrikovostije uskutecriovan vidy na
zakladé ProtihraCova tahu. Obecné plati, Zze hraje-li se NIM */ n, v obou

poslednich tazich bude odebrano n+1 kamend.

Podle KP her NIM* I(«;2) a NIM* I(«;3) by se KP pro NIM *I n
vyjadfilajako «+2. Pokusilajsem se tuto hypotézu ovérit u hry NIM™* I(#i;4).

Slova ,,Protihrac* a ,,Ja“ zamérng pisi s velkym poCateCnim pismenem pro uvédomeéni si zkratek P a J.



NLIM*I(«;4)

*1 (5;4): 1 O... vyhraji

L* (6;4): ->{P;I}-> 5->{J;4}-> 1->{P;1}-> O

* (7;4):->{J;1}->6

*| (8;4):->{J;2}->6

* (9;4):->{J;3}->6

*1(10;4): ->{J;4}->6

I*1 (11;4): ->{P;4}->7->{J;1}-> 6

* (12;4):->{J;1}->11

VP 13, 14, 15 :chci zadit

I*] (16;4): zaCina P INIM*1 in-A) = 6. 11. 16.
Ram. 3

Potvrdilajsem si pfedpoklad o ureni KP. Zjistilajsem ale, Ze vzorec
je platny pouze pro prvni KP, nikoli pro ty nésledujici, které se z ného

nedozvim. Protoje tfeba ho néjak upravit.

U NIM*I (w;3) je prvnim krizovym mistem VP 5 kamen(. Stim
souvisi zminovany vzorec. Dal$i nebezpeci je na VP 9 a 13 kamen(l . MozZna
by Slo je zapsat néjakym spolecnym vzorcem. Ja viak povaZzuji za vyhodngjsi
od jejich poCtu odeCist prvni KP, tedy 5. Ziskam tak Cisla 4 a 8. To jsou
nasobky Cisla 4, které je Cislo o jedna vétsi, nez je Cislo, uvadéné v nazvu hry

nim* I(«;3).

Nyni uvadim vzorec, jeZ povazuji za platny pro viechny KP hry NIM*I.

KPNIM*I n= (n+2) + (n+1). t
(1)

NIM*I n znamend, Ze mlizu vzorec pouzit pro jakoukoliv hru NIM*I.
Za pismenem se skryva konkrétni Ciselné oznaCeni hry, toto stejné Cislo

dosadime i na vSechna zbylad mista, kde se pismeno vyskytuje. Prvni
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zavorka - (n+2) - vyjadfuje prvni KP. («+!) je oznaCeni NIM*| zvétSené o

jednu. Asymbolizuje nasobek («+!).

Pouziji tento vzorec ve hrach NIM*l s vétSimi pocCty kamend,
abych zjistila, zda je spravné sestaveny.
KP N1IM*I (n:5)=(5+2) =7
= (5+2)+(5+1).1=7+6=13
= (5+2)+(5+1).2= 7+12=19
= (5+2)+(5+1).3= 7+18=25
= (5+2)+(5+1).4= 7+24=11

NIM*I (n;5) - vyzkou§im hru (13;5). Tuto VP povazuji za KP, proto
nechci zaCinat. Zacne tedy Protihrac.
N1M*I(13;5):->{P;5}->8->{J;1}->7->{P;5}->2->{J; 1}->I>{P; | }-
>0...... prohrél
Zde se mi platnost vzorce potvrdila, ovéfim ji vSak radéji jeSté u NIMu*!
(n;6).

KP NIM*I (n:6)=(6+2)= 8
= (6+2)+(6+1).1= 8+6 =14
= (6+2)+(6+1).2= 8+12=20
= (6+2)+(6+1).3= 8+18=26
= (6+2)+(6+1).4= 8+24=32
Nevyché&zi mi toll Né&sledujici KP by se u NIMu*I(n;6) totiz mélo zvysit o
7 kamen( proti té predchozi, ne jenom o 6! Zaénu prozkoumavat KP

NIMu*l(n;6) znovu. Bojim se, Ze se mi neuspéch potvrdi.
Chyba, ktera zpisobila moji velkou pochybnost o spravnosti vzorce,

vzniklapoc€etni nepozornosti - ve druhé zavorcejsem zapomnélapficist | a

nasobilajsem pouze prvni ¢len zavorky Cislem za zavorkou. PFipocitanijsem
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si nejdfive myslela, Ze zapisovat tyto postupy pocitanije zbyteCné. Vzapéti
jsem si viak uvédomila, Ze je to doklad mych myslenkovych postupl i ukazka

toho, jak se snadno zmylim.

Mam radost- chybu jsem naSla a hned |l opravila:
KP NIM*1(«:6)= (6+2)+(6+]).1= 8+7 =15
= (6+2)+(6+1).2= 8+14=22
= (6+2)+(6+1).3= 8+21=29
= (6+2)+(6+1).4= 8+28=36

Zde budu hrat napfiklad s 22 kameny. Opét pfedpokladam, Ze je to KP,
nechci hrat prvni.
NIM* 1(22;6): ->{P;6}~> 16 ->{J;I}->15~>{P;6}-> 9->{J;1}->8->
{P;6}->2->{J;1}-> 1“>{P;I}-> O..hromadu dobira, prohral

Vzorec by mél byt spravny.

\Y/ téchto pokusech jsem ovéfila, Ze vySe uvedeny vzorec (1) pro KP
her NIM* 1 je spravny a platny. Jak ale v prdbéhu hry zjistim, Ze se jedna o
KP? Tim, Ze postup otoCim.
Napr.: Hraji NIM* 1(62;7). Vzpomenu na vzorec KPNIM*In= (n+2) + (n+1).t
Dosadim do prvni zavorky: («+2) =742 =9
Nyni od pdvodnich 62 kamen( odecétu 9, zbyde mi 53. Nyni vydélim ¢islo 53
Cislem (n+1), tedy 8. Podil neni délitelny osmi, proto se nejedna o KP. Ve hre
chci zaCinat, abych tak mohla dostat Protihrace na nejbliz8i nebezpe€né misto.
Timje: (7+2) + (7+1) /=9 +S.t
Za t dosadim Cislo 6, jelikoz 7 je pfili§ velké (pfi celkovém souctu bych
ziskala vétsi Cislo nez 62).

9+ 8.6 = 9 +48 =57
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Hra NIM* 1(62;7) bude vypadat takto:->{J;5}-->57-->{P;7}-->50-->{J;| }-->
49->{P;7}->42->{J;1}->4i->{P;7}->34->{J;1}->33->{P;7}->26->
{J;1}->25->{P;7}->18->{J;1}->17->{P;7}->10->{J;1}->9->{P;7}->
2->{J;1}->1->{P;1}-> O.. hromadu dobira, prohral

Pocet odebiranych kamentlijsem vzdy volila tak, aby Protihra¢ musel

zaCinat z KP. To mi zaruCilo pfehled nad hrou a nésledné vitézstvi. Tyto

pozice jsou zvyraznény podtrZzenim.
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3.2 NIM

15. 3. 2005
VecCer jsem se rozhodla zahrdt si NIM \{n;k) znowvu, abych si
pfipomnéla jeho strategii i KP. Zamérné jsem nevyhledala jiZz zpracované
poznatky v sesité, abych si celym procesem objevovani, i kdyZ jiz ovlivnéna
vzpominkami na mozné krizové cesty, proSla od zacatku. NIM 1(«;2) a 1(n;3)
(viz pfiloha I).
NIM I(n;2) beru max. 2 kameny
1 (3;2): {J;13->2 ...Protihra¢ (vyhraje)
:-->{J;2}-->1 ..Protihra¢ »
1 (4;2): ->{J;1}-> 3->{P; 1laz2y-> Ja
:—>U:2}--> 2 ..Protihrac¢
Ram. 4
Zjistila jsem to, Ze z poGtu 3 kamenl vyhraji jediné tehdy, kdyz zacne
ProtihrdC. Byla jsem ztoho vSak tolik zmatena, Ze jsem i 4 kameny
povaZovala za KP a napsala k ni vykficnik. Tak jsem oznaCovala a ve svych

zapiscich stale oznaCuji KP.

Prace mé nebavi. V kazdém kroku feSeni se dlouho ujistuiji, Ze je

spravné. Proto dalsi hledani kon¢i. ReSeni odkladam na jindy.

18.3. 2005

K feSeni Ulohy se vracim v 7:20 rano v autobuse. Opét ale nepronikam
do podstaty hry a po 20 minutach tuzku i papir odkladdm a NIMem se
nezabyvam. Od soustfedéni se na NIM | mé jeSté odvadi vyhled do krajiny, a

proto jedine, co vyieSim, je uvedeno v ramecku 5.

A Posledni jmenovany je vitézem hry.
Tam, kdeje uveden pocet odebiranycii kamenl laZ k (zde v zavorce 1az 2 kameny), mizZu vzitjakykoliv podet
z této predloZené nabidky, aniZ by to ovlivnilo moji strategii i vyhru.
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1 (5;2):->{J;2}-> 3 ->{P;1 az 2}-> .Ja
:->{J;1} ->4 ->{P;1}-> 3->{J;1 az 2} ..Protihra¢
1 (6;2): ->{J;1}-> 5->{P;1}-> 4 ->{J;1}->3->{P;1 az2 }.Ja
A ~>{P;2}— 3 —{J;laz2}— Protihrac
5  >{j;2}->3->{P;1 az2}-> 2(1) .J4
,>{P;2}->4->{J;1}-> 3->{P;1 az2}-> 2(1) ..Ja

Musim na nasobek 3, abych vyhrala?
Musi protihra¢ zacinat tam, kde je pocet kamenll roven nasobku 3, abych

vyhréla?
Ram. 5

To, Ze ani vzavéru této etapy netusim, jak situaci FeSit, doklada
pripsana otazka. Ve vySe uvedenych zapiscich jsem mohlajasné poznat, Ze 6
kamenl je krizovych, a proto znich nechci zacinat. Prvni dvé hry
spocatecnimi 6 kameny na hromadéjsou toho dikazem. Sice jsem v té prvni
z nich vyhréla, to bylo ale ndhodou a mohla bych to zd(ivodnit soupeFovou
neznalosti strategie - to, co mél udélat pro vitézstvi, udélal az ve druhe hre -

z pozice 5 neodebral pouze 1, ale 2 kameny, a tim mé zahnal na KP.

Néjaky hlas, uvnitf mé, vSak neustale pobizi moje mysleni k objeveni
cesty, a proto tyz den ve 12:00 (taktéZ v autobuse) pokracuji v feSeni (ram. 6).
Kromé otazky, kterou jsem si poloZzila rano, mé tiZila jesté jedna: ,,Musi tam,
kde je pocet kamen( roven nasobku 3, zacinat Protihrac, abych vyhrala?“
1 (7;2): ->{J;1}-> 6->{P;1}-> 5->{J;2}-> 3->{P;1 a7 2} ..Ja
6->{P;2}-> 4 ->{J;1}-> 3->{P;1 az 2}..Ja
6 ->{P;2}-> 4 ->{J;2}-> 2.. Protihrac
1 (8;2): ->{J;2}-> 6->{P;1}-> 5->{J;2}-> 3->{P;1 az 2}-> ..Ja
->{P;2}->4->{J;1}-> 3->{P; laz2}-> .Ja
Ram. 6

> Je - li v pfepiscich v ramecku vynechané misto, za kterym pokracuje nastin prdibéhu hry, znamena
to, Ze toto prazdné misto je totoZné se stejné dlouhym Usekem, ktery je o Fadek vy3e ve h¥e pfedchozi.
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1(9;2): ->{P;1}->8->{J;2}-> 6->{P;l az2}->5 az4->{J;l az2}->
3->{P;l az2}->.Ja
;->{P;2}->7 6-{P;2}-> 3.Ja

Musim dojit na kazdy nasobek” + (+ znamenéa vyhru). Pocet kamen( po mém
tahu by mél byt shodny s nasobky 3, jinak by to byla ndhodné vyhra (moje) -
jé potrebuji dorovnat do nasobku urcitého Cisla, abych vyhréla- strategie.

Ram. 7

Vv posledni hife NIMu 1(7;2) - ram. 6 - jsem si stale jesté

neuvédomovala, Ze svymi tahy musim Protihrace dostat na VP 3 kamend. Byt
jsem vprvnich dvou situacich vidy hréla tak, abych dostala Protihrae na
KP, ve treti situaci se tomu nedélo. Opétjsem provéfovala, co by se stalo,
kdybych netéhla tak, abych Protihrace dostala do KP. To ukazuje na to, Ze se
mij genericky model (viz HEINY, M., KRATOCHVILOVA, J.) KP NIM I(n;2)
jesté utvari Diky této treti he jsem si uvédomila, Ze kdyZ Protihrae dostanu
na pocet nasobkl 3, vyhraji. Ve hire NIM(8;2) a NIM(9;2) jsem jiz védomé
privedla Protihrae do KP. Sice jsem si jeSté naznaCila dvé moznosti
Protihraova odebirani kament, ale vidy nasledoval mdj spravny tah,
vedouci Protihrae do KP. Po téchto dvou poslednich hrach mipoznamky (a
hlavné zapsana véta) dokazuji, Zze genericky model KP pro NIM(n;2) je
utvoren.

Vice jsemjiz NIM (n;2) nefeSila apokracovala hranim NIM (n;3).

nim 1(«;3)
nim 1(«;3)- beru 1az 3 kamenl (kamenl max+ 1)
| (4;3): ->{J;1 aZ 3}~> Protihra¢

->{P;l az3}-> Ja
k max= max. moznost (pocet) kamenl k odebrani
Ram.8
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Do zavorky (rdm.8) jsem uvedla pravdépodobny postup na ziskani
hodnot krizovych pozic. Domnivala jsem se, Zze u NIMu I(n;3) budou KP
nasobky (3+1) a zapisovala tojako (kamend max+1). Ve spodni Casti papiru
jsem jesté vysvétlila maj zapis, Ze ,,k max““znamena maximalnipocet kamen(
k odebrani Oba pokusy zapasti mé upevnily vpresvédcéeni o KP - kdokoliv
z ni za€ne, zaruCené prohraje. V&e jsem si ovéfila naslednou hrou (5;3) a

potvrdila si, Ze pro NIMI(n;3)je prvni krizovou pozici VP 4.

1(5;3) .->{J;1}..>4_>{P;1 az3}-> Ja
->{J;2}-> 3 Protihrac¢

1 (6;3) ->{J;2}-> 4->{P;1 az3}-> Ja

1 (7;3) ->{J;3}->4 Ja

| (8;3) ->{P;2}->6->{J;2}-> 4 ->{P;1 az3}-> Ja
>{1}-> 7->{P;1}-> 6 ->{J;2}-> 4 ->{P;1 az 3} -> Ja
-->{J;1}--> 7 -->{P;3}--> 4 -->{J;1 az 3}—> Protihra

VP9, 10, 11 : ->{J;1-3}->8

1(12;3): zacCne P

PFi poctu kamen( t.{k max+\) by pro jistotu mé vyhry mél zacinat hrat souper.

4,8, 12,...) -je - li k max=3

Ram.9

Vitézstvi ve druhé hie | (8;3) by bylo ndhodou - neni totizjisté, ze by
Protihra¢ odebral pouze 1 kdmen z poCtu 7. Pokud by znal strategii, a nebo
nahodou, odebral by 3 kameny a J& bych musela zac¢inat z KP 4 kamend, tim
bych prohrala. To doklada treti hra s 8 kameny. Od hry I (9;3) je zfejmé, Ze
pocty kamend na KP mi byly jasné. Byly to nasobky 4, coZjsem jesté témito
slovy neformulovala. Je vidét, Ze se mojemySleni posunovalo zfaze
izolovanych modell (HEINY, M., KRATOCHVILOVA, J.) do faze generickych
modell. A pravé genericky model KP NIM I(n;3) se v tuto chvili dotvarel.
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Véta v ram. 9 doklada, Ze jsem si uvédomovala, jaké pocéty kamen
budou na KP.

Pdvodné jsem obecny vzorec pro KP zapsala jako (2). Trojku nad
vzorecjsem psala pro ujisténi se o vyznamu mého k max. Jenjsem ji napsala,
zjistilajsem, Ze tam nema byt, jelikoz sejednalo o obecny vzorec. Protojsem

ji Skrtla. Tim vznikl vzorec novy pro KPjakéhokoliv NIMu | (3).

(2) KP=(kmax+ 1) t Q)

Po napsani vzorcejsem se opét vratila k FeSeni NIMu | (n;4), abych si ovérila
spravnost vzorce. Poukazuje to na moji nejistotu, ackolije vzorec spravny.
Tvorba generického modelu totiZz byla ukoncena poté, co jsem si uvédomila,
Ze 3 u obecneho vzorce nemé smysl. Nicméné existence 3 mi davalajistotu o

spravnosti vzorce.

Nésledovala hra NIM 1(«;4) - (viz pfiloha 1I), chybné jsem ji vSak oznaCila
jako NIM(n;5).

NIM

NIM 5 (beru 1-4)
I (5:4): 4 Protihrac
~>{P;1 az4}" >Ja

| (6;4): ->{J;1}->5->{P;1 az4}-> Ja

| (7;4): ->{j;2}-> 5->{P;1 az4}-> Ja

1(8;4): ->{J;3}->5

1(9;4): ->{J;4}->5
1110;4):->1P;1 az41-> 9a76->(J;4 a7 1>->5

"Ram. 10

Myslenkou KP jsem byla tolik ovlivnénd z NIMu I (n;3), Zejsem 5jako
KP nasledné hry pfenesla i do jejiho nazvu. Definitivnéjsem si potvrdila, Ze
vzorec pro ziskani KP je spravny. VSechny tyto pozice jsem zvyraziovala (i

zde v textu - tucng), abych si uvédomilajejich dlleZitost.
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Dvouhodinovou cestu autobusem jsem zakonCila zépisem: Pozice

vyhry pro mé je ta, jeZ je nebezpecna pro soupere.

I kdyZ jsem vzorec pro KP (3) povaZzovala za spravny, chybélo mi jesté

jeho ovéreni pro NIMy I s vy$Simi pocatecnimi pocty kamend na hromadg i
vy$§im maximalnim pocétem odebiranych kamen(l. Tato nejistota vznikla
proto, Ze jsem si byla védoma, Ze vysledky feSeni budou uverejnény
v diplomové préaci, kterd mi zplsobuje obavy ze spravnosti prezentovanych
matematickych vysledkd. Z toho divodu jsem jesté téhoz vecera (18. 3. 2005)
doma pokraCovala v pocitani uloh (dale jen U) NIM. Smysl pFepisovani t
misto n vysvétluji na strané 36.

U: NIM 1(30;6)
- nebezpecnd (krizova) pozice - (k max+ 1).«t=7.t»
- nejbliz8i KP=7.4= 28
- zatnu ->{J;2}->28 -> "{P;l az6}-> .. ->{J;6 az 1}->21->{P;1 az 6}
> . ->{J);6 az 1}->14->{P;1 az6}-> .. -{J;6 az I}->7->{P;l az6}-> ..
>{J;6 az U--> J&
Ram. 11
Po kazdém vlastnim tahujsem potfebovala, aby P zalinal hrat z VP,
ktera byla nasobkem sedmi. Tohojsem docilila tim, Ze jsem nezalinala.
U:NIM 1(43:8)
KP= 8+1=9, 91«
->{J;6}->36->{P;l az 8}-> .. ->{J;8 az 1}->27->{P;l az 8}-> .. ->{J;8

az 1}->18->{P;1 az 8}-> .. ->{J;8az 1}->9->{P;l az 8}-> .. ->{J;8 az
1}->J4

Ram. 12

PFi pfepisovani ulohy (ram.12) jsem si vSimla, Ze jsem se hned
vprvnim tahu hry dopustila poCetni chyby. 43-36 totiZ neni 6 (coZ jsem
uvedlajako pocet odebranych kamend), ale 7. Vysledek ani strategii to vSak

neovlivnilo, jelikoZ se nejednalo o hru manipulativni, ale pocetni. PFi

®Vyskyt zavorky s podtem odebranych kamend, dvou Sipek a dal3i zavorky mezi dvéma KP
vyjadFuje jiz zmifovany doplnék, najehoZ zékladé musi protihrac'vzdy zacinat hrat z KP. Pocet
Kamen(, na ktery reaguji ja, je vyjadien dvéma te¢kami. Je to pro mé VP.
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zjist'ovani hodnot KP jsem vyuzivala znalosti o ziskani KP, zde nasobk( 9.
Proto mi zminéna chyba nezplsobila potize v dalsim FeSitelském postupu.
Dalo by se také ¥ici, Ze jsem se spoléhala na spravnost hodnoty KP, a tim
tehdy vySe popsané chyba neupoutala mou pozornost. Vlastné to ani chyba
nebyla, radéji bych to nazvala prepisem. Diky tomu, Ze jsem energii
soustfedila na KP (proces jejich tvofeni mi byl jasny), dopustila jsem se

prepisu poctu odebranych kamen.

U: NIM 1(98; 10)

KP= 10+1= 11. Il.t»

->{J;10}->88->{P; }-> .. ->{J; }->77->{P; }-> .. ->{J; }->66->{P; }
-> L ->{J; }->55->{P; }-> .. ->{J; }->44->{P; }-> .. ->{J; }->33->
{P; }. >..>{j; }->22->{P; }-> }->1->{P; }-> . ->{J; }->Ja

Ram. 13

Hrujsem zacCinala Ja, jelikoZ VP 98 nebyla KP. U vy3e nastinéné Glohy
(rdm. 13) jsem jiz nevypisovala mozny odebrany pocet kamend jednotlivych
tahll (proto vynechané misto na postu odebranych kament). Védélajsem totiz,
Ze soucet kamen( po Protihracové i moji hfe musi byt 11. Tento vynechavany

pocet kamenl budu pouZivat i v dalSich zapisech.

To, ze vzapisech neuvadim konkrétni poty odebranych kamend

(jako tomu bylo dFive), dokazuje dotvareni mého generického modelu.

U: NIM 1(181;16)

KP= 16+1=17, m »

->{J;11}->170->{P; }-> ..->{j; }->153->{P; }-> ..->{J; }->136->
{P; }-> ..-{J; }->119-{P; }-> .. ->{J; }->102->{P; }-> .. ->{J; }->

85->{P; }-> }->68->{P; }-> .. ->{J; }->51->{P; }-> ..->{J; }
->34->|P; },> .. }.->i7->{P; }-> }->Ja
Ram. 14

Po téchto ovérovanich jsem skute¢né presvédcena, Ze vzorec (3) pro

nim plati Zde jsem méla jistotu o spravnosti vzorce. Genericky model byl

dotvoren. %

Ram. 11-14 viz pfFiloha II.
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3.3 DVOUHROMADKOVY NIM
3.3.1 S neomezenym poctem odebranych kament
1. 4. 2005

Objevovani vitézné strategie jsem zacCala s dvéma hromadami (12,12;F).
Opét jsem pracovala v autobuse, v odpolednich hodinach. V této hfe jsem
neméla uréeny maximalni odbér kamen(l, pouze to, Ze pfi jednom tahu smim
brat kameny pouze zjedné hromady. A takeé to, Ze kdo dobere obé hromady,

vyhréva, (viz pfiloha I11).

a) NIM 11(12, 12; ?):->{ J;10}->(12,2)->{P;8}->(4,2)->{J;2}->(2,2)->
{P;1}->(1,2)->{J;1}->(1,1)->{P;1}->(0,1)->{J;1}->(0,0)...vyhraji

b) NIM 1112, 12; ?): ->{J;10}-> (12,2) ->{P;10}-> (2,2) ->{J;1}-
>(2,1)->{P;1}->(1,1) ->{J;I1}-> (1,0) ->{P;1}-> (0,0) ..prohralajsem

c) NIM 11(12. 12: ?):->(J:10}-> (12,2)->(P;101-> (2.2)->iJ:n->
(2.n->1P:21-> (0,1)->{J;I}--> (0,0)... vyhrélajsem

Kdo chce vyhrat, musi ve své hfe dorovnat pocet obou hromad na
shodny. Toto je vyhodnéjsi pro hréaCe, ktery nezaCiné (pokud zné strategii).
Pokud ale protihraC strategii neznd a nechce zacinat, neni tfeba se bat -
zacnu ja (i kdyZ to neni vyhodné) a v nestfezeném okamziku srovnam pocet
obou hromad na stejné Cislo a vyhraji.“

Ram. 15

Vv téchto tfech pokusnych hrach jsem dvakrat vyhrala a jednou
prohrala. Hledala jsem pFiCinu moji prohry ve druhém zdpase. Hra b)
ukazuje, jak by zapas probihal, kdybych zaCinala a zaroven Protihrac znal
vitéznou strategii - vidy dorovnava na stejny pocet a J& uZz nemam $anci to
zménit. Ve hie ¢) viak Protihrac strategii nezna a hned za podtrzenym mistem

odebira z hromady 2 kameny, ¢imz zpdsobil vlastniprohru (nezbylpo ném

25



stejny pocet kamen( na obou hromadach).

V zadném zpfipadl se ale nejednalo o hry se strategii, byly to hry
nahodné. Strategii jsem nepouZivala ani tam, kde jsem vyhrala. Diky

analyze hledanipficin svého neaspéchujsem objevila strategii celé hry.

Nyni budu hrat NIM 11(12,15;A:). Je to situace odliSna od té predchozi

(ram. 15), protoZe pocet kamend (ram. 16) na obou hromadach je odlisny .

NIM 11(12, 15; ?):->{P;8}->(12,7)->{J;5}->(7,7)->{P;3}->(4,7)->{J;3}-
>(4,4)->{P;3}->(4,)->{J;3}->(I,)->{P;1}->(0,1)->{J;1}->(0,0)-vyhraji

NIM 11(12,15;?): -->{J;3}->(12,12)->{P;11}->(1,12)->{J;1 1}->(1,1)-->

{P;13->(0,1)->{J;1}->(0,0).. vyhraji
Ram. 16

Neni-li na hromadé stejny pocet kament a chci-li vyhrat, mélo
bych zacit, abych pfebytek na jedné hromadé ubrala, a tim bylo po
mém tahu na obou stejné. Pak je na tahu soupef, ja pak uz jenom
dorovnavam do stejného pocCtu na obou hromadach.

NP= KRITICKA
NP= ta, kde na jedné z hromad je O kamen0 - zby!y.pp..mé. hie,.Jim
P.f.Ohrgji (upraveno az po dopséani celé myslenky). Lépe - NP - hlavné

(1,1)- odeberu- liz nix kamend, zde 1, soupef vyhraje.“

Prvni zapas vram. 16 byl strategicky nespravny proto, Ze jsem
nezaCinala (nejednalo se o KP). A take tim, Ze Protihrac¢ vprvnim tahu
odebral 8 kamen( misto 3, kterymi by mé dostal na KP (12,12). Druhou hru
jsem jiz hréla strategicky - zaCalajsem a dostala Protihrace na (12,12;?) a

nasledné na kazdou dalSi KP.
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Obecné je KP pro NIM 1l ta, kde je shodny pocet kamen( na obou

hromadéach, proto z tohoto poCtu zacinat nechci.

TotooveéiNjivNIM 11 (7,5;?)
->{J; }->(5, 5)->{P; }->(?, ?7)->{J; }-> ... dorovndm- na (1,1)->{P;}

-na (x")

> () >{J; }-> (0.0) %
Ram. 17

ZacCalajsem a dorovnala na stejny poCet na obou hromadéach. Otazniky
vzavorkach znamenaji, ze nezélezi na tom, kolik Protihrac odebere kamend
pfijednotlivych hrach. Dalezitéje to, Zeja dorovndm na (x, X), vzavéru hry

na (1,1). Proto by byl mozna lepSizapis: dorovnam- na (x,x)
-na(l,l)

Genericky model se dotvoril aja jsem hrala strategicky. Jelikozjsem
jiZ strategii nehledala, ale ovérovala vyskyt KP, zestruCnila jsem zapis a

misto konkrétniho po¢tu odebranych kamend psala prazdné zavorky.

3.3.2 S omezenym poétem odebranych kamen(
- (viz pFiloha I11)
NIM 11 (7, 5; 3)
:_>{\]; }'>(4’5)_>{P; }'>(4’2) _>{‘]; }_>(3’2)_>{P; }'>(2!2)_>{‘]; }_>
(0,2)~>{P; }->(0;0) ..Protihra¢

: »>(4,2)->{J; }->(2,2)~>{P; }->(1.2)->{J; }->
(1,1)->{P; }->(0,)->{J; }-> (0,0) Ja
Mam dorovnat pfi 1 tahu? —Vyhraji? ano
-{3: 3> 6,5 -{P; )-> (1) {5 }> (x]0~{P; }-->">{J; }->J4(0,0)
Ram. 18
Prvni hru Il (7, 5; 3) bych oznacila za nahodnou, a dokonce riskantni,

nebot kdyby soupef vyuZil mlj prvni tah ve svij prospéch, mohl mé ihned
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dostat na KP (4,4). PokraCoval vSak také riskantné - nesrovnal pocCet obou
hromad a odebral kameny pouze z jedné hromady. Néasledné jsem ani ja
nevyuzilajeho nestrategického postupu a sama tak rozhodla o vlastniprohre -
odebralajsem na (3,2). Jako lepSi hodnotim své tahy ve druhé hie - dostavam
soupere na KP, ovsem ne hned pfi prvnim tahu, a proto opét riskuji prohru.
Za nejlepsi odehrany zapas 11 (7,5;3) povazuji ten treti Zde hned vsamém
poCatku dostdvam soupefe na KP a vyhravam. Vidim tim, Ze taktizovat se

musijiz odprvniho tahu.

S odstupem Casu jsem si uveédomila, jak je mijasneé, kdyz nepostupuji
strategicky. Objevila jsem genericky model pro hry sodliSnymi pocty
zkudenosti s dvouhromadkovym NIMem. Tehdy jsem totiz nevidéla
souvislost mezi dvouhromadkovym NIMem se stejnym poctem kamen( a

tim, kdeje najedné hromadé vice kamen( nezZ na druhé.
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3.4 NIM EXTRA

4.10. 2005

V 8:43 jsem v autobuse FeSila tlohu tohoto typu (viz pfiloha 1V).

Tomu, Ze se odebirajiz hromady 1-2, 1-3,... kameny, rozumim. Nenimi
alejasny zapis odebranych kamend vpodobé (k= n-1). To by totiZz znamenalo,
Ze kdyZzpo mém odbéru zbyde na hromadé sudy pocet kamen(, vyhrava. Proto
bych vzdy chtéla za¢inat a odebirat tolik kamend, aby na hromadé zbyl ihned
sudy pocet kamenl / (n;k), k= n-I, n >1, k > 1/. Takto se mi hra zdala
nezajimava. Protojsem si pravidla osvojila vlastnim zplsobem: Na hromadé
je urcity pocet kamend, smi se odebirat 1 az 2 kameny, vyhrava ten, komu
zbydou 2 kameny-(n;2;V2). VdalSim typu vyhrava ten, komu zbydou 4
kameny (n;2;V4). AZ objevim obecny vzorec pro (n;2;Vn), kde Vnje sudé
Cislo, budu pokracovat ve hrach NIM, kde smim odebrat maximalné 3

kameny: (n;3;V2) az (n;3;Vn). Vnje opét sudé Cislo.

Jednalo se o hru (20;2;V2) - rdm. 19

zacnu->{J;1}->19->{P;2}->17->{J;2}->15->{P;1}->14->{J;2}->12-->
{P;2}->10-{J;2}->8->{P;2}->6->{J;2}->4->{P;1}->3->{J;I}->2 Ja
—>{P;2}— 2 Protihrac
6->(J;1 }->5->{J;U->4-->1P:2|-> 2P
->{J;2]->3->(P:U->2P

Ram. 19

Na hromadé jsem méla zbytecné vysoky pocet kamenl, ktery mi
znesnadioval hledani strategie. A navic- z toho poCtu jsem stejné vétSinou
odebirala 2 kameny, abych se co nejdfive dostala na nizSi VP. Teprve tam

jsem nad hrou zacCinala premyslet.

Musi z VP 6 zacit Protihrac? Je 6 nebezpecna pro nné?
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(6;2;V2): 5->{P;1}-> 4->{J;2}-> 2Ja
->{P;2}->3->{J;1}->2J4
->{J;2}-> 4 ->{P;2}-> 2 Protihra
Ram. 20

Jsou to stejné vypocty od VP 6 jako v prvni hife toho typu
(20;2;V2) (v rdm.19), ale liSi se v tom, kdo vyhraje. Nékde je chyba.

Tujsem nalezla ve znaceni - v prvni hfe rdm. 19jsem chybné z VP 6
nechala hrat sebe (J) dvakrat po sobé misto toho, aby hral Protihrag, ktery
byl v tu chvili na tahu. Tim vyhral druhy hra¢ neZ to mélo spravné byt. Na
tento omyljsem pfrisla diky opétovné kontrole strategie z VP 6 kamen(. Proto
jsem ihned opravila pribéh prvni hry (rdm. 21).

(20;2;V2):->{J;1}->19->{P;2}->17->{J;2}->15->{P;1}->14->{J;2}->
12->{P;2}->10->{J;2}->8->{P;2}->6->{J;2}->4->{P;1}->3-{J;1}->2]
->{P;2}-> 2 Protihrac¢
6->{J;1}->5->{P;1}->4->{J;2}->2]
->{P;2}->3->{J;1}->2]
Ram. 21

A bude pro Protihrd€e VP 5 nebezpecna - aby z ni zacal?

(5;2;V2):->{P;1}->4->{J;2}->2 Ja {5;2;V2}:->{J;1}->4->{P;2}->2 P

->{P;2}->3->{J;1}->2 Ja ->{J;2}->3->{P;1}->2P
VP 5 je krizova
XX Protihra¢ --> vyhra P
2N Ja — t
Rém. 22

Ze zapisu umisténi 4 kamen( (rdm. 22) pfi odebirani maximalné 2
kamend vidim, ie jsem dobirdnim hromady a jeho vlivem na vyhru byla
zmatend, coz zpUsobilo, Ze jsem nahle povaZovala za vitéze toho, na koho
zbyl potfebny pocet kamenl k vitézstvi po soupefové tahu. To je avSak
v rozporu s tim, co jsem povaZovala za vitézné vpredchozi ¢asti objevovani

strategie pro tento typ hry. Nejdfive jsem totiZz Ja odebrala 2 kameny ze 4.
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Vyhral tak Protihra¢, nebot’ na ného zbyly 2 kameny. Spravné jsem ale

vyhrat méla J4, protoZe 2 kameny zbylypo mém tahu, aproto patfily mné.

6.10. 2005
Vracim se k feSeni v 9:32 v metru (pfiloha 1V a V).
Hned v zaCatku premyslenijsem dokoncila a poznamenala si myslenku ze
4. 10. 2005 - ram. 23
(5;2;VV2) je krizovou pro toho, kdo z ni zacina.

Ram. 23

Pokracovala jsem objevovanim KP pro dalsi Cisla.

Je VP 4 krizova?

(4;2;V2):->{J;1}->3->{P;1}->2P (4;2;V2}:->{P;1}->3->{J;1}->2Ja
->{J;2}-> 2] ->{P;2}->2P
lam. 24

-Z VP 4 vyhraji pokud z ni za¢nu a veznrtu 2
- z VP 4 prohraji, pokud z nizaCne Protihra€ o veznne 2 kameny
-VP 3je nebezpefné pro mé, zacne-lizni Pa vezme 1

-VP 3je nebezpecnda pro P, za¢nu- liznija a vezmu 1

(6;2;V2): ->{J;1}->5->{P;I}-> 4->{J;2}-> 2 J4
->{P;2}-> 3->{J;1}->2J4
Ram. 25

Ram. 25: 6 kamen(: nesmi po Ja zbyt 4, proto za¢nu a musim vzit 1

(7;2,V2): ~>{J;1}~> 6 ~>{P;1}-> 5->{J;1}~> 4 ->{P;2}-> 2P
~>{J;2}-> 5->{P;1}-> 4 ->{J; 2}-> 2Ja

Abych vyhrala, musim protihra€e dostat na VP 5= musim zacit o vzit 2.

(7:2,V2): ->{J3;2}-> 5->{P;1}-> 4 ->{J;2}-> 2 Ja

->{P,2}->3->{J,1}->2Ja
Ram. 26
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Dostat Protihrace na VP 5 znamena, Ze opét vytizivam znalosti o KP,

Z nichZ nechci zacinat.

(8;2;V2): 7->{P;2}-> 5 (krize)
->{J;2}-> 6 5 }->4->{P;2}->2P
=> z 8 musi zacit Protihrac

Ram. 27

JelikoZjsem nebyla schopnajakymkoliv tahemjako hru zaCinajici hra¢
vyhrat, povazovala jsem VP (8;2;V2) za KP. K tomuto zavéru jsem dospéla
asi v 9:54 hodin.

(9;2,V2): 8-->{P; }-> ->{J; }->5->{P; }-> 2Ja

(10;2;V2): ->{J3;2}-> 8-->{P; }-> ->{J; }-> 5->{P; }-> 2J4
Ram. 28

KP pro tuto hru se opakuje v zavislosti na 3 kamenech: 5, (5+3)=
8, .. Pfedpokladam, Ze dalSi KP je 11, proto odehraji zapas tak, Ze
zacCne Protihrac a Ja bych méla vyhréat.
(11;2;V2):->{P; }->->{J; }->8->{P; }->->{J; }->5->{P; }->->(J; }->2]
Ram. 29
Vréam. 29 se mi domnénka potvrdila.

KP pfi hie («;2;V2)jsou: 5, 8, 11, 14?
Ram.30

Jesté téhoZ odpoledne(15:45 - 16:05) jsem ovéfovala, zdaje KP i (14;2;V2).

PokraCovalajsem ve hie z rana s VP 12, 13 a 14 kameny (ram. 31).

(12;2;V2):->{J;1}->11->{P; }->->{J; }->8->{P; }->->{J; }->5-->
{P; }-->2J4

(13;2;V2):->{J;2}->11->{P; }->->{J; }->8->{P; }->->{J; }->5->
{P; }->->{J; }-> 24

1(14;2,V2):->{P; }->->{J; }->lI->{P; }->->{J; }->8->{P; }->->
(4; }->5->{P;}->->{J;}->2Ja

Ram. 31
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VP (14;2;V2) je skutecné KP. Vnasledné jsem vyvodila vzorec pro ziskani

KP pro NIM(n;2;P2) jako (4)
KPNIM (n;2fAH» t*3)-| @

Pocitalajsem i ve veCernich hodinach (20:15-20:42) - hru NIM (20;2; V4).

(20;2,V4): ->{J;2}->18->{P;2}->16->{J;2}->14->{P;2}->12->
{J3;2}->10->{P;2}->8: ->{J;1}~>7->{P;I1}->6~>{J;2}-> 4 J&
->{P;2}->5->{J;1}->4 Ja
Ram. 32

/ zde - vram. 32 - jsem zacCinala se zbytecné vysokym poctem
kamenU na hromadeé.

Je VP 7 KP? Kdo z ni za¢ne, prohraje? Vyzkousim to nejdUve na
mensich VP, neZje 7.

(5:2,V4): ->{J;1}->4J4
(6;2;V4): ->{J;2}~>4Ja
(7:2,V4): ->{P; }-> ->{J; }-> 44

Ram. 33

7je skutecné KP. Jak to bude dal?

(8:2,V4): ->{J;1 }-> 7->{P; }-> ~>{J; }-> 4 Ja
(9:2,V4): ->{J;2}-> 7->{P; }-> ->{J; }-> 4 Ja
->{P;2}->7... 4P X
->{P;1}-> 8“>{J;1}~> 7....4 J4 -ale nevyhodné- nesmél by

e

Ram. 34

Nejvyhodnéjsi hrou (9;2; V4) (viz ram. 34) bylprvnizapas- Protihrac
musel zaCinatz KP. Druhy zapasjsem prohrala, aproto ho oznacila

proskrtnutim (x), abych ho nebrala v Gvahu a dale sejim nezabyvala.

1(10;2;V4): ->{P; }-> ~>{J; }-> 7~>{P; }>-{J; }-> 44

(11;2;V4):->{J;1}->10->{P; }->->{J; }>7->{P; }->->{J; }->4Ja

(12;2,V4): ->{3;2}~>10~>{P; }->->{J; }-->7->{P; }-->->{J; }-->4 4

1(13;2,V4): ->{P; }->->{J; }-->10->{P; }->->{J; }-->7->{P; }->->
{J; }-> 4J4

KP pro V 4, beru 1-2:7, 10, 13, 16?, 19?,.. je V* a(poradi KP+1) - (1 az 4)

Ram. 35 ‘
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PokraCovala jsem v hledani strategie (viz ram. 35).

7.10. 2005
(pfiloha V)
(V) (4*2)- 1=7 (4*11)- 143

(4*3)- 2=10 (4*12)- 2=46  -10
(4%4)-3=13 -1 (413)- 3=49
/(4%4)- 0=16/ (4*14)- 4=52
14%5)-_4=16
(4*5)- 1=19 (4*14)- 1=55
(4%6)-2=22 -4 (4*15)- 2=58
(4*7)- 3=25 (4*16)- 3=61  -13
(4+8)- 4=28 (4*17)- 4=64
(4*8)- 1=31 (4*17)- 1=67
(4%9)-2=34 -7 -16
(4*10)- 3=37
(4*11). 4=40

1) P¥i poradi 5, 8, 11, 14, 17,,.. = KP+ 1:nutno- 4

2) Jinak vzZdy 4 Cleny po sobé nésledujici: rozdil pofadi- x= hodnota KP
X ... odeCtena hodnota, max. 4 (laz 4)

3) u poradi 5, 8, 11, 14, 17,... nutno pouzit2x :-4 a -1

Ram. 36 Pocitdm od 6:55 do 7:26 v metru.

Nyni (10. 2. 2006) “mi trva dlouhy ¢as, nez pochopim vyznam zavérd
z ram.36. Pro vétSiprehlednost komentarejsem tehdejSipoznamky rozdélila

do 3 skupin.

1) Ze zkoumani tohoto zapisu ziskavam poznatek, Ze abych na$la hodnoty
KP, kteréjsou na 5., 8., 11., 14.,... pofadi- tedyjsou o 1pofadinizSinezZ je
Cislo poradi tvofeneho jakymkoliv nasobkem 3 - musim po vynasobeni
tohoto konkrétniho pofadi KP - jiz zvétseného o 1 - s vitéznym poCtem
kamend(V) (zde V4) odecitat 4 kameny proto, abych ziskala povédomi o

po¢tu kamend na KP. Vtéchto pFipadech ale musim odecitat i 1 kdmen.

o

jeho spravné misto, zhorSilo by to ¢tenafi orientaci v textu.
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¢ehoijsem si 7. 10. 2005 nevsimla. To, Ze je poradizvétSené o 1, znamena,
Ze i kdyZ je dand KP ve skuteCnosti napf. prvni KP, ja ji zde kvdli

vysledovanym souvislostem pfejmenovala na KP druhou v poradi.

2) Vtomto bodu je vyjadfeno to, co jsem psala jiZz dfive - hodnoty KP se
zvySuji a zaroven s tim se cyklicky opakuje odeCitana hodnota od 1 do 4.
(Je-li opakujici se hodnota od 1 do 4, musi se opakovat po Ctyrech

nasledujicich ¢lenech.)

3) Nejdrive nerozumim, proc jsem do rdm. 36 zapsala 2x. Vzapéti mi
dochazi, Ze x je pouZito jako symbol pro krat -> Ze tato vypsana poradi

pouZivam dvakrat - nejdfive u nich odeCtu 1, potom odectu i 4.

Jesté bych méla vysvétlit vyznam velkych Cisel na pravé strané kazdého
sloupce - témijsem sledovala narstajici posloupnost - nap¥. kazdé poradi
Cisla pod oddélovaci ¢arou v rdm. 36 je o 3 Vétsi nez poradi Cisla pod

predchozi oddélovaci ¢arou. Nynitato ¢isla za dlleZita nepovazuii.

PokraCovalajsem NIMem (n;2; V6)

(20;2;V6): ->{J;2}->18->{P;2}->16->{J;2}->14->{P;2}->12->
{J;2}->10-{P;1}-> 9 ->{J;1}-> 8->{P;2}-> 6P
->{J;2}->7->{P;1}->6P
Ram. 37

Je VP 9 krizova?

Zprvniho zapasu (20;2;V6) bych povazovala VP 9 kanneni za
krizovou, ale radéji to ovéfinn znovu.

(9;2,V6): ->{J;1}-> 8->{P;2}-> 6P KP
->{J;2}->7->{P;l}->6P KP
(10;2;V6): ->{J;1}-> 9 ->{P;2}-> 7->{J;I}-> 6 Ja
(11;2;V6): ->{J;2}-> 9->{P;2}-> 7->{J;1}-> 6J4

Ram. 38

(9;2;V6) je skutecné KP, kdo z ni zaCne, prohraje.
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Jelikoz je povolen odbér laz 2 kamend, predpokladam dalsi KP
na VP o 3 kameny wy3Si, neZ byla ta minula. Byla to VP 9, proto z
(12;2;V6) nechdm hrat Protihrace.
(12;2;V6): ->{P; }->->{!; }->9->{P; }->6J4 . KP

(15;2;V6):->{P; }->12->{P; }->->{J; }->9->{P; }-->->
{J; }->6 J4 ... KP

KP pro («;2;V6): 9, 12, 15, 18,... =« t*3

Ram.39

UvaZuji, co znamena n. Je to vlastné jakékoliv Cislo, které vyjadfuje
libovolny pocet kamen(l na hromadé. V tomto zapise ale navic vyjadfuje i
to, Ze KP je kazdy nasobek Cisla 3. Pfemyslelajsem, zda ma toto oznaceni
néco spole¢ného s poétem n kamend na hromadé, které se uvadiv Glohach
NIM. A protoZe nema, radéji bych dosadilajiné pismeno, tfeba t Mohlo by
se totiZz snadno zaménit s n, které pouzivam treba pro vyjadieni KP NIMu
n= n+l ..tam ma totiz n pfesnou hodnotu podle typu NIMu a neni
symbolem Siroké nabidky Cisel,jeZ mohu doplnit
Z tohoto dlivodu prepisuji n, vyjadfujici nahodné ¢islo za/ i v predchozich

zapisech.

7.10. 2005
Pocitalajsem v autobuse od 16:20 do 17:05. Sepisovalajsem KP NIMu
(«;2;V2), («;2;V4) a («;2;V6), které jsem objevila poCitanim. Prvni KP NIMu
(«;2;V8) jsem hledala (ram. 40) podle posloupnosti prvnich KP (n;2;V<8 ),

(pfiloha VI).
(20;2;V8):-{J;2}->18->{P;2}->16->{J;2}->14->{P;2}->12->{J; }->

nedopsano
hypotéza: KP u V8= 11 /oproti 1 ¢lenim V2, V4 aV6=+2 (=5, 7, 9, ..11)/

Ram.40
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Hrala jsem (rdam. 40) spfiliS vysokym poétem kamen( (VP 20),
nasledné jsem to upravila a hrala pouze s mnozZstvim nizSim (ram. 41).
Postupnéjsem od (12;2; V8) na hromadu pridavalapo 1 kameni. Odhadovala

jsem, Ze se nejedna o KP, protojsem zacinala.

(12;2;v8): ->{J;1}-> 11 ->{P;I}-> 10->{J;2}-> 8Ja

->{P;2}-> 9->{J;1}->8Ja
(13;2;V8); ->{J;2}-> 11 ->{P; }-> ->{J; }-> 8J4
(14;2;V8): ->{?; }-> -{J; }-> L ->{P; }->->{J; }->8J4.. KP
(15;2;V8); ->{J;1}->14->{P; }-> ->{J; }->11->{P; }-> ->{J; }-> 8J4
(16;2;V8): ->{J;2}->14->{P; }-> ->{J; }->1 1->{P; }-> ->{J; }-> 8Ja
(17;2,v8): ->{P; }->->{J; }->14->{P; }->->{J; }->lI->{P; }->->
{J;}->8Ja ..KP

lam. 41

\/ ram. 41 jsem ovéfila, Ze(l 1;2;V8) je KP. Néasledné jsem podle
prvnich KP («;2;V<8) odvodila i prvni KP u (n;2;V10), (n;2;V12). Dalsi KP

jsem ziskavala opakovanym pficitanim trojky k €islu n za V.

KP V2:5, 8,11, 14,...

Pozorovala jsem vztahy mezi Cisly
KP V4:7,10,13, 16,...

KP V69, 12,15,18,... (ram. 42):

KP Ve: 11, 14, 17, 20,... - rozdil mezi 1 KP u («2;V2) a L KP u
KP VIO: 13, 16, 19, 22,... _ _ _

KP V12: 15, 18,21,24,... («;2;V4) je o0 2, stejné tak, jako u
KPV14: 17,20, 23,26,... kazdych 1. KP sousednich V

KP V16: 19, 22,25,28,...
KP V18: 21,24, 27, 30,...

KP V20: 23, 26, 29, 32, 35, - 1 a 3. KP (a déle kazda licha KP) ma

KP Vv22: 25.28.31.34.37, lichou hodnotu, 2. a 4. KP (a dale kazda

KP V24: 27, 30, 33, 36, 39,

KPV26: 29, 32, 35,38,41, suda KP) méa sudou hodnotu. Tentojev

KPV28: 31.34.37, 40 43, zplsobila pricitana trojka, tedy podet
Ram.42 kamend, o ktery se zvysi pocet kamen(
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z konkrétni KP vzhledem nejbliZsi dalSi KP ve stejném typu hry.

Yn=2.-.MVn-,(jJ.m:

V24 = 30(=2.KP)-6,
.2t0.2.11.1..Y .24;.2 K]P.X18je24
V10:2.KP V4je 10
V20:2.KP V14je20

VM-A..MVn-n
V?8=78 rvi6'i

Ram. 43

V?0= 70

l...KP.r«=.3...M..Fi".:..6
23 (V20)=23 (V14)
13 (V10)= 13 (V4)

27 (V24)=27 (V18)

V 18= 18 "Vfi'»

Z vySe uvedenych souvislosti jsem se pokusila vyvodit obecny vzorec (5) pro

jakoukoli KP NIMu (n;2;Vn)

KP(«;2;V«)= (k- Vn) :3

®)

(5) znamena: K]& celkovy pocet kamen(, od ného odectu urcené vitézné

mnozstvi kamenl Vn. Je-li zbytek délitelny 3 (protoZe beru 1az 2), je to KP a

nechci z ni zaCinat.

Vzorec je jeSté nutné verifikovat tak, Ze do ného dosadim (viz rdm. 44).

k
35
21
39
48
22

Ram.44

Vn

20
8

22
24
10

rozdil

15
13
17
24
12

jel3
ano
neni
neni
ano

ano

Vzorec (5) je platny.

jeKP?
ano
neni
neni
ano

ano
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Ja neni KP
Ja neni KP
ProtihraC  jeKP
ProtihraC  je KP



Toho odpoledne jsem se jeSté zajimala o feSeni NIMu (n;3;V2) a pokraCovala
v tom, Ze hra€ vyhrava v tu chvili, co z hromady odebere kameny a hned po

jeho tahu zlstava na hromadé vitézny pocet kamen( - ram. 45.

6 ~IP-31 ajip
7 >5 1T
fT-11 ip-n I " A "o -[rjd " Jdr

Ram. 45

Uvédomuiji si, Ze vysledky (které jsou nyni v ram . 45) jsou Spatné,

protoZe vitéznym poctem jsou kameny 2, ne 3, proto je preSkrtavam.

Ram. 46

Vram. 46jsem se snaZila napravit chybu z ram. 45, ale brzyjsem ushula.

10.10. 2005
Na malou chvili se k Gloze vracim odpoledne (viz pfiloha VI). To proto,

abych zapsala dosud neovéreny vzorec (6) na ziskani KP pro NIM (w;3;Vn).

KP=(k-Vn)A
(6)
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3.5 NAVRAT K NIMU *

14. 2. 2006
Na dnesni konzultaci mi Dr, Kratochvilova zadala tlohu, abych zjistila,
zda je poGet kamen( 1250 KP pro riizné NIMy*. Resim ji tentyZz den v Case
17:05 - 17:30 doma s oporou 0 jiZ vypracovane pozndmky (viz pfiloha VII).
KP NIM*«= (n+2)+(n+ I)*t

NIM*(«;2): 1250- (2+ 2)+ (2+1)*F NIM*(«;3); 1250=(3+2)+(3+1)*/
1250=4+3A 1250=5+4k
1246/3=A: 1245/4=A
415,33=A: 311,25=A:
Neni délitelné 3=neni to KP pro NIM*2. 1250 neni KP pro NIM*3,
NIM*(«;4): 1250= (4+2)+(4+1)*F NIM*(n;5): 1250=(5+2)+(5+)*F
1250=6+ 5k 1250= 7+ 6k
1244/5=" 1243/6=A:
24S,S=k ..neni KP 207,17=A:..neni KP
NIM*(«;6): 1250= (6+2)+(6+1)*/ NIM*(«;7): 1250= (7+2)+(7+I)*F
1250= 8+ Ik 1250=9+84
\2A2n=k 1241/8=A:
\Il,A3=K ..neni KP 155,13=/t..neniKP
NIM*(«;8): 1250= (8+2)+(8+1)*f NIM*(n;9): 1250= (9+2)+(9+I)*/
1250= 10+ 9k 1250= 11+ IOA
1240/9=A: 1239/10=A:
137,78=A... neni KP 123,9=A: ..neni KP

NIM*(«;10): 1250= (10+2)+(10+1)*  NIM*(«;11):1250=(1 1+2)+(1 1+1)*¥

1250=12+ \\k 1250= 13+ 12A
1238/11=A 1237/12=A:
112,55=A:..neni KP 103,08=/t..neni KP
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NIM*(«;12): 1250= (12+2)+(12+1)*/
1250= 14+ 13A
1236/13=A
95,08=A\..neni

NIM*(c;14): 1250= (14+2)+(14+1)*/
1250=16+ 15A
1234/15= A
82,27=A:..neni KP

NIM*(«;16):1250=(16+2)+(16+I)*F
1250=18+ \lk
1232/17= A
72,47= A.neni KP

NIM*(«;13):1250=(13+2)+(13+1)*/
1250= 15+ M4A
1235/14=A:
88,21=A:..neni KP

NIM*(«; 15): 1250=(15+2)+(1 5+1)*/
1250= 17+ 16A
1233/16-A
I1,Q6=K ..neni KP

NIM*(w; 17): 1250=(17+2)+( 17+1)*t
1250=19+ 18A
1231/18=yfc
68,39=ifc.. neni KP

Do této chvile jsem nenasla NIM* |, pro néhoz by byla VP 1250

krizovou pozici. Trochu pfemyslim, zda jsem vSe vypocitala dobfe, je to

trochu zvlastni. Ale chybou s nejsem védoma.

hodin).
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3.6 NIM* SPECIAL

14.2.2006

Ulohu NIM* S(/i;1,2,4) fe$im doma v ase od 17:35 do 18:05 (ram. 47 az
rdm.50) (pfiloha VIII). Jedno z pravidel, Ze kdo bere posledni kamen,
prohréva, si na papiru podtrhdvadm, abych si to opravdu uvédomila a nésledné
se nedopustila chyby.

Budu se snazit brat lcameny tak, aby po mém tahu zbyl na hromadeé 1
kamen pro Protihrace.

*S4;1,24). -> {JI} -> 3-> {P2}-> 1-> {JI} -> O... =>-*11
->{J2}->2->{PIl}->1I v 0....=>-11
"> 4je KP (kdo zacne)
9
*S(5;1,2,4): --> {J4} --> 1- Protihrac¢ prohraje....=> +
> {02} ->3-> {P2}->1-> {J}->0..=>-
Pii znalosti strategie je prohra ve druhé hre typu (5;1,2,4) zbyte¢na.

Ram. 47

*5(6;1,2,4): -> {34} -> 2-> {PI} -> 1) => -
c-> {32} -> 4-> {Pl} -> 3-> {J2} -> 1P...=>+
Mate mé typ hry NIM a NIM*.
->{JI}->5-> (P4} ->1J=>-

| *S(7,1,24) ->{J1} ->6->{P2}->4->{J2}->2->{P1}-> I1J ...=>-
->{J2} -> 5-> {P4} -> ... =>-
2>{J4} -> 3-> {P2}-> IJ...=>-

Tato pozice je krizova, protoZe ve vdech tfech pokusech hry jsem i

pfi nejvétsi snaze prohrala.

Nebudou KP nasobky 4 a 7? (4je jeden z povoleného poctu
odebiranych kamen(, hodnotu 7 ziskdm celkovym soucétem vSech
kamenUl /1+2+4/ nabizenych k odebirani).

*5(8;1,24): -> {J} -->7-> {P4} -> 3-> {J2} -> IP.... =>+

*S(9;1,2,4):-> {92} -> 7 -> |P.... =+
Ram. 48
Symboly + a - oznafuji vysledek soutéZe. -> + znamena mou vyhru, => - oznaCuje moji prohru.
> Oddélovani nékterych her ¢arami ma pouze orientacni vyznam.

"“Toto oznaceni obsahuje poéet kamen( a zkratku toho, kdo tyto k&meny dobere. Proto se stavé
porazenym.
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1*S(10;1,2,4):->{J1}->9->{P2}->7 .. =>-
-> {J2}->8-> {PI}->7 . => -
> {J4}->6->{P2} -> 4->{J2} -> 2-> {PI}-> 1 =>
Opétjsem prohréla ve viech zapasech, protoje VP 10 KP.

Rozdilem mezi KPjsou 3 kameny. Neni to ten chybé&jici ¢len v fadé
moznych odebiranych kamen(?

*S(11,2,4):-> {I}-> 10 e, =>+
*S(12;1,2,4): -> {J2} -> 10 i => +
Usindm.
Ram. 49
15. 2. 2006
Strategii pro NIM *S(n; 1,2,4) hledam od 1:00 do 1:20 v noci (pfiloha VIII).
1*S5(13;1,2,4): -> {JI} -> 12-> {P2} -> I0J.................. =
-> {02} ->11->{P1}->10J.cccicirnnn. =>
-> {4} -> 9-> {P2}-> T7J.... =

Tato pozice je krizovou.
*S(14;1,2,4):->{J1}-->13P oo =>+
KP NIM* S(n;1,2,4) = 4,7, 10, 13,...

Za okamzik vSak uvazuji, Zze mezi KP pro vySe uvedeny typ NIMu patfi i
VP 2 a 3, protoze:

*S(2;1,2,4)(IP)->U ... =>-

*S(3;1,2,4):->{2P}-> 1J ... =>-

A kvlli tomu, Ze mezi KP patfii VP 2 a VP 3, patiitam i VP 4
(4-1=KP3a4-2= KP 2)

Ram. 50

Néasledné jsem se pokusila najit vzajemné vztahy mezi KP a povolenymi

poCty odebiranych kamen. 2 9
3...2+1
4 4
7....4+2+1

10.....(2+)*2+41(4*2)+2

Ram. 5L 3 (2+1)*3+4 Ram. 51

Nic jsem neobjevila, pokracuji ve hfe jiného typu NIMu* S (n;a,b,c).
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NIM* S(/i;1,2,5)

Cas: 1:20-1:35

Podle KP NIMu* S(«;1,2,4) jsem zapsala hypotézu 0 KP NIMu* S(«; 1,2,5)
jesté pred zaCatkem jeho FeSeni.

KP*S(«;1,2,5):2....2 2+2 ale i1 5-1
3.. 1+2alei52

I*5(2;1,2,5) I .. =>.

1%5(3;1,2,5) ->{P2}-> I .. =>-

1% S(4:1,2,5) -> {J2}->2-> {P1}->1]..
o> {JI1}->3-> {P2}-> 1J.
R4M. 52

Nebude * S(5;1,2,5) taky krizovou, kdyz u NIM* S(n;l,2,4) byla
KP 4?A nehraje roli v hodnoté KP ciferny rozdil? U*S(n,i,2,4): 4 - (2+1),
u*S(n;12,5):5-(1+2j

*S(5;1,2,5): -> {JI}~>4-> {PI} -> 3-> {2} ~> 1P .. .

->{P2}~>2-> {J1}->1P =>+
5 neni KP.

*S(6;1,2,5j.- -> {P}
Ram. 53

Uzjsem ztoho popletend, nevim, co je KP.

Cas: 10:55, fesim doma, (pfiloha 1X).
Pro uvédomeéni si vyznamu KP (co znamend) hledam v NIMu | (n;2). Tam se
ujistuji v tom, ze z KP nechci zaCinat, protoze bych prohréla.

*S(6;1,2,5): ->{32} -> 4-> {P2}->2-> {J}-> 1p .. =>+
ale i —> {5} = 1P ..=>+

I *S(7;1,25): ~> {1} ->6-> {P2}-> 4-> ..=>-
-> {2} -> 5-> {P2}-> 3-> {12} -> IP .=>+
-> {B}->2->{PI}-> 1J..=>-

Zkoumam vitézstvi ve druhé hfe se 7 kameny. Zatim v tom nic nevidim,

ale tato vyhra je zidealizovana, protoze on by hral takto (aby vyhral):

*S(7;1,25): -> {2} - 5-> {PI} ~>4-> {JI} ~>3-> {P2}-> 1J... =>
Ram. 54
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*5(7;1,2,5) je KP. Proto jsem k mi zpétné doplnila vykficnik (ram. 54).

*S5(8;1,2,5):-->{J1}->7->{P2}->5-> {JI }->4->{P2}->2->{J| }->IP->+
*5(9;1,25): -> {B}->4-> {P2}->2-> {JI} -> IP..=>+

1*5(10;1,25): -> {JI} ->9-> {P5}- >4 ..=>-
-> {02} -> 8-> {P5} -> 3-> {J2} -> IP...=>+
n> {B}. >5,> {Pl} >4 .=,
Druha hra je opét zidealizovana, nebof iv ni mdzu prohrat (kdyby
protihra¢ hrél takto):
* 5(10;1,2,5): -> {32} -> 8-> {PI} -> 7-> {32} -> 5->{P1} -> 4 ... =>
Protoje* S(10;1,2,5) KP.

Ram. 55

Vv 11:20 jsem ale posledni napad z dneSniho rana /to, Zze (2;1,2,5) a
(3;1,2,5) jsou KP/ musela zavrhnout, jelikoz jsem si uvédomila, ze KP
oznaCuje tu pozici, z niz ten, kdo zacne, prohraje. Bylajsem ovlivnéna tim, Ze
jsem hru prohrala, a nevSimla si, Ze jsem, na rozdil od ostatnich souboj(,
doprala Protihraci prvni tah. Kdybych prvni tah uskutecnila Ja, prohral by

Protihra¢. Vychozipozice 2 a 3 kamend tedy neni krizovou.

Vyse popsanou udalost zplsobila druhd hra NIM* S(10;1,2,5)
(rdm.54). Vjejim zavérujsem premyslela, zda z VP 3 vyhraji tim, Ze odeberu
1 kémen, nebo tim, Ze odeberu 2. JelikoZ se mi vpredstavach podafilo vyhrat

z obou dvou VP, zjistilajsem, Ze moje plvodni myslenkaje chybna (ram. 55).

VP 2 neni KP - zacnu-li z ni hrat: 2-->{JI}— zbyde 1kdmenpro P ... => +

VP 3 neni KP - za¢nu-li z ni hrat: 3—{J2}— zbyde 1kdmenproP ... => +
VP 2 a VP 3 proto neni KP ani u * Sfn;l,2,4) ' Cely NIM* S(n;l,2,5)
provéruji znovu.

Ram. 56

*S(I11;1,2,5):->{J1}->10 .. =>4+
-> {32} ->9-> {P2}-> 7 ... =>-
:-> {J5}-> 6-> {P5} ~> 1] .... =>-
U (ct+l) - smim na 1 tahu odebrat c =>+ . U (2*c) + 1nesmim vzit ¢
protihrdC by vzal také c aj& bych prohréla.

Ram. 57
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v souvislosti se tfeti hrou *S(11; 1,2,5)jsem zapsala novy poznatek do ram.
57. Protojsem pocitala dale, abych zjistila, zda se mijeho platnostpotvrdi i

na *S(16; 1,2,5), kdejsemjeho vyskytpredpokladala znovu, (priloha IX dole).

*5(12;1,2,5): -> {J2} -> 10 .. =>+
*S(13;1,2,5): -> {J} -> 12-> {P2} -> 10 ... =>-
->{J2}-> 11->{P1}->10 ....=>-
-> {Jb}-> 7->ne7ae8-> {Pl}->7 ..=>
Ram. 58

Ve treti hfe * S(13;1,2,5) (viz ram. 58) jsem udélala chybu pfi
odecitani 13-5. Pravé s ulohami 12-5 a 13-5 mam neustalé problémy a pfi
jejich FeSeni musim davat velky pozor. Vidy si dopomaham rozkladem (12-2)-
3 a (13-3)-2. Je to zplsobeno nedostatecny procvienim uciva v nizsich
ro€nicich zakladni skoly, kdy se mi u téchto typl Uloh nevytvofily dostatecné
spoje pro to, aby vyreSeni 12-5 a 13-5 bylo rutinou, jakoje napf. 11-5 a 14-5.

*S(14;1,2,5):-> {JI} -> 13...=>+
*S(15;1,2,5): -> {02} -> 13 ... =>+

I*S(16;1,2,5): -> {JI} -> 15-> {P2} -> 13....=>-

-> {02} -> 14-> {I2} -> 13...=>-

:-> {5}-> 11-> {PI} --> 10.....=> -

-> {P5} -> 6 -> {B} -> I ... = +

(tento pribéh tiryje nepravdépodobny, zna-li Protihrac strategii. Proto
VP povazuji za KP).
KP NIMu* S(n;1,2,5)= 4, 7, 10, 13, 16, ... - posloupnost sousednich KP je
rozdilnd o 3 kameny -jsou to tytéZ VP jako KP u NIMu* S(n; 1,2,4).

Ram. 59

Trochu mé udivuje shodnost KP NIMu* S(n;l,2,4) a NIMu* S(n;l,2,5), ale

nezabyvam se tim.
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* S (16;1,2,5) je krize. Potvrdila se mi hypotéza, Ze kdyby se pouZival
k odbéru z tohoto ¢isla maximalni odbér (5 kamend, coZ je c), u Cisel n=
(/*c)+l, pak bylo - li by / liché /napf. = (I*c)+I , (3*c)+I/ a pouzival - li by
Protihra¢ také odbér 5 kamend, vyhraji. To ovSem nelze pfedpokladat,
jelikoz odebirani 5 kamenl je vtuto chvili pro Protihra¢e nevyhodné
(prohral by).
Je - li ¥ sudé /napf. (2*c)+I= 11 kamenl, (4*c)+I= 21 kamen0/, je
nevyhodou z nich zaginat pfi odebirani 5 kamend - prohrala bych, protoze
bych se kvili tomu dostala na KP.
Ram. 60

R&m. 60 - viz pfiloha X

Ve 12:15 téhoZz dne (15. 2. 2006) pokracuji FeSenim NIMu* S(/i;1,3,5)
(pfiloha X).

*S(2;1,35 -> {J}--> IP ...=>+
KP* S(3;1,35 -> {JI} ->2-> {PI} -> J...=>-

*S(4;1,35 ->{J3}->IP ... =>+
KP* 8(51113!5 -> {‘]I}'>4'> {PI}->3-> LL=>-
-> {18} -> 2-> {PI} -> 1)...=>-

*5(6:1,35 -> {J}->5->{P3}->2-> {JI} -> IP ...=>+
->{J5}->1P ..=>+

KP *S(7;1,35 -> {JI1}->6-> {PI}->5 .. =>-
->{J3}->4->{PI1}->3.... =>-
-> {JB}->2->{Pl}-> 1] ..=>-

Hodnoty KP se!navysuji o 2 kameny stejné jako 5-3=2 a 3-1=2

*5(8:1,3,5) ->{JI}->7 ... =+
->{J3}->5 ... =>+
->{J5}->3 ... =>+

lam. 61
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KP* S(9;1,3,5) --> {JI} ->8-> {PI} ->7 => -
»> {J3}.->6-> {PI} ->5 =>
> {J5}->4-> {PI}->3 =>

*S(10;1,3,5):->{J1}->9 ..=>+
>{J3}->7 ..=>+
©..>{J5}..>5 .. => +

KP *S(II;1,3,5): --> {JI} -->10-> {PI} -> 9  _.
->{J3}-> 8->{PI}->7.. =>.
->{J5}-> 6->{PI}->5. =~

Ram. 62

P¥i prepisovani zapiskljsem misto vykricniku, kterymjsem v zapiscich
oznaCovala KP, pfimo pouZila a i nadale pouZivat budu oznaceni KP. Sama

vidim, Ze toto nové oznaCenipomaha k lepsi orientaci.

Pred pocitanim dalsich NIMG* Sjsem zapsala viechny KP NIMG* Sproto,
abych z tohoto zapisu lépe odhalila navod na ziskani KP. Hodnoty dalSich
KP, které najdu, jsem sem dopisovala.

KP* S(«;l,2,4):4, 7, 10, 13,...

KP * S(«; 1,2,5): 4, 7, 10, 13, ...(spravnost neni provéfena - KP nejsou spravné)

KP *S(«; 1,35): 3,5,7,9, 11,... =(/*2)+

KP* S(n;l1,3,6):3, 5, 10, 12, 14,...

KP*S(«;1,45): 3,9,11,17,19,25,...
KP*S(«;1,5,6): 3, 5, 13,15

Ré&m 63
15. 2. 2006 pocitam NIM* S(/i;1,3,6) od 12:30 do 13:00

Nejdfive jsem chtéla opravit zapisky NIMu* S(n; 1,3,5) (pfiloha XI), jelikoZ

jsem sipoznamenala toto:

Ale u * S(«;1,3,5) neni VP 3 krizi, protoZze kdyZz vezmu 2 kameny, zbyde na
hromadé 1kamen pro Protihrace, a Ja tim vyhraji. Proto dale upravuji, ze 1. KP
pro * S(«; 1,3,5) by byla VP 5. Tim by platilo, Ze 1. KP je rovna hodnoté c.

Ram. 64
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Vzpomindm si, Ze jsem nad spravnosti tvrzeni z ram. 64 jesté chvili
premyslela. Potom jsem pokraCovala v feSeni jiz nadepsaného NIMu*
S(n; 1,3,6) - (pfiloha XI).

*S(2;1,3,6); -> {JI} -> 1P ..=>

KP *S(3;1,3,6):-> {IS1}->2-> {PI} -> I ...=>-
Ram. 65

Za okam?Zikjsem si uvédomila, Ze 2 kameny odebirat nemCzu. A také to,
Ze jsem se stejného omylu dopustila i vpFipadé zamitnuti toho, Zze NIM*
S(3;1,3,5) je KP - viz ram. 63. lhned jsem napsala nové tvrzeni, které je

v ramecku 66.

Nelze, neplati (vySe zminovana oprava), protoze 2 kameny se brat nesmi.
Znovu opravuji, Zze u *S(«; 1,3,5) je VP 3 KP.
Ram. 66
Zde bych opét chtéla poukazat na ovlivnéni pravidly predchozi hry,

kterd pouzivam i ve hie nové. Tatopravidla jsou vSak odliSna oproti hre

predchozi.

*S(4;1,3,6): -> {J} -->3-> {PI} ->2-> {JI} -> IP ..=>+
-> {33} -> 1P ... =>+

KP*S(5;1,3,6):->{JI}->4->{P1}->3 ...-> 1J ... =>.
-> {J3}y->2-> {PI}-> 1J..=>-
Neni zde €len ¢ zbytecny pro strategii? Nepouzivam ho.

*S(6:1,3,6):-> {JI1}->5.... =>+
(> {13} -> 3-> {PI} ->2-> [} -> IP...=>+

*S(7;1,3,6): -> {JI}->6-> {PI} ->5 ...=>-
;--> {33} ,,>4. > (PI}. >3 =>_

0> {J6}-> IP ..+
Ram. 67

VP 7 by se mohla vyjadril jako pozice c+1. A plati totéZ jako u VP «+1 a VP 6+1 -
kdo z téchto VP zaine a odebere kameny tak, aby po jeho tahu zbyl 1 kamen,

zarucené vyhraje. VP a+i ... nutno odebrat a
VP >+l s=>nutno odebrat o

VP c+1 .... nutno odebrat c.

Ram. 68

49



Obsah ram. 68je pravdivy, a kdyZjsem se zpétné podivala na vlastni
tahy z VP, které byly o 1 k&men vétSi neZ a, b i ¢, (tedy z téch pozic, o nichz
pisi vram. 68), opravdu jsem diky této taktice dostala Protihrate na VP 1
kamene, ktery musel dobrat, ¢imZ prohrél. Totojsem si ale uvédomila az pfi
sepisovani Gdaji do ramecku 68. PTi pohledu na mUj vlastni tah nasledujici
hry s 8 kameny na hromadé ale zjistuji, Ze zde nevyuzivam ziskanych poznatk(
a odebiram kameny tak, aby Protihrac zaCinal hrat z pozice c+1. To zavinilo

mou prohru.

*5(8;1,36): -> {J} -> 7-> {P6}-> 1] ...=>-
-> {03}y ->5-> {P3}->2-> {JI} -> 1?7 =>+
-> {J6i -> 2-> [PU -> 1) ..=>-
Ram. 69

Kratce po dopsani treti hry NIMu* S(8;1,3,6) jsem pfipsala: Vitézstvi
ve druhé hie * ${8;1,3,6) je neredalné, jelikoz kdyby Protihra& odebral
z VP 5 kannenl 2 kameny, dostal by mé na KP. O chviH déle jsem vSak

tuto domnénku poprela, protoze jsem si vSimla, Ze jsem opét chybné odebrala
2 kameny, které u tohoto typu NIMu* S povoleny odebirat nebyly.

15, 2. 2006, 14:30 hodin. Zacinam provérovat* S(8;l,3,6), abych si mohla byt
jista, Ze se nejedné o KP,

*5(8;1,3,6) -> {J3}->5-> {P3}->2-> {JI} -> IP..=>+
*5(9;1,3,6) ->{JI}->8->{P3}->5 ..=>-
->{J3}->6->{PI}->5 ... =>-
-> {)6}->3-> {PS1}->2-> {JI}-> IP..=>+

KP* S(10:1,3,6) -> {JI}-> 9-> {P6} -> 3 ...=>-
> {13} -> 7-> {P6}-> 1] .. =>-
>{J6}->4->{PI}->3.... =>-

*S(11;1,3,6) ->{J1}->10 ..=>+
KP *S(12;1,3,6) -> {JI} -> 11 --> {PI} --> 10 ....=>-
->{J3}-> 9->{P6}->3..=>-
-> {J6}-> 6-> {P3}->3..=>-

Ram. 70
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Ve treti hife * S(9;1,3,6) (viz ram. 70; pfiloha XII) jsem byla stale
ovlivnéna tim, Ze jsem vpredchozi hie sméla odebirat 2 kameny. Tyto pokusy

byly zaloZeny na objevovani izolovanych modell. O generickém modelujsem

vlbec netusila.

*5(13:1,3,6):-> {JI}-> 12 ... => +

KP *S(14;1,3,6): -> {JI} --> 13-> {PI} -> 12 ... =>-
> {33 > 11 > {PI} > 10, =>-
;..>(j6}-> 8-> (P3}->5...=>-

Ram. 71
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3.7 NAVRAT K NIMU EXTRA

20. 2. 2006

Od toho, co jsem hledala strategii pro typ NIMu EXTRA (n; k max,
Vn), uplynulajiz delSi doba. Ve svych poznamkach bych nékteré véci oznacila
jinak, proto nejdfive navazi na myslenky ze 6. 10. 2005 a nésledné je
vylepsim. VSimam si toho, Ze ,,a “ vyjadfuje pofadi KP, ve skute€nostije vSak
ojednu nizsi, nezje zapsané. Dosadim- li tedy za ,, V* 4 kameny a necham- li
,»a “zvétsené o 1, vychazi mipocty kamend na KP stejnéjako ty skute¢né. PFi
snaze pouZit Cisla z pravého sloupce tak, aby ovlivnila vysledek spravné KP,
zjistuji, Ze jsou také posunuta, tentokrat o Fadek vys. VSechny tyto opravné
vypoCty provadim zpaméti. Pro lepSi srozumitelnost uvadim vzorec novy,

kteryje vpodstaté shodny s tim plvodnim, je pouze vhodnéji vyjadren:

KP pro (n;2;V4): 7, 10, 13, 16?, 19?,.. V* a -1
2 (2) -2 => nejasné pfi
& (3) -3 vysokych
4 (4) -4 Cislech
(5) -1
() -2
() -3
Ram. 72
V*a-(laz4) .. £3f=(poradi KP+ 1) (7)

Jedinou potiZipFipouziti vzorceje zjistit, kolik kamen( se mapraveé
ted’ odecist. Snad mipomUze opétovné vypsani KP s tim, jakje

ziskam /podle ( 7)/.

KP(«;2;V4): 7= 4%2-1
10= 4*3-2
13= 4%4-3
16= 4*5-4
19= 4*5-1
22= 4%6-2
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Abych dodrzela neustalé opakovani odecCitanych Cisel vporadi 1, 2, 3a
4, muselajsem u KP 19 porusit pravidlo o pofadi KP. Timjsem zapsala na
stejné poradipro KP 16 i 19(obéjsou na 5. pofadi), to neni dobré. Je nutné
znovu prozkoumat vztahy mezi Cisly a kaidé poradi KP pridélit pouze
jednomu Cislu. Stejné jsem vSak nezjistila, jaké Cislo se bude odeclitat -

nevidim v tom zadné pravidlo.

Po nékolika malo minutach jsem zjistila novou zékonitost, ktera mé
opravdu potéSila, nebot’ pfedpokladadm, Ze ji bude moZné pouZit i pfi hledani

vysokych Cisel KP.

KP 19 ziskdm i jako 4* 6- 5 KP 22 jako 4* 7- 6 . Jestlize doplnim Cisla

k ostatnim, vznikne mi nésledujici;

7= 4% 2- 1 19= 4*6-5
10= 4* 3-2 22= 4* 7-6
13= 4*4-3
16= 4*5-4

Na prvni pohled je tim patrna souvislost (KP+ 1) s odeCitanym Cislem - toto
Cisloje o 1niz8i nez (KP+ 1).

Pokusim se opét dokazat toto tvrzeni. Nahodné zvolim (KP+ 1);

4* 10-9=40-9=31

Nyni doplnim Fadu krizovych pozic; 7, 10, 13, 16, 19,22, 25,28, 31i,..

31 je opravdu KP.

Zkusim déle; 4*15- 14=60- 14=46

Rada KP je; 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25,28,31,34, 37, 40, 43,46 -

Mezi KP NIMu(n;2;V4) patfii VP 46.

KP (2:V4)= V< (KP+ 1-KP o

53



Qyéfemjvzorcej Fje 4. Chci zjistit pocet kamend na 1. KP - do zavorky
dosadim 1+1. Nakonec od soucinu Va zavorky (tj. 4.2) odeCtu 1. Prvni KP je

tedy na VP 7 kamen(. Vzorec je platny.

A jak zjistim, zda je konkrétni Cislo KP?

Vezmu Cislo, které zkoumam, a dosadim ho do vzorce (8). Nap¥. 59, dale 55.

59= 4* (KP+ 1)- KP 55= 4% (KP+1)- KP
59= 4KP+ 4- KP 55= 4KP+ 4- KP
59= 3KP+ 4 55= 3KP+ 4
55=3KP/:3 51=3KP/:3

18.33 =K P 17=KP

U téchto Cisel jsem z prfedchoziho pocitani védéla, ze (59;2;V4) neni KP a
(55;2;V4) je KP. Podle toho jsem usoudila, Ze ie-li dané Cislo KP. bude
délitelne trojkou beze zbytku. Jestlize krizovym nebude, pfi déleni newide
celé Cislo.

Tento nazor se jeSté pokusim ovént dalSim pocitanim.

Zjistovani KP u urcCitého Cisla opét tvofim u pocitaCe, takze zaznamy na

papiru nemam. Je 23:17 hodin.

Jsou 42, 73 a 80 KP?

42= 4* (KP+ 1)- KP 73= 4*(KP+ 1)- KP 80= 4*(KP+ 1)- KP

42= 4KP+ 4- KP 73= 4KP+ 4- KP 80= 4KP+ 4- KP

38=3KP 69=3KP 76=3KP
12.67=KP 23= KP 25.33=KP

Podle vysledk( nepovazuji pocet kamentl 42 a 80 za krizovy. 73 kamen( se

mi jevijako KP.

Nyni sepiSi fadu KP: 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40, 43, 46, 49,
52, 55, 58, 61, 64, 67, 70, 73, 76, 79, 82,...
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Tim jsem potvrdila, ze z téchto tfi Cisel je jedinou KP (80;2;V4), zaroven i
to, Ze moje dnes vyvozené zavery jsou spravné.
Ztohoto objevu mam radost, jelikoZz plivodné(v fijnu 2005) jsem v této

etapé zadny obecny vzorec pro (n;2;V4) neméla.

21. 2. 2006

Navazuji no ulohy feSené 10. 10. 2005. Je tfeba ovéfit vzorec (6) - (viz

ram. 73). Ovérovaniprovadim upocitace, nemam pisemny podklad.

k \% rozdil jeld je KP?  zacne skute€nost
20 6 14 neni neni Ja neni KP
30 10 20 je je ProtihraC  jeKP

15 12 3 neni neni Ja neni KP
n 2 9 neni neni Ja neni KP
26 14 12 je je ProtihraC jeKP

Ram. 73

KPjsem vypocitala podle vzorce. Tedje jeSté potfebujipotvrdit
v odehranych zapasech.

Musim objevit KP pro (n;3;V2), (n;3;V6), (n;3;V10), (n;3;V12) a (n;3;V14).

(1»;3;V2):

(4;3;V2): ->{J;2}->2J)a

(5;3;V2):->{J;3}->2Ja

(6;3;V2): ->{P;3}-> 3->{J;1}-> 2J4

(7;3;V2): ->{J;1}-> 6 ->{P;3}-> 3->{J;l}-> 2 J4

(8;3;V2); ->{J;2}-> 6 ->{P;3}->3->{J;1}->2J4

(9;3;V2): ->{J;3}-> 6 ->{P;3}->3->{J;I}-> 2J4

(10;3;V2): ->{P;3}-> 7->{J;1}-> 6 ->{P;3}->3->{J;1}-> 2 )4
(11;3;V2): ->{J;1}->10->{P;3}->7->{J;1}->6->{P;3}->3->{J;I}->
2Ja ... neni KP

(/1;3;V6):
(8;3;V6): ->{J;2}-> 6Ja
(9;3;V6): ->{J;3}->6J4
(10;3;V6): ->{P;3}-> 7->{J;1}-> 6 Ja
(11;3;V6): ->{J;1}-> 10->{P;3}-> 7->{J;I1}-> 6Ja
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(12;3;V6): ->{J;2}-> 10->{P;3}-> 7->{J;1}-> 6 Ja

(13;3;V6): ->{J;3}-> 10->{P;3}-> 7->{J;1}-> 6 J4

(14;3;V6): ->{P;3}-> 11 ->{J;1}-> 10->{P;3}->7->{J;1}-> 6 Ja
(15;3;V6); ->{J;1}->14->{P;3}->11->{J;1}->10->{P;3}->7->{J;1}->
6 Ja

(16;3;V6):->{J;2}->14->{P;3}->I->{J;1}->10->{P;3}->7->{J;1}->
6Ja

(17;3;V6):->{J;3}->14->{P;3}->1I->{J;1}->10->{P;3}->7->{J;1}->
6Ja

(18;3;V6): ->{P;3}->15->{J;1}->14->{P;3}->11->{J;1}->10-
>{P;3}->7->{J;1}->6 Ja

(19;3;V6):->{J;1}->18->{P;3}->15->{J;1}->14->{P;3}->11->{J;1}-
>10->{P;3}-> 7->{J;1}->6Ja

(20;3;V6): ->{J;2}->18->{P;3}->15->{J;1}->14->{P;3}->11->{J;1}-
>10->{P;3}->7->{J;1}~> 6 Ja ...neni KP

Vsimlajsem si, Ze nezélezi na tom, zda hraji (n;3;V2) nebo(n;3;V6) - KP jsou
stejné pro oba dva typy her. Typu (w;3;V6) pouze chybi jedna KP (ta prvni),

kterou je VP 6 kamend.

i«i3iv”?

(5;3;v4) ->{J;1}->4Ja

(6;3;v4) ->{J;2}->4 Ja  .TakZe VP 6 nebude KP.
(7:3;v4) ->{J;3}->4J4

Pokracuji hrou (/i:5;V4)

(8;5;vV4): ->{J;4}-> 4 J4

(9;5;V4): ->{J;5}->4J4
(10;5;V4): ->{P;5}-> 5->{J;1}-> 4 J4
(11;5;V4): ->{J;1}-> 10->{P;5}-> 5->{J;1}-> 4 J4
(12;5;V4): ->{J;2}-> 10->{P;5}-> 5->{J;I}-> 4 J4
(13;5,v4): ->{J;3}-> 10->{P;5}-> 5->{J;I}-> 4 J4
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(8;3;V4): ->{P;3}-> 5 4 )4

(9;3;V4): ->{J;1}-> 8->{P;3}->5->{J;I1}-> 44
(10;3;V4):->{J;2}-> 8 ->{P;3}-> 5->{J;I1}-> 4 Ja
(1;3;V4):->{J;3}->8->{P;3}->5->{J;1}->4Ja . 12bude KP
(12;3;V4): ->{P;3}-> 9->{J;1}-> 8->{P;3}->5->{J;1}->4 Ja
(13;3;V4):->{J 1}.->12->{P:3}->9->{J;1}->8->{P;3}->5->{J;1}->4J4
(14;3;V4):->{J 2}->12->{P;3}->9->{J;1}->8->{P;3}->5->{J;I1}->4J4
(15;3;V4):->{J 3}->12->{P;3}->9->{J;1}->8->{P;3}->5->{J;I1}->4J4
(16;3;V4):->{P;3}->13->{J;1}->12->{P;3}->9->{J;1}->8->{P;3}->
5->{J;1}->4 Ja

Vidim, Ze KP pro (n;3;V4) jsou jine nez (n;3;V2) o (n;3;V6). Jsou
sice od sebe toicé vzdaleny o 4 kameny, ale nachézeji se na

vzajemne odliSnych VP.

Je to zplsobeno tim, Ze kazda 1. KP vznikne na o 4 kameny vyssi VP,
nezje hodnota V. Proto pfedpokladam, Ze krizové pozice V,jejichZz oznaceni
je néjakym nasobkem 4, budou také nasobky 4. Krizové pozice, které jsou u
her V(4+ 2), by mély mit hodnotujakéhokoliv nasobku 4, zvétSeného o 2.

Pro pfiklad: V4 ma mitKP: 8, 12, 16,...
V6 (= V4+ 2) maKP: 10(=2*4+2), 14 (3*4+2), 18(4*4+2), ..

Predpokladam, Ze u (n;3;V10) bude 1. KP na VP 14 kamen( a dalsi

bude o 4 kameny dale.

(/f;3;V10)

(12;3;V10): ->{J;2}-> 10Ja

(13;3;V10): ->{J;3}-> 10Ja

(14;3;V10): ->{P;3}--> H ->{J;I}--> 10J4

(15;3;V10): ->{J;1}-> 14->{P;3}-> 11 -->{J;I}--> 10Ja
(16;3;V10),(17;3;V10): -->{J; }-> 14->{P;3}-> 11 -->{J;1}-> 10Ja
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(18;3;V10): KP, zacne Protihrac, vyhraji Ja s 10 kameny
VP19,20,21: zacnuja

(22;3;V10): zacne Protihrac

VP 23, 24, 25: za¢énu ja, postupné odebiram na 18, 14 a 10 kamen
(26;3;V10): KP

27, 28, 29: zatnu ja

30: KP

L/i;3;V12)
VP 13, 14, 15: zacnu ja a vyhraji, tyto pozice nejsou krizovymi
(16;3;V12): I.KP

Ln;3;V14)

- pfredpoklad: KP: 18, 22, 26,...
VP 15, 16, 17:->{J; }--> 14 J4
(18;3;V14): KP

VP 19,20,21:->{J; }-> 18
(22;3;V14): KP

VP 23, 24, 25: ->{J; }-> 22
(26;3;V14): KP

VP 27,28,29: ->{J, }-> 26

Odhaleni KP pro (n:3:Vn) :

KP bude pouze sudé Cislo.

Je-li n nasobkem 4. pak bude kazda KP délitelna 4. Je-li n nasnhlrt»m

4- zvétsenym o 2. pak bude KP kazdy pocet kamend, ienZ bude nasobkem

4- zvétsenym o 2. Pocet kamen( na sousednich KP se zvysuje o 3+1 kamen.
Tento stejny zavér uvadim jiz vySe, tam to vSak byly pouhé domnénky.
Zde je potvrzuji a uzndvam za spravné.

Zajimad mé, jak to bude sKP u hry (n;5;Vn). OCekavam, ze KP bude

muset byt délitelna 6.
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22.2.2006

Ve veternich hodinach se pfi hokejovém zapase CR - SR snazim
objevit strategii hry NIM {n;5;Vn). Vn je sudy pocet kamenl (konkrétné
specifikovany) pro toho, komu zbydou po jeho tahu. JelikozZ televizi sleduji na
stejné obrazovce, jako piSi tuto praci, obfas mi pozornost pfejde k hokeji a
prace na NIMu pokracuje az v méné napinavych chvilich. Tim si ale ztéZuji
praci - musim se opétovné zacitat dojiz zapsanych poznatk(, coz mé trochu

zdrzuje.

in\Sx\D
(7;5;V2): ->{J;5}->2Ja
(8;5;V2); ->{P;5}-> 3 }-> 214
(9;5;V2): ->{J;1}-> 8->{P;5}->3->{J;1}->2Ja
(10;5;V2); ->{J;2}-> 8->{P;5}->3->{J;1}-> 214
(11;5V2): ->{J;3}-> 8->{?;5}-> 3->{J;1}-> 24
(12;5:V2): ->{J;4}-> 8->{?;5}-> 3->{J;I1}-> 24
(13;5;V2): ->{J;5}-> 8->{P;5}-> 3->{J;1}-> 2Ja
(14;5;V2): ->{P;5}-> 9->{J;1}-> 8->{P;5}-> 3->{J;1}-> 2 Ja
VP 15, 16, 17, 18, 19: zaénu ja, postupné dobirdam na 14, 8 kamend.
(20;5;V2): KP
VP 21, 22,23, 24, 25: neni KP, zaCnu ja
(26;5;V2): KP

Moje oCekavani, Zze KP u typu (n;5;V2) budou délitelnd 6, se nesplnila.
Mozna je to kvlli zaméné délitelnosti Sesti hodnoty KP s délitelnosti
rozdilu vyherniho poc¢tu kamenl od poctu kamend. Tento rozdil by
totiz délitelny 6 byl.

(14;5;V4): ->{J;4}-> 10->{P;5}-> 5->{J;1}-> 44

(15;5;V4): ->{J;5}-> 10->{P;5}-> 5->{J;1}-> 44

(16;5;V4): ->{P;5}-> 11 ->{J;1}-> 10->{P;5}->5->{J;1}-> 4Ja

VP 17, 18, 19, 20,21 ...nejsou KP
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(22;5;V4): KP

Budu-li hrat NIM, kde Ize odebirat 1 az 5 kamen( pfi jednotlivém tahu, bude
hodnota KP narlistat o 6 kamen( mezi jednotlivymi sousednimi KP. Tato
pozice musi byt nasobkem 6, ale zvétsenym o takovy pocet kamend, jaky je

hodnota vitézné pozice.

OBECNE:

Ziskani hodnotv KP:

Budu-li hrat jakykoliv NIM, kde Ize odebirat 1 az n kamen( pfi jednotlivém
tahu, bude hodnota KP narlstat o I+n kamen( mezi jednotlivymi sousednimi
KP. Tato pozice musi byt ndsobkem 1+«, a navic byt zvétSena o takovy pocet,

jakym je hodnota vitézné pozice.

Rozpoznani KP v konkrétnim Cisle:
Od tohoto €isla ode€tu hodnotu vitézné pozice. Je-li rozdil délitelny (n+\),

pak je toto Cislo KP a nechci z ného zacinat.

Vv pribéhu sepisovani vyse popsanych UGvah vidim, Ze jsem si
zaménila pravidla. Zadané hra spocivala vtom, Ze vyhrava ten, na néhot
zbyva sudy pocet kamenl po souperové tahu. Tehdy jsem to ale netusila a
systematicky hledala strategii hry. Proto se domnivam, Ze i takto mnou

formulovana hra ma smysl.
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3.8 NAVRAT K NIMU* SPECIAL

22. 2. 2006
Od 16:30 do 16:50 se v metru snazim FeSit NIM* S(/i;1,4,5) (pfiloha XIII).
Ale nejde mi to, na pocCitani neméam naladu, pfemyslim o néem jiném.

*S(2;1,4,5): -> {J} -> IP ...=>+

*S(3:1,4,5):->{PI}-> 2->{JI}-> 1P...=>+
Ram. 73

Za okamzik jsem si uvédomila, Ze VP 3 je KP. ProtoZe jsem vSak

obréatila pofadi hracd - opétjsem jako prvniho nechala hrat Protihrace, tim
na ného zbyl posledni kamen. Abych si dokazala, Ze VP 3je pro tuto hru

opravdu krizovou, zahralajsem si tento soubojjesSté jednou aja v ném méla

prvni tah.

KP *S(3;1,4,5) -> {JI}-> 2-> {PI}-> 1J ..=>- ..VP3jeKP
*S(4:1,45) »> I} > 3,>{PI} . >2-> {JI} >1IP..=>+
*S(5;1,4,5) »> {J4}-> IP ...=>+
*5(6;1,45) -> {J5}-> IP ...=>+

> {I5}->2-> {PI}-> IJ.... =>-
»> LI} -->6-> {P5}-> 1J ...=>-
WS> 0T4)->3->0PI\N->2->{Jll->IP..=>+

lam. 74

*S(8;1,4,5): -->{J1} ->7->{P4}-> 3-> {JI} -> 2-> {PI}-> 1] =>
_>{J4} ->4->{P1}->3->{J1}-> 2->{P1}-> 10 =>
->{J5} -> 3-> {Pl} -> 2-> {JI} -> IP ..=>+

Kdo zaCne z VP 4, vyhraje.
Kdo zaCne z VP 5, vyhraje.

KP *S(9;1,4,5): -> {J1}->8 ....=>-
-> {J4}->5 -> {P4} -> 1] ... => -
:-> {J5}->4->{PI}->3->{JI}->2->{PI}->1]. =>.

Ram. 75
24. 2. 2006

13:15 - 13:30 vmetni - znovu jsem provérovala postup u posledni véera

odehrané hry * S(9; 1,4,5) (viz pfiloha XIII uprostfed), nebot’ jsem si
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nebylajista, zejsem pfi této hie myslelapraveé najejiprdbéh.

KP*S(9;1,4,5):->{P1}->8->{J4}->4->{PI1}->3->{JI}->2->{P1}->
1J...=>-
8->{J5} ->3->{PI1}->2->{JI}->IP....=> +

Ram. 76

Nevim, proC jsem pfi prvnim tahu nechala jako prvniho hrat
ProtihraCe. Na vysledku zapasu to sice nic nezméni, ja to ale uvadim proto, Ze
mé to klame, protoZe jsem po témér celou dobu feSeni NIMu zvykla, Ze ve
vétsiné her uskuteciuji prvni tah J&. Navic mi tento zpUsob hry nedoklada, ze
je VP 9 krizovou, jelikoz tahy, lépe Feéeno pocty odebranych kamen(, nejsou
voleny tak, aby vyuZivaly vyhod pro hrace, ktery dostane soupefe na KP.
Zminovanou netakticnost vidim napf. u tahu J4, kde jsem spravné méla
odebrat Z VP8 kamen(l 5. Tim bych soupefe dostala na KP 3. Ve skutednosti
jsem ale z tohoto poétu musela zaéinat J&, zptdsobilo to mojiprohru. Druhou

hrujiz mohupovaZovat za takticky spravnou. * S(9;1,4,5)je KP.

Obava ztoho, 7e své vysledky uverejnim vdiplomové préci,
zpUsobila, Zejsem se opét vratila k *S(9;1,4,5) a provéfovanitoho, zdaje to
KP. Odehrala jsem pét dalSich zapast (ty sem jiz neprepisuji, nebot’ jsou
totozné s vyse uvedenymi), dva znich byly taktici® Spatné a vibec
nevyuzivaly znalosti o predchozich KP. Byly to vlastné nahodné hry a
vyhréla jsem v nich i pfes to, Ze VP 9je KP. To proto, Ze jsme ani J&, ani
soupef neznali strategii a nahodné odebirali libovolny pocet kamen(

z hromady.

*S$(10;1,4,5):->{J1}-->9->{P5}->4->{J1}->3->{P1}->2->{J1}->1P=>+
:-> {J4} -> 6 -> {P5} -> 1J...=> -
:-> {J5} -> 5-> {P4} -> 1J ...=> -

Ram. 77
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KP* S(I1;1,4,5):->{J1}->10->{P1}->9 Ja -
7 ->{J4}-> 7->{PI1}->6->{J5}->IP ...=>+
_>{P4}..>3->{J1}->2-> {P1}-> 1J...=> -
Protihra¢ chce vyhrat, proto mé dovede no KP (=3). Tento pribéh je
nejpravdépodobnégjsi, jestlize by z VP 7zacinal hrat Protihrac.
->{P5} ..>2->{JI}.->lp ....=>+
:--> {J5}-> 6 ->{P5}->1J ... => -

*S(12;1,4,5);-> {JI}-> 11-> ...=>+ 12-1= KP

*S(13;1,4,5):-> {J4}->9 ..=>+
Réam. 78

Od VP 12 jsem hrala pouze jeden zapas pFi kazdé VP, ktera nebyla

krizova. Toho jsem docilila tim, Ze jsem hledala souvislosti mezi jiz
objevenymi KP a povolenym poctem kamen( k odebirani. Nékdy jsem
nemohla pouZit KP objevenou jako ,,posledni*, protoZe bych nemohla splnit
podminku o odebranipouze prfedepsaného poétu kamend. Proto jsem musela
pouzit KP pfedchozi Tento komentar pFipojuji zdmérné, jelikoZ dFive jsem
zminéné souvislosti mezi KP a povolenym pocétem odebiranych kamend
nesledovala. Tehdy jsem pf¥i hledani strategie zkouSela hru tak, Ze jsem
kameny odebirala vpofadi od nejmensSiho povoleného poctu pFi 1 tahu
prvniho zapasu k nejvétSimu povolenému poctu pfi 1. tahu zapasu posledniho,
(napf. pFi *S(n;1,3,5)jsem pFiprvnim tahuprvni hry automaticky odebrala 1
kédmen. PFiprvnim tahu druhé hry to byly kameny tfi, pfi prvnim tahu tfeti
hry jsem odebrala kamenl 5. Samoziejmé to takto probihalo pouze pfi

prvnich tazich, ty ostatnijsem se snaZila takticky promyslet).

14:00 - 14:45 v autobuse (viz pfiloha XIV)

*S(14;1,45): -> {5} -> 9 P..=>+
*S(15;1,4,5): -> {4} -> LLP ..=>+
*S(16;1,4,5): -> {J5}-> 1P ..=>+

KP *S(17;1,45): -> {JI} -> 16-> {P5}-> 11 J4 .. =>-
n> {04} > 13--> {P4} -> 9 Ja...=>-
:-> {J5}-> 12-> {PI}-> 11 J4..=>-

Ram. 79
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* S(17;1,4,5) jsem jako KP ocekavala, protoZze mezi posledni KP a
nasledujicimi Cislyjiz byl velky odstup. Navic * S(16;1,4,5) je nejvzdalengjsi

VP, kterd dosahovala napfedchozi KP.

Sepsala jsem hodnoty KP a zkoumala souvislosti mezi nimi samymi i mezi

KP a povolenymi pocty odebranych kamend (ram. 80).

KP* S(«;1,4,5): 3,9,11,17.
Rozdil mezi 3. a 1. KP je 8 (11-3=8). Rozdil mezi 4. a 2. KP je také 8
(17-9=8). 8=2*h=2*4
= 2* (c-a) = 2*(5-1)
Ram. 80

ProtoZe se vzdalenost mezi 1, 0 3. ¢lenem posloupnosti KP
zvétSila o 8 kamenl, oéekavam, ze dalSi (pata) KP bude na VP 19

kamenU. A 6. KP Ze bude na VP 25 kamend.

*S(18:1,4,5): -> {JI} -> 17 ... IP ... =>+
KP * S(19;1,4,5): -> {JI} ~> 18 -> {PI} -> 17 ... 1J...=>-

n> {J4} -> 15-> {P4} -> 11 .. 3. =>-
:-> {J5}-> 14-> {P5}->9... |J..=>-
Ram. 81
*5(20;1,45): -> {J}--> 19 ... .. =>+
*5(21;1,45): -> {J4}.-> 17 =>4+
*5(22;1,4,5): -> {J5}--> 17 =>4
*S(23;1,4,5): -> {J4}--> 19 >
*S(24;1,45): -> 1J5}--> 19 =+
Ram. 82

Ve 14:20 jsem v autobuse sepsala dosud nalezené KP pro NIM* S(n;l,4,5): 3,
9, 11, 17, 19. Pocitala jsem s nadSenim, protoZze jsem velmi chtéla strategii
objevit. Od této Cinnosti mé ale Casto odvadély mysSlenky z olympiéady -
vzpominky na dopoledniho vitézstvi Katefiny Neumannové. Z jejiho Uspéchu

%
jsem méla opravdu velikou radost.
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KP *S(25;1,4,5) -> {JI} -> 24 -> {P5}-> 19.. J...=>-
-> {4} -->21 -> {P4} -> 17 .. N...=>
. >{)B}-->20-> {PI} -> 19.. ...=> VP 25jeKP

o 8 kamenl 0 8 kamend
KP* S(«;1,4,5): 3 AT T | N1 09 =>+8=/(4*0-1/
o 6 kamend Jo6 io6
------- 9 e 17 A =25 =>+8=/(4*t) +1
|o 8 kamen 0 8 kamend
1.
= (4*b)-|
= (4*b)+1 (9)

Ram. 83

Ram. 83 (viz pfiloha XV) poukazuje na mnou vyzkoumane souvislosti
mezi KP NIMu* S(n; 1,4,5). Kazda KP na lichém poradi, tedy 3., 5., atd. bude
0 8 kamen( vzrlstat oproti své liché pfedchozi pozici (napf. VP 11 vzrostla o
8 kamen( oproti predchozi VP 3). Stejné narlistani poctu kamend je i u KP,
nachazejicich se na sudych postech (napf. VP 17 vzrostla o 8 kamen( oproti
pfedchozi VP 9. Jsou na sudych postech, jelikoZ se nachazeji na 2. a 4. poradi

v posloupnosti KP).

Pfedpokladam, Ze po sepsani KP NIMu* S(n;l,b,c) nebude dlouho
trvat objevit obecny navod pro KP * S(n;l,b,c). Proto se nyni budu
zabyvat NIMem* S(n;3,b,c).

NIM* S(/i;3,7,9)
*5(4;3,79) --> {3} —= IP ...=>+ nelze

k C/%.g’rr cin\ )
*5(5;3,7,9) --> {J3} -->2—? nelze
*5(6;3,7,9) -—> {93} ->3.>[P3} ,>0iIP ..=>+
KP *S(7;3,7,9) -> {J3}-> 4-> {P3}-> IJ...=>-nelze
*5(8;3,7,9) — {J7} --> IP ... => + nelze
*S5(9;3,7,9) ..>{J3}->6->{P3}->3 Ja...=>-
--> {J7} --> 2 nelze

—-»'J /\N1C 1 uldl LICMIIILLTI

Ram. 84
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Vrétilajsem se kformulaci KP pro NIM* S(n;1,4,5). Vram. 83 jsem
jako (9) zapsala, Ze KP ziskdmjako (4*b)+ 1. To ale nenispravné, jelikoz b se
rovnapravé 4.

Proto zapis o KP opravuji na (10). @*0+1 a(¢>*0-1 (10)
{b*t)-a a {b*t)-a
(11)

{b*t) - {c-b) a {b*t) + ic-b)

Nasledné vzorec vylepSuji jako (11),

coZ je stejné jako (12).
(12)

25. 2. 2006
17:30- 17:50

Nevédélajsem, jak mam vyfesit to, Ze na hromadé zbyde pocet kamen(
mensi, nezje minimalnépovoleny odbér kamenU (tedy Ze zbyde méné kamend,
nezje a). Tato situace byla nova, nebot’ kdyzZjsem FeSila *S(n;l,b,c), nemohla
mi takova potiZz vzniknout. Nedovedlajsem navrhnout ani postup pFi situaci,
kdyje na hromadé 1 kamen Brat hojako soucastpovoleného pocétu kamend
nebo jako remizu? Proto jsem vSechny hry z ram. 83, kde zbyl menSi poCet
kamen( neZ a, oznadila slovem ,,nelze “ a rozhodla se pFi nasledné konzultaci
s vedouci prace (27. 2. 2006) informovatji o tomto problému. Tam, kde na
hromadé zbyl pocet kamen( 3, jsem nyni ,,nelze* nepsala, protoze tam hrac
m0zZe a odebrat. Odebere tim tedy iposledni kdmen z hromady, ¢imzZzprohraje
Vratilajsem se proto ke hledani KP pro NIM* S(n;l,b,c) a ziskdni obecného

vzorce pro tento typ NIMu*.

27. 2. 2006

Na konzultaci s vedouci prace jsem se shodly na tom, Ze zbyde-li pri
NIMu* S(«;a,6,c), kdy a je vétsi nez 1, na hromadé pocet kamend, ktery je

mensi neZ a, pak lze tyto kameny odebrat s tim, Ze kdo je odebird, prohrava.

66



1. 3. 2006
0:50- 1:40, NIM* S(/i;1,5,6)

PfemySlim nad soupisem KP z 15. 2. 2006 a hledam pravidlo pro
urceni KP u *S(n;1 ,b,c). Nic mé nenapad4, jdu hrat (viz pfiloha X V).

KP* S(3:1,5,6) ,> {JI} . >2-> {PI} -> 1] ...=>-
*S(4;156) ,> I} . >3. >{PI} . >2-> {JI}-> IP ..=>+
KP* S(5;1,5,6) ->{J1}-> 4->{PI} ->3->{JI}-> 2->{P1}~>1] ....=>-
*5(6;1,5,6) ->{J1}->5->{PI}->4->{JI1}->3->{PI}->2->{JI}->

IP..=>+
{J5}-> IP

Ram. 85

*S(7;1,5,6): -> {JI} -->6 -> {P5} -> 1J... - .
-> {J6} -> IP ... =>+

*5(8;1,5,6): -> {JI} ->7-> {P6}-> 1] ... =>-
»> {5} ,>3 ,> {Pl} -->2-> {JI} -> IP ... 54
->{J6}->2->{PI}-> 1] ...=>-

Ram. 86

Zameérim-li se na * S(8;1,5,6) (v rdm. 86), je prvni a tfeti hra hrou
nahodnou. Bylo zbyte¢né, Ze jsem nevyuzZila takového odbéru kamend, aby
Protihra¢ musel zaCinat z VP 3, ktera je zaroven KP. Druh& hra je sice
odehrana tak, Ze jsem ProtihraCe na KP dovedla, vidim vsak, Ze to bylo
nahodou, nikoli taktikou Genericky model KP neni vlibec vytvoren a tfi
separované modelypro VP 8 vznikaji na zakladé postupného odebirania, b i
c pfi mych vlastnich prvnich tazich téchto her.

*S(9;1,5,6):->{J1}-->8-->{P5}->3->{J1}~>2-> {PI} ,,> ij . =>.

->{J5}->4->{P1}->3->{J1 }->2->{PI}-> ij . =>.
> {36} ->3-> {PI}->2-> {UI}-> IP...=>+

*SflI0 1 56):->{J1}-->9-->{P6}-->3->{J1}->2->{P1} ->1J ... => -
A ©.,>{J5}->5->{P1}->4->{JI}->3->{P1}->2->

{J1}->1P ...=> +

o-->U6}->4->{PI }->3->{J1 }->2->{P1}-> U ...=>-

Ram. 87
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1:30 - Z4pisky (rdém. 86 a 87) z procesu hledani strategie NIMu* S(n;1,5,6)
jsem znovu prohlizela. Snazila jsem se tim najit dalSi KP. Nebyla jsem ale
Uspésnd, protojsem pokracovala vpocitani

KP* S(II;1,5,6) --> I0->{P5}-> 5->{JI} ->4 .. g =>.

--> {J5} .> 6-> {P5} -> 1] ...=> -
--> {J6} -> 5-> {Jii -> 4 .. 1..=>-

KP* S(13;1,5,6) iJH >12 >{P1) >11 > (J)
{5} >8 >(P5)->3 m>{J1) >2 >{P1} >1J

_W -
(Jn  >13 IP...=>

KP* S(15;1,5;6> m(J5) «"10>(P5) >5 >(J1) >4 -U-
@n ~1n > (Pl >13 > .. 1J....="

m(J6) >9 >(P6) >3 >(JI)- >3—>{P1) >1J.
Ram. 838

Nejdfivejsem méla radostz UspéSného nalezeni dalSich KP. Potom ale,
kdyZ jsem znovu zaCala ovéfovat, zda je vSe spravng, jsem dopsala: DalSi
feSeni odkladann z ddvodu, Ze jsem chybné oznacila VP 11 za KP (ram.
88). Vzniklo to tim, Ze jsem v zapisu dvakrat hralo Ja misto stfidani se

s Protihraéem (chybné znacenitahd).

1:30 - 1:40 Nasledovala dalSi kontrola spravnosti feSeni u predchozich VP

NIMu* S(n; 1,5,6). Hledalajsem dalSipFipadnou chybu. Tujsem nenasla.
Nyni znam tyto KP pro * S(n;1,5,6): VP 3 a VP 5. Ostatni VP (od VP 12)
musim provéfit znovu, nebof byly ovlivnhény chybnym urCenim, Ze
VP 11 je krizovou. Radéji je Skrtam.

Ram. 89

16:00 - 16:13 v metru (pfiloha XVI)
Rozhodla jsem znovu provéfit i VP *S(11;1,5,6) - (ram. 90). Davala jsem jiZz

pozor na zaménu poradi pfi pravidelném stfidani hracd.
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*S(Il;1,5,6): -> {J6} -> 5-> {PI} -> ... IP ....=>+

KP* S(12;1,5,6): -> {JI} -> 11 -> {P6}->5 ... 1J...=>-

-> {I5}->7-> {PI} ->6-> {5} -> IP ..=>+

-> {P5}->2-> {JI}-> IP ..=>+

:,>{j6}->6 -> {PI}->5-> {JI}->4 ...1D..=>-
Uvédomuji sichybu - zVP 7 mlzZe Protihra¢ odebrat 6 Icameni a ja
prohraji. Tento Protihraédv vitézny tah jsem plvodné zapomnélo
udélat.
7,> {P6}-> 1J..=>- Proto VP 12je KP.

Ram. 90

Ve tfeti hife *S(12;1,5,6) (rdm. 90) mé sice Protihrac dostal na KP 5 kamend,
mohl v8ak hru trochu urychlit tim, ze by z VP 6 kamen( odebral 5 kamend.
Tim by na mé zbyl kAmen 1 a o vlastniprohf¥e bych se dozvédéla rychleji. Ve
vysledku se ale nic nezménilo - v obou situacich bych byla poraZena.
*S(13;1,5,6) -->{J1}->12........ 1P....=> +
KP* S(14;1,5,6) -->{J1}-->13->{P1}->12 ..1J...=>-

->{J5}->9 ->{P6}->3->{JI}-->2->{PI}-->1] =>.
->{J6}->8->{P5}->3->{J1} -> ...1J ... =>-

Ram. 91

Trochu jsem ocekavala, Zze *S(14;1,5,6) bude KP, jelikoz se stejna

vzdalenost mezi KP vyskytovala iuVP 3aVP 5 - taképo 2 kamenech.

Potom jsem hledala souvislosti mezi hodnotami KP * S(«; 1,5,6) - (r&m.92).
0 9 kamend

KP*S(«; 1,5,6): 3, 5, 12, 14.
lo 9 kamenU |

Ram. 92

22:15 -22:40
Pfi prepisovani feSeni NIMu* S(n;1,2,4) ze dne 15. 2. 2006 jsem mozna

objevila strategii pro tento typ hry. Pomohlo mi vypsani jednotlivych KP,
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doplnénych vlastnim rozborem, v némz jsem se pokousela sestavit hodnotu
prislusné KP z povolenych poétli odebiranych kamend. Nasledujici pogitani
je soucésti sebereflexe, tvofim ho pfimo u pocCitaCe. Nejednd se o prepis
zapiska. 4..4

7 . A42+1 1 4%2-1

10.....(2+D)*2+4 i (4*2)+2

13....(2+1)*3 +4 i 3*4+1 i (4*4)-2-

Chvilijsem pozorovala souvislosti mezi KP. Potom jsem zjistila, Ze by
KP 10 Sla zapsatjiny zplsobem, a tojako (4*3)-2. Tento krok mi dopomohl ke
zjisténi posloupnosti v nardstu hodnot KP. Pro lepsiprehlednostjsem situaci

znovu prepsala, ziskani nékterych KPjesté upravila:

4 ... 4*1 -0
7 ... 4*2-1
10..... 4*3-2
13..... 4*4-3
16..... 4*5-4
19.... 4*6-5

Timto postupem pro ziskani KP NIMu* S(n;1,2,4) sijsem jista. Hlavni
roli vném hraje tfeti hodnota ze t¥i povolenych poétl odebiranych kamend,
v tomto pfipadéje to 4. Taje jednim z Ciniteld. Tim druhymje jakékoliv Cislo
vétsi nez Q proto ho oznacim jako t. Od soucinu téchto dvou hodnot odeCtu
Cislo, kteréje o 1 menSinez konkrétni hodnota t v daném pfipadé. VVzorec pro
KPNIMu* S(n;l,2,4)je(13). mmsmmmmmsemoeoe- (13)

Dale budu zkoumat, zda je vzorec (13) pro KP* S(n;1,2,4) shodny, nebo

alespon v nékterych ¢astech podobny i pro jiné varianty NIMu* S {n;a,b,c).

2. 3. 2006

8:00 a dale - prepisovani FeSeni.
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Znovujsem cCetla to, cojsem napsala 1. 3. 2006 o KP. P¥i tomto Cteni
jsem objevila dal8i mozZnost, jak KP pro NIM* S(n;1,2,4) ziskat - KP jsou
totiZ Cisla, kterajsou o 1 vétsi, nezjsou nasobky 3. Nejdfive jsem myslela, Ze
se touto domnénkou nebudu zabyvat, jelikoZz vpovolenych odbérech kament
se 3 nikde nevyskytuje. Po chvilijsem si vSak uvédomila, Ze Cislo 3 mohu
ziskatjako 4-1, tedy rozdil hodnot pozic ca a, Proto vznikl dalSi vzorec pro
ziskani KP NIMu* S(n; 1,2,4) jako (14): +1

(14)

V dal$ich typech NIMu* S(n;a,b,c) budu pozorovat, ktery ze vzorc (13)

nebo (14) bude platny pro ziskani KP. MozZné je, Ze objevim vzorec novy.

Jiz 15. 2. 2006 jsem zjistila, ze u hry NIM* Sf>i;1,2,5) doslo k chybé. Ta
vznikla zdménou poradi hrac¢t (neuvédomila jsem si podstatu vyznamu KP).
Proto jsem chybné povazovala * S(2;1,2,5) a * S(3;1,2,5) za KP. Sice jsem si
to nasledné uvédomila a tento omyl opravila, ale zaponmélajsem, Ze v dalSim
pocitani nadale povazuji * S(2;1,2,5) a * S(3;1,2,5) za KP. Tim byl ovlivnén
pribéh dalsiho hledani KP. Myslim, Ze tehdy objevené KP pro * S(n;1,2,5)

nejsou témi spravnymi. Musim je ovéfit znovu (pfiloha X1X uprostied).

NIM* S(/1;1,3,6)
17:40 do 18:00 - PT¥iprepisovani zapiskd jsem asi objevila zplsob, jak ziskat
KP pro NIM* S(n;1,3,6) na zakladé znalosti pfedchozich KP. Obecny vzorec

KP pro tento typ NIMu* Sjsem zatim neobjevila.

Z 15. 2. 2006 znam pro vySe nadepsany NIM*S(n;7,3,6; KP:3,5,10,12,14.

PokraCovala jsem v pocitani od * S(/5;1,3,6) (ram. 93).
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* 5(15;1,3,6) »> {J1} --> 14

* 5(16;1,3,6) -> {J6}-> 10 .=>+
*5(17;1,3,6) > {8.> 14 -5
* 5(18:1,3,6) > {J6} -> 12 . =>+

KP * S(19;1,3,6): --> {JI} -> 18-> {P6}-> 12.. =>
-> {J3}->16--> {P6}->10.... =>
-> {J6}->13-> {PI}->12.... =>.

* 5(20;1,3,6); -> {JI} -> 19 ...=>+

KP *S(21;1,3,6): -> {JI} -> 20 -> {PI} -> 19 .. =>
:-> {J3} -> 18-> {P6} -> 12 ... =>.
{J6}->15-> {P3}->12.... =>.

* §(22:1,3,6):--> {JI} ->21 ..=> +

KP *S5(23;1,3,6) -> {JI} ->22 -> {PI} ->21 ....=>-
-->{J3} .>20-> {PI} -> 19... =
»> {J6} -> 17--> {P3} ,> 14 ... =>

*5(24;1,3,6):--> {JI} --> 23 ....=> +

* §5(25;1,3,6): -> {J6} -> 19 ... =>+

*S(26;1,3,6): -> {J3}-> 23 ..=>+

*S(27;1,3,6): -> {J6} ~> 21 ...=>+

* S5(28;1,3,6): je KP OcCekavam, Ze 28, 30 a 32 jsou KP.
Ram. 93

VSechny znamé KP pro NIM* S(«;1,3,6) jsou: 3, 5, 10, 12, 14, 19, 21, 23, 28.

U téchto Cisel vidim posloupnost (ram. 94).

5,
10 o 7kament 12, o 11 kamenl 14, 1 09 kamenl
19, —/ 21, L 23, i io09
28, 30, 32, i

vzdy o 2 kameny
vzdy o 4 kameny

Ram. 94

Na zakladé vypozorovanych posloupnostijsem v ram. 95 prodlouZila Fadu KP
pro NIM* S(n; 1,3,6).
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Ram. 95

Nevédélajsem v3ak, kam v rdam. 94 zakomponovat KP 3 a KP 5. Urcité
na prvni fadek, ale na kterou pozici? Bylo nutné dodrZet posloupnost mezi
sousednimi Fadky jednoho sloupce o 9 kamend. Proto KP 5 bude ve tfetim
sloupci, KP 3 ve sloupci druhém. A vprvnim sloupci nebude nic? KdyZ odectu
od 10 Cislo 9, ziskam 1, coZje posledni kamen, vlastné by se také mohl nazvat
KP, protoZe ten, kdo ho dobere, prohrava. Proto v 1. sloupciv 1. fadkuje KP

1. Hodnoty KP 1, 3 a 5jsem pfidala do ram. 95.

4. 3.2006
Ram. 96: V Case 1:30 - 1:40 feSim NIM* S(n;l,5,6) od * S(15;1,5,6),
(navazuji na praci z 1. 3. 2006), (pfiloha XVII).

*S(15;1,5,6): -> {JI} -> 14... IP..=>+
Bude 16KP?
KP *S5(16;1,5,6):->{J1}->15->{P1}->14 1J..=>-
:->{J5}->1 I->{P6}->5 1J..=>-
:-->{J6}->10->{P5}->5 1J...=>- VP 16jeKP.
*5(17,1,5,6) -->{J1}-->16 ...... IP....=>+ dalS§iKP-VP21,23,25?
*5(18;1,5,6) ->{J6}->12 IP ...=>+
*S5(19;1,5,6) -->{J5}->14 ... IP ...=>+
Ram. 96
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*S(20;1,5,6): -> {36} -> 14 ... IP..=>+

Nebude VP 21 krizovou?
*S(21;1,5,6): -> {JI} ->20-> {P6}-> 14 ...1]....=>-
:-> {5} -> 16-> {P} ... IP..=>+
VP 21 neni KP, bude to az VP 23, 25, 27.

*S(22;1,5,6): -> {J6} -> 16 ..... IP...=>+
KP *S(23;1,5,6): -> {JI} -> 22 -> {P6} -> 14 ... 1J..=>-
;-> {J5} --> 18-> {P6} -> 12 .. 1J..=>-
:-> {J6} -> 17-> {PI} -> 16 ..... J..=>-

KP budou VP 23, 25, 27, protoze 1| 3 | 5 J o 11 kamend
12 114 116 | o 11 kamend
23 1 25 | 27

U * S(«;1,5,6) je navySeni 1. KP z trojice krizovych pozic o 11 oproti 1. KP
z trojice pfedchozi. 11=b+c

U KP * S(«;1,4,5) je narlist 1. KP z trojice 0 9. (nasledné opraveno): $patna
domnénka - u * S(n; 1,4,5) jsou KP jinak.

Ram. 97

\% ram. 97 jsem hledala dalsi KP pro * S(n;1,5,6). NejdFive jsem si

mylné myslela, Zze KP bude VP 21. Pramenilo to ze zkoumani souvislosti mezi
KP 3, 5 12, 14, 16. Pfehlédla jsem totiz KP 16, a tim jsem zohledfiovala
narlst KP na lichych pofadich o 9 kamen( /3(+9) 12 (+9) 21/. Pakjsem si
ale uvédomila vyskyt KP 16, i to, Ze tvofijakousi skupinu s KP 12 a KP 14.
Také jsem vzala v Gvahu, Ze mezi KP by mohla patfit i VP 1 (kdo vezme 1
kédmen, prohraje) . Vznikla mi tim dal$i skupina KP. Posledni KP z trojice

pfedchozije o 7 kamend mensinez 1. KP trojice nasledujici (napf. KP 5je o
7 kamen( mensi nez KP 12. KP 16je také o 7 kamen{ mensinez KP 23) -(viz

pfiloha XVII).

1:40 - 1:50 hodin (4. 3. 2006), NIM* S(ii,-1,5,7), (pfiloha XVII).
KP *S(3;157):-> {JI} ->2-> {PI} -> 1] ...=>-
*S4;1,5,7):-> I} ->3-> {PI} ->2-> I} ~> IP ...=>+

KP *S(5;1,5,7): ->{J1} ~>4 ~>{P1} ->3->{JI} ->2 ->{P1} -> U=>-
*S5(6;1,5,7): ~>{J5} ->1P ... =>+
Ram. 98
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KP *S(7;1,5,7): -> {JI} -> 6-> {PI} ->5... 1J...=>-
-> {J5}->2-> {PI}-> 1J... =>-

*S(8;1,5,7): -> {I}-> 7 ....IP...=>+
KP *S(9;1,5,7): -> {JI} -> 8-> {PI}->7...1)..=>-
:-> {5} ->4-> {PI} ->3 J...=>-
{7} ->2-> {PI}-> 1J....=>

*5(10;1,57): -> {JI} -> 9 IP....=>+
KP *S(11;1,5,7): -> {JI} -> 10-> {PI}->9 1] ...=>-
:-> {J5}->6-> {PI}->5 1J....=>"
=>{J7}.->4,> {pi}.>3 gy =>.

KP*S(«;1,5,7):3,5,7,9,11,...
Ram. 99

Pozoruji KP NIMu* S(n;1,5,7) - (rd&m. 98 a 99). Povolené pocCty
odebiranych kamen( jsou pouze liché. A pouze liché jsou i KP.
Zameéfim-li se na NIM* S(n;1,5,6). Pozice a a b jsou liché, pozice c je
suda. U tohoto typu NIMu* Sje stfidaji liché a sudé KP, |épe feCeno
liché trojice KP se sudymi trojicemi KP.

/(1),3, 5, - trojice lichych KP
12,14, 16, - trojice sudych KP
23, 25, 27, - trojice lichych KP
......................... /.

Myslim, Ze na vlastnosti KP ma vliv pozice c. (pfiloha XVIII)

1:50 - 1:56 hodin (4. 3. 2006) NIM* S(n;1,5,9), (pfiloha XVIII).

KP * S(3;1,5,9): -> {JI} -> 2-> {PI} -> 1J ...=>.
*S(4;159): -> {31} -> 3-> {P} ... P ..=>+

KP *S(5;1,5,9):->{J1}->4->{P1}->3 ... 1J.... =>
*S5(6;1,59): -> {J5} -> IP ...=>+

KP *S(7;1,5,9): -> {JI} -> 6-> {P1} -> 5 ...1J ... => -
c-> {J5}->2->{P1}-> 1J....=>-

Ram. 100
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*S5(8;1,5,9): -> {JB5}-> 3 ....IP..=>+
KP *S5(9;159):-> {b}->4-> {PI}->3...10..=>-

*S(10;1,5,9): -> I} -> 9 ... IP....=>+
KP *S(11;1,5,9): -> {Jli5}-> ... 1] ..=>-
;-> {09} ->2-> {PI}-> 1J...=>-

KP *S(«;1,5,9): 3,5, 7,9, 11 - liché, narlstaji o 2 kameny

Hodnota c je licha, KPjsou takeé liché.

Ram. 101

Ani po odehrani NIMu* S(n;1,5,9) nemann pi®edstavu o vzorci po
KP. Znovu proto sepiSi vSechny dosud objevené KP pro NIM* S(n;l,b,c).
Tfeba nni pomdzZe to, Ze rozdélim NIMy* Sdo tfech skupin. V té jedné
budou NIMy* S, jejichZz b ic je liché. Druhou skupinu utvofi NIMy*S, kde
jedna z pozic b nebo c je suda. A ve treti skupiné budou NIMy* S, kde
bude a liché a b i c sudé (tedy kde budou dvé pozice se sudym

poctem kamen(.)

1) KP NIM* S(«:1,3,5): 3,5, 7,9, 11
KPNIM* S(n;1,5,7): 3,5,7,9, 11
KPNIM* S(«;1,5,9): 3, 5,7,9,11

2) KPNIM* S(n;1,3,4):
KP NIM* S(«;1,3,6): 3, 5, 10, 12, 14, 19, 21, 23
KP NIM* S(«;1,4,5): 3,9, 11, 17, 19,25 ....(4*/)=

KP NIM* S(«;1,5,6): 3, 5, 12, 14, 16,23, 25, 27

3) KPNIM* S(«1,2,4): 4,7, 10, 13, 16, 19....(4*0 - (M)
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4. EXPERIMENTY

Protoze jsem chtéla znat nejenom vlastni reakce na hru NIM, ale i
reakci téch, s nimiZ budu v budoucnu pracovat, chodila jsem do tfid 1. stupné
riznych ZS (pfevazné prazskych) a tam sledovala, jak budou déti hledat
strategie. JelikoZ sama vim, Ze objevovani strategii NIMu je obtizné, umysiné
jsem kvili vybéru déti oslovovala uitelky 5. roénik( a vibec se nebréanila,
kdyZ mi Casto nabizely velmi nadané déti. Nékdy mi k NIMu byly
~propljéeny* i déti majici v matematice horsi vysledky, abych hru zkusila i

S nimi.

4.1 PREDEXPERIMENTY
4.1.1 PFiprava predexperiment(
Dva predexperimenty jsem udélala proto, abych podle nich mohla sestavit

scenar pro experimenty. Hned v pocatku jsem si vytycila tyto body:

v ramci klimatického rozhovoru vysvétlim, co ndzev hry znamenéa

vysvétlim pravidla hry

jako ilustraci odehraji prvni hru (ja) mezi dvéma fiktivnimi hraci - jeji
vysledky nezapisuji

déti odehraji dalsi hry - pfi novych hrach ménim pocty kamend na VP

pozoruji reakce déti a zapisuji pocty odebranych kament

4.1.2 Realizace predexperimentd

Oba predexperimenty jsem uskuteCnila podle vySe zapsaného. Prehled
provedenych predexperimentll je uveden v tab. 1

V jejich zacatcich probéhl klimaticky rozhovor s détmi, v némz jsem nejprve
zjistilajmeno a vék obou déti a pak jim vysvétlila, co znamena NIM a jak se
tato hra hraje. Pravidla jsem se snazila formulovat takto: déti hraji stfidavé

proti sobé; musi vzit alespol 1 kdmen (méné kamend neZ 1 vzit nelze);
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maximalni pocet odebranych kamen(l je urcen; vyhrava ten, kdo hromadu
dobere (tj. odebere posledni kamen).

V prvni hfe jsem vzdy ja sama demonstrovala, jak ma hra vypadat. Na ukazku
jsem presunovala kameny z plvodni hromady neznamého poctu na dvé nové
hromady (kazdému hraci jsem stfidavé pfidavala kameny na jeho hromadu) a
komentovala, kdo kolik kamen( odebird. V zavéru jsem uvedla pocet
odebranych kamen( posledniho tahu a jméno hrace, ktery by wvyhral.
V predexperimentu 1 byl jako kameny pouzit hrach (levna pomlcka, zaroven
velika spousta kamen().

Priibéhy obou predexperimentd jsem zaznamenavala na diktafon a
zaroven se snazila vSe zapisovat do bloku, vCetné znazornovani zajimavych
okamzikl, které by mi diktafon neukazal. Samy déti mi na mou vyzvu
pomahaly se zapisem priibéhu hry, a to tak, Ze diktovaly, kolik kamen( vzaly
pfi jednom tahu. Pro diktovani potom pouzivaly uz jenom pocateCni pismeno
svého jména a Cislo ur€ujici pocet odebranych kamenl. Takze v diktafonu je
nahrano pouze napf. ,,K2, J3, Kl, misto zdlouhavého oznamovéni, ze
Karel vzal 2 kameny, Jindfich 3 kameny, Karel pak 1 kdmen a Jindfich 2

kameny.

V predexperimentu 1 byly déti vyzvany, aby sehraly nasledujici hry: (20;2),
(30;2), (10;2), (15;2) a (30;3). V predexperimentu 2 byly déti vyzvany, aby
sehraly néasledujici hry: (20;2), (30;2), (36;2), (40;3), (56;3), (60;3), (70;4),
(76;4), (100;5), (100;6), (150;10).

O délce trvani hry jsem pfedem neuvaZzovala, nedokazala jsem to odhadnout.
Ale protoze jsem pii predexperimentu 1vidéla, Ze hra déti zaujala a dokazaly
by ji hrat velmi dlouho, musela jsem v dalSich experimentech ve $kolnim
prostfedi omezit dobu jejiho trvani na jednu vyucovaci jednotku, tedy na 45

minut.
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CisLO DATUM CAS JMENA VEK TRIDA ZNAMKA

PREDEXPERI- DETI Z MATE-
MENTU MATIKY
1 2.8.2005  17:37- Patrik 11 let 5. 1

19:05 Martin 11 let 5. 1
2 19.10.2005 8:00-  Pavel 11 let 5. 1

8:45 Lucka 11 let 5. 1
Tab. 1

4.1.3 Pribéh predexperimentd
PREDEXPERIMENT 1a jeho analyza (viz pfiloha XXIlI az XXVI)

UskuteCnén: 2. 8.2005 v Case od 17:37 do 19:05.

Tento vyzkum jsem podnikla o prazdninach, proto trva mnohem delSi Cas

nez vyzkumy provadéné ve Skolnim prostiedi. Zde jsme ale nebyli ni¢im

omezeni, hru jsem ukoncCila teprve vokamziku, kdy jsem vidéla, ze jiz

jsou déti z dlouhodobého soustfedéni unavené. Aktéry experimentu 1

byly déti z pfibuzenstva, Patrik (P) a Martin (AA), které Sly v zafi 2005 do

5. roCniku zakladni Skoly. Obéma tehdy bylo 11 let.

Patrik a Martin zacCali NIMem 1(20;2)
(20;2):->{P;1}->19->{M;2}->17->{P,1}->16->{M;I}->15->{P;2}-
>13->{M;1}->12->{P,1}->11-{M;2}->9->{P;1}->8->{M;2}->6->
{P,2}->4 ->{M;1}->3->{P;1}->2->{M;1}->1->{P,1}-> +Patrik

Ré&m. DI
(20;2):->{M;1}->19->{P;2}->17->{M,2}->15->{P;1}->14->{M;1}-
->13->{P;2}->11->{M,1}->10->{P;2}->8->{M;2}->6->{P;1}->5-
>{M,1}->4 ->{P;2}->2 ->{M;2}-> + Martin

Rém. D2

Prvni odehrané hry NIMu 1(20;2) (ram. DI a D2) byly nahodnée. V obou
pfipadech mohl vyhrat pravé ten hraC, ktery prohral. Jelikoz ale strategii
neznal, prohral. Kdyby totiz vram. DI odebral Martin ve svém poslednim

tahu 2 kameny, vyhral by, jelikoZ by hromadu dobral. Neznalost strategie je

Pfi prepisovani predexperimentl a experimentl budu do rameckd uvefejiiovat priibéh her a détské

vyroky. Vlastni komentéare ke hram uvedu pod ramecek.
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vidét od zaCatku D2, ztoho je ziejmé, ze hraCi neméH vhled. Kdyby totiz
v rdm. D2 odebral Patrik pfi svém poslednim tahu pouze 1 kamen (z VP 4

kamen(), dostal by Martina na KP, a potom by Patrik vyhral.

Dalsi dva zapasy byly opét ndhodnymi hrami (proto je zde nebudu
uvadét v rameccich), kdy chlapci okamzité, jakmile byli na tahu, bez
jakéhokoliv premysleni odebirali kameny z hromady. Na ani jednom z hraci
jsem nezaznamenala néznak premySleni. Vtu chvili si  asi jeSté

neuvédomovali, Ze k vyhfe je nutné znét strategii.

Prvniho vahani jsem si v dalSim zépase, tedy v paté hre v poradi (rdm.D3),

vSimla u Patrika. Z VP 6 Patrik otali s odbérem dal$ich kamend.
(20;2): ->{M;2}->18->{P;I}->17->{M ,1}->16->{P;2}->14->
{M;1}->13->{P;I}->12->{M,2}->10-{P;2}->8->{M;2}->6->{P;2;
pauza}-->4-->{M,I}-->3-->{P;2}-->I-->{M;1}--> + Martin

Ram. D3

Ram.D3: Je mozné, Ze si Patrik intuitivné uvédomil nevyhodnost VP 6,
ale je téZ mozné, Ze to vibec nepoznal. Martin z této VP mél téZ moznost
zjistit, jak je jeho postup vyhodny, ale pro tuto ideu neméame dlikaz a Martin

mohl vyhravat jen nahodné.

(20;2):->{P;2}->18->{M;1}->17->{P;1}->16->{M ,2}->14->{P;2}
-> 12->{M;1}-> 11-> {P;2}>9-> {M;2}->7-(P:21:pauzal->6->
{M;21;pauza}->5-->{P;1}->4->{M,1}-->3; P:,,Do PrCic, méljsem vzit
1/"->{P;2}->2->{M;l }.=>+ M

Ram. D4

ProtoZze NIM 1(20;2) ma pfili$ vysoky pocet kamenl na VP, zacinali
oba hraci nad taktikou uvazovat aZ pfi niz§im poc¢tu kamen( na hromadé (viz
podtrzeny prepis vram. D4). Ty okamziky, diky nimz hra€ vyhral, budu
v tomto a nésledujicich prepisech oznaCovat podtrzenim. Ty spolu s vyhrou

mély pak vliv na uvédoméni si vitézné strategie hracd.
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v situaci z ram. D4 vidim, ze jiz oba chlapci chtéli taktizovat. Zacalo to na
VP 7, kdy Patrik nejdfive vzal 2 kameny, ale potom si to rozmyslel a vzal 1
kdmen. Tim dostal Martina na KP 6 kamenl (pravdépodobné nevédomé).
Martin také dlouho uvazoval a také svoje rozhodnuti zménil, kdyz vzal
nejdrive 2 kameny, ale pak 1vratil. Nyni byl na tahu Patrik. Protoze ale neznal
strategii, nevyuZzil pfilezitosti a misto toho, aby z VP 5 kamen( vzal 2 a dostal
Martina na KP 3 kamen(, odebral pouze 1kamen (na VP4). Nésledné se sam
ocitl na KP 3 kamend, kam ho dostal Martin po odebrani 1 kamene. Z této
analyzy je zrejmé, ze se u Patrika C&steCné vynofila vitézna strategie. To
doklada nejen jeho zvazovani u VP 6, ale také jeho véta na zavér experimentu,

kde je evidentni, ze védél, ze nékde v odbéru udélal chybu. Zacal si

uvédomovat, Ze Uspésnost ve hie zavisi na poctu odebranych kamen(.

(20;2):->{M; 1}-> 19-> {P;2}> 17-> {M; 1}-> 16-> {P,2}> 14->
{M;1}->13->{P;2}->11->{M;2}->9->{P;I}->8-{M;2}->6->{P;1}->
5->{M;2}->3->{P,I1}->2->{M;2} ... =>+ M

Ram. D5

Po hfe (ram. D5) jsem se zeptala Patrika, zda vi, pro¢ prohral.
Odpovédél mi: ,Ja déaval jinak neZ Martin.”“ Patrik si z posledni hry
uvédomil, zavislost Gspésnosti ve hie na poctu odebranych kamend. Uvédomil
si potfebu jisté strategie. Proto pro hru volil strategii dopliiku, o niZ jsem se
vyjadfovala v denikové Casti diplomové prace. Bohuzel ji aplikoval na VP,
kterd neni KP. Jeho mysl je natolik obsazena mySlenkou své strategie, Ze na
otazku ,,ProC prohréal?“ odpovédél pravé zkratkovitym popisem strategie.
Z prepisu bychom mohli usuzovat, Ze téZ Martin pouZzival strategii dopliiku,
ale protoZze pfi hie zaCinal, je téZ moZné, Ze pouze aplikoval jakysi rytmus
nabidnuty Patrikem. Tento rytmus naruSuje pouze jednou, a to na VP 11. Pak

tento rytmus dodrZoval a ndhodné vyhral.
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(20;2):->{P;1}->19->{M;2}->17->{P;I1}->16->{M ,1}->15->{P;2}-
->13->{M;1}->12->{P;2}->10->{M;2}->8-{P;I}-> 7->{M;2; Jed
jsem prohral. " 1->5->1P:21->3->{M . 1}->2->{P:?} =>+p

R&m. D6

\Y dalSim zapase (ram. D6) si jiz oba chlapci byli védomi, Ze zacnou-li
hrat z VP 3, prohraji. VyuZil toho Patrik - z VP 5 odebral 2 kameny, a Martin
musel zainat z KP 3.1sam Martin si to uvédomil hned po svém tahu, protozZe
kdyZ uvidél na hromadé 5 kamend, z nichz mél nyni odebirat Patrik, spravné
pfedpovédél vysledek hry. Ukazuje to i na Martinovo povédomi, Ze Sije Patrik
védom toho, Ze VP 3je zaroven KP - Ze Patrik jisté odebere tolik kamend, aby
po jeho tahu zbyly na hromadé 3 kameny. Vybudovani pfedstavy o krizi na
VP 3 je tedy dokoncené. Ale konkrétné u Martina nebyla vybudovéna Zadna
predstava o KP jinych nez 3. Kdyby totiZ tato pfedstava byla vybudovéana,
neodebral by ze 7 kamen( kameny 2, ale 1, a tim by musel Patrik za¢inat z VP

6, tedy z KP. Martin mi pfiznal, Ze strategii hledal az od VP 5.

(20;2): ->{M;2}-> 18-> {P;2}-> 16->{M;1} -> 15-> {P,2} -> 13->
{M;2}-> 1I->{P;2}-> 9->{M; 1}-> 8->{P;l }-> 7-IM:21:Dauzal ->
6->{P;I}-> 5->{M;2}->3 ->{P,2}-> 1->{M;1} ... =>+M

Ram. D7

Martinovo vahani o poétu odebranych kamenl z VP 7 kamend v ram.
D7 dokazuje, Ze 7 bude vhodna VP pro promysleni vitézné strategie chlapci.

Podobné tomu bylo v ram. D4. Je zde vidét, Ze v této chvili Martin mozna tusi
souvislost mezi VP 6 kamenl a KP.
(20;2);->{P;2}->18->{M;2}->16->{P;2}->14->{M ,1}->13->{P;I1}->
12->{M;1}->11->{P;1}-->10->{M;2}->8-{P;2}->6->{M;1}->5->
Martin; ,,Ajsem v 6oudu.*{P;2}->3 ->{M,1 }-> 2 ->{P;2} ... =>+P
Ram. D8
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Ram. D8: Z VP 6 kamenl, tedy z KP, zac¢inal hrat Martin. To, Ze tento

zépas nevyhraje, si uvédomil jesté pred Patrikovym tahem z VP 5 kamen(

(20;2):->{M;2}->18->{P;2}->16->{M;1}->15->{P,1}->14->
{M;1}-> 13-> {P;1}-> 12-> {M; 1}-> 11-> {P;1}-> 10- {M;2}-> 8->
{P;2}-->6-->{M;l;pauza}->5 M: ,A prohrél jsem.“ -> {P,2}-> 3-
>{M;1}-> 2->{P,2}->....=>+P
Ram. D9

Nejsem si jista, Ze moje domnénka o tom, Ze si je Martin védom
souvislosti mezi KP a VP 6 kamenl, je spravna (rdm. D9). To proto, Ze Martin
predvidal vitéze az z VP 5, kdy si predstavil, jak bude Patrik hrat, nikoli
z toho, Ze se pred svym tahem ocitl na VP 6 kamen, tedy na KP. Kazdopadné

vidél, Ze zaGinal-li hrat Patrik z VP 5 kamend, nemohl on sdm vyhrét.

(20;2):->{P;1}->19->{M;I}->18->{P;2}->16->{M ,2}->14->{P;2}-

-=>12->{M;2}-> 10-> {P;1}->9-> {M; 1}-> 8- (P:l:pauzal->7-> {M; 1}m

->6->{P;l;pauza}->5->{M,2}->3->{P;1}->2->{M ,2}->...=>+ M
Ram.DIO

I kdyZ v dal§im zapase (ram. DIO) Patrik vahal jiZ pfi tahu z VP8 (asi
se domnival, Ze majiz vhled do VP 7 a méné), nepostupoval strategicky, tudiz
se on sam dostal do KP, kde opét vahal. Z toho je zfejmé, Ze z pfedchozich a

této hry pfedstava o VP 6jako KP nebyla dotvorena.

(20;2): ->{M;1}-> 19-> {P;I}-> 18->{M;2} -> 16-> {P,2} -> 14->

{M;2}> 12->{P;2}> 10-> {M; 1}->9-> {P;1}->8- {M; 1}->7->

iP:11->6 ->iM: lipauzal->5-XP.21->3->IM: 11->2->IP.21 =>+P
Ram. DIi

Ram. DI 1. Tak jako Patrik v pfedchozim pfipadé zde Martin viditelné
premyslel z VP 6 nad pocty odebranych kamend. V tu chvili zaginal hrat z KP,

proto stejné nevyhral.
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Citilajsem, Ze déti prestava hra bavit. Opadlo jejich prvotni nadSeni. Proto, jak

jsem méla v planu, zvysilajsem pocet kamend na (30;2).

(30;2):->{P;2}->28->{M;2}->26->{P,1}->25->{M;2}->23->{P;1}->
22->{M;1}->21-> {P; 1}->20-> {M; 1}-> 19-> {P; 1}-> 18-> {M; 1}-> 17->
IP.21->15->IM :21->13->1P.21->11->IM :n->10->IP:21->8->IM:2:
pauzal-->6: P: ..Martin whral. ne ia.“-->IP:2:Dauzal-->4-->IM:U-->
3->{P,1}->2->{M;2}=>+M
M :,, Kdybys ze 6 vzal 1,ja bych vzal 2 a vyhral bych stejné.“
Ram. D12
Na VP 8 kamen( (ram. D12) Martin vahal a amysIné odebiral 2
kameny, aby dostal Patrika na VP 6 kamend, ktera je krizovou. Patrik si toho
byl védom, a i kdyZz na VP 6 kamen( o poCtu odebranych kamend nejdfive
pfemyslel, po chvili svou porazku uznal. Martinovi i Patrikovi se dotvofila

predstava o VP 6 a VP 3 coby KP.

(30;2):->{M;2}->28->{P,I}-> 27->{M;l }-> 26->{P;l }-> 25->
{M;2}->23->{P;2}->21-{M;1}->20->{P;I}->19->{M;l;vaha}->18->
{P,1}->17->{M;2}->15->{P,2}->13->{M;1}->12->{P;1}->1I->
iM:21->9->(P:21->7->(M: 1:vdhal->6:M: ,A mas to v coudu.*”

P; ,KdyZz z VP 6 kamen(O vezmu 2 kameny, ty vezme$ 1, tak ja
prohraju. A kdybych vzaljenom 1 kamen, ty bys vzal naopak 2 kameny
a stejné prohraju.” ->{P,1}->5->{M;2}->3->{P,1}->2->{M;2}=>+M

Ram.DB

Ram. D13: Prvni Martinovo premysleni v tomto zapase jsem
zaznamenala na VP 18 kamen(. Bylo dobré, Ze se Martin snazil taktizovat uz
tam, ale myslim, Ze to bylo predCasné, jelikoz na VP stak vysokou hodnotou
kamend nemohl je$té mit predstavu o nejblizsi KP. Z vyroku na VP 6 je
evidentni, Ze Martin uz ma predstavu o KP. Patrik to svym tvrzenim dokazuje
také. Z pfepisu je vidét, Ze Martin jiz od VP 19 postupuje takticky. Nejsem si

alejista, ze si vitéznou strategii uvédomoval.
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(30;2):->{P;2}->28->{M;2}->26->{P,2}->24->{M;1}->23->{P;1}->
22->{M;2}->20->{P;2}->18->{M;1}->17->{P;1}->16->{M;2;pauza}
»>14->{P 2}-> 12-> {M; 1}-> 11-> {P, 1}-> 10-> {M; 1}->9-> {P; 1}->
8~>{M; 1:pauzal-->7->1P: l:pauzal-->6-> {M; 1}~>5-> {P,2}->3 --
>{M;1}->2->{P,2}=>+P

Ram. D14

Ram. D 14: Pfedstava o KP je u Martina i Patrika vytvofena pouze do VP 6.

(30;2):->{M;1}->29->{P,1}->28->{M;2}->26->{P;2}->24->
{M;1}->23->{P; 1}->22->{M;2}->20->{P;2}-> 18->{M; 1}-> 17->
{P,1}-> 16-> {M;2}-> 14-> {P,2}> 12-> {M; 1}-> 11-> {P; 1}-> 10->
IM:n-->9->|P;1}->8->{M;U->7->{P.l:pauza.pocital->6M: ,A jsem
v éoiydiy."-->{M;1}->5->{P,2}->3->{M;1}->2->{P 2} => +P

R&m.DIS

Myslim si, ze chlapci védéli, ze VP 6 je zaroven KP. Z ram D14 a D15
mam ale dojem, Ze tento poznatek jeSté nemaji osvojeny, a to, Zze VP 6
kamen( je krizova, si uvédomi az v okamziku, kdy se na ni dostanou. Jinak si
totiz nedokazu vysvétlit, pro¢ Martin z VP 8 kamend stale odebiral pouze 1
kamen, a tim prohraval.Tato situace se opakovala ve dvou hrach po sobé -

méla stejny pribéh (jak v ram. D 14, tak i v ram. D 15).

Patrik mi prozradil, Ze aby vyhral: ,Musi to z(stat na sudych &islech.“
Mél sice pravdu, ale pouze CasteCnou, jelikoZz licheé a sudé KP se pravidelné

stfidaji. Nelze tedy jednoznacné fici, Ze KP jsou jenom sudé.

(30;2):->{P;2}->28->{M;1}->27->{P 1}->26->{M;2}->24->{P;2}->
22->{M;2}->20->{P;2}->18-{M;2}->16->{P;2}->14->{M;2}->
1?->{P.2}->10->IM:U->9->{P,l;vdha}->8- >|M:21->6:P;..red je to
MpafnA "->(P:l:vahal->5->(M:2}->3->1P:n-->2->IM :21=>+M:
M:,,KdyzZjich tamje 7 a Patrik vezme 1nebo 2, vzdy prohraji.

» Ram. D16
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To, ze Patrik pfemysli, kolik kamend odebrat zVP 9 (rdm D6),
ukazuje, Ze jeSté nezaznamenal souvislost mezi KP 6 a naslednou KP - KP 9
kamen(. A Patrik svym vahanim na VP 6 stale dokazuje, Ze neni presvédcen,
Ze z VP 6 kamenl vZdy prohraje (pokud soupef vyuZije strategii). Ani Martin
si nebyl jisty svymi objevy. Potvrdil to svou CasteCné pravdivou vypovédi na
konci tohoto zapasu Platnost tohoto vyroku jsem ale musela omezit proto,
jelikoz je pravdivy pouze v pfipadé, Ze by Patrik odebral pouze 1 kdmen, tim
by Martin musel zacinat hrat z KP 6 a prohral by. Kdyby ale Patrik odebral
kameny 2, za¢inal by Martin hrat z KP 5 a po odebrani 2 kamen( by Patrika

dostal na KP 3 kamend. Chlapci zatim nedospéli do faze generického modelu.

Snizili jsme pocet kamenl na hromadgé. Hrali jsme NIM 1(10;2).

(10;2): ->{M;1}->9->{P,2}->7->{M;I}->6; M, Whral jsem."-
>{P;2}->4->{M;I}->3->{P;2}->1->{M;I} => +M

(10;2):->{P;l;vaha}->9->{M;l;vaha}->8->{P;2}->6->
{M;1}->5->{P;2}->3->{M;I}->2->{P;2}=>+P
Ram. D17

\Y obou zéapasech (ram. D 17) vyhrali ti hraci, ktefi v konkrétnim zapase
zaCinali. Oba sijiz byli védomi, ze VP 6 je KP (to mi fekli). Jejich vyhru vSak
zplsobil prvni tah, kdy odebrali z hromady pouze 1kamen - dostali soupefe na
KP 9 kamen( (toho si mozna vSimli, ale neuvadéli to jako divod vyhry).

(10;2): ->{M;2}->8->{P,2}->6->{M;1}->5->{P;2}->3->
M;1}->2->{P;2}=> +P
Patrik: ,,KdyZ ze 3 kamenl vezmu 2, on vezme 1 a vyhraje.
A kdyz vezmu 1, on vezme 2 a zase vyhraje.”
Ram. D 18

Jakmile ale Martin v prvnim tahu odebral 2 kameny (ram. DI 8), vyuzil

toho Patrik a dostal Martina na KP 6. Pak mi jeSté upfesnil, jak zjistil, Zze VP 3
Je KP.
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Pokracovali jsme hrou NIM 1(15;2).
(15;2):->{P;1}->14->{M;2}->12->{P,2;vaha}->10->{M;2}->8->
{P;2}->6; P:,UZ jsi prohral.“ ->{M;I}->5->{P;2}->3-{M;2}->I-
>{P;1}=>+P

Ram. D19

(15;2):->{M;2}->13->{P,1}-->12->{M;1}->11->{P;1}->10->
{M;1}->9->{P;1}->8-{M;2}->6->{P;1}->5->{M;2}->
3->{P;1}->2->{M;2}=>+M

Ram. D 20

Patrik svou vétou (rdm. D 19) pouze potvrdil, Ze vi o krizi na VP 6.

Nic nového ale ani jeden z chlapcl neobjevili (ani v ram. D 20).

(15;2):->{P;1}->14->{M;1}->13->{P I}->12->{M;I}->
n->{P;1}->10->{M; 1->9->(P:21->7-(M:1>->6->|P:n->5-
>(M:21-->3-->[P:21->1->(M:U=> +M; P, Kdyz je 9 kamen(, jsi
v Coudu. ProtoZze z toho vezmeS$ 2, on vezme 1 ajsi na 6 kamenech. A
kdyz z9 kamenl vezme$ 1 kdmen, on vezme 2 a jsi zase na 6
kamenech. *

Ram. D 21

Diky tomu, ze Patrik nevyhral, zpétné si i uvédomil, ze zaCinal nejen
z KP 6 a KP 3, ale i z po¢tu 9 kamenU. Chvili premyslel a potom mi fekl vétu
zram. D21. Od této chvile jsem v dalSich zapasech (rdm. D 22, D23 a D24),
vidéla, jak se Patrik snazi dostat Martina na KP 9 kamend.
(15;2):-->(M ;2|->13->1P .2}->11->(M :U->10->1P:U->9->1M :2}-

>7->{P;1}>6-{M;1}->5->{P;2}->3-> {M;2}-> 1-> {P;I }=>+p

Ram. D 22
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0 poznatek, Ze VP 9je KP, byl Patrik v objevovani strategie dale neZ
Martin. Martin proto nevédomé (ram. D22) zplsobil svou prohru tim, kdyz

zVP 11 odebral pouze 1 k&men. Patrik potom odebral 1 k&dmen tak, aby

Martin zacinal z KP.

(15;2):->{P;2}->13->{M;1}->12->{P I}->1I->{M;1}->10->
{P,1}->9->{M;2}->7->{P;1}->6->{M;I}->5->{P;2}->3-{M;2}->
1~>{P;1}=> +P; P: ,Potfebuju dostat Martina na 9 kamen( a potom na 6

kamend. Potom vyhraju. “
Ram. D 23

Po skonCeni zapasu (ram. D23) mi Patrik sdélil taktiku.

(15;2):->{M;1}->14->{P,2}->12->{M;2}->10->{P;1}->9->{M;1}-
->8->{P;2}->6-{M;1}->5->{P;2}->3->{M;2}->1->{P;I}=>+P;
P: ,Vyhréljsem tak, Ze jsem dorovnaval do 3.

Ram. D 24

Patrik mi fekl nejen to, jak vyhral, ale i naznacil, Ze si mysli, ze VP 12
je dalsim nebezpeCnym mistem. Diky tomu, ze VP byla pfimo KP, se konecné
Patrikovi vyplatila znalost principu dopliku, ktery se pokouSel uplatnit jiz

v zacCatku hry.

Vsimla jsem si, Ze Martina tato hra prestavala bavit. Ani jsem se nedivila,
protoze Patrik v poslednich zapasech naSel alespon CasteCnou strategii NIMu
I(«;2), a diky tomu vyhraval. Ale chtéla jsem jeSté setrvat v prostiedi NIMu,
proto jsem se rozhodla hrat NIM 1(n;3) s nadéji, ze na tom budou oba chlapci
stejné a oba budou muset objevovat strategii znovu. A protoze se zvysil pocCet
moznych odebranych kamen(, zvysila jsem i VP. Proto jsme hrali NIM

1(30;3).
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(30;3):->{M;1}->29->{P,3}->26->{M;2}->24->{P;2}->22->
{M;1}->21->{P;2}->19->{M;3}->16->{P;1}->15->{M;1}->14->
{P,2}->12;P; JAvyhraju.“->{M ;2}->10 ->{F ,I}->9->{M ;3}->6->
{P;1 }->5->{M;2}->3->{P;3}=> +P

Ram. D25

Pote, co Patrik prohlasil, Ze vyhraje, vlastné oznamil, Ze si uvédomil,
jaké KP budou v NIMu («;3). Predpokladal, Zze KP je VP 12 kamen(, a

nésledné i vyhral.

(30;3):->{P;2}->28->{M;1}->27->{P,1}->26->{M;2}->24->{P;2}->
22->{M;1}->21-> {P;3}> 18-> {M;3}-> 15->{ P:3ipauzal 12->
{M;1}->1I->i1P.3:pauzal->8-> {M;2}->6->1P.21->4-> {M;3}-> 1->
{P;1}=> +P; ?:,KdyZ se odebira 1 az 2 kameny, nebezpecnymijsou licha
Cisla. Kdyz se odebiraji 1 az 3 kameny, nebezpeCnymijsou vlastné suda
¢isla. “ Lebedova; kdyZ se odebird 1aZ 2 kameny, tak 6 neni licha. *

P: , Tak nevim.“
Ram. D 26

Patrikova taktika v odebirani kamend (rdm. D26) oCividné poukazuje
na to, Ze vi, kolik kamend ma odebrat k tomu, aby musel Martin za¢inat z KP.
Kdyz jsem ho ale po zédpase pozadala o navod na vyhru, nedokazal své
poznatky zobecnit. V hrach sice dokazal reagovat a taktiku vyuZzit ve svij
prospéch, ale slovy to nazvat neumél. Byl totiz ve fazi izolovanych modeld,

od nichZ se nedokazal odpoutat.

(30;3):->{M;3}->27->{P 1}->26->{M;1}->25->{P;3}->22->
IM;2}->20->{P;2}->18->(M:n->17->iP:31->14-XM:2:pauzal->
12->{P,3}->9->{M;2|->7->IP.n->6->IM :1I->5->(P:n->4->
{M;1}->3->{P;3} =>+P

Ram. D 27
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Uz jsem myslela, ze Martin (rdm. D 27) objevil strategii a zdmérné
odebral 2 kameny z VP 14, ¢im dostal Patrika na KP 12. Potom jsem to ale
prehodnotila na nahodu, jelikoZz v nésledujicich tazich jiz Martin své vyhody
dostat soupefe na KP nevyuzil. Pfekvapily mé i Patrikovy tahy, kdy z VP 7
kamend neodebral kameny tak, aby dostal Martina na KP 4 kamend. | kdyz
riskoval, vyhral, jelikoZ Martin o taktice vlibec netusil. Mam dojem, Ze hra
vram. D 27 je az do VP 5 kamend, kdy Patrik odebral 1 na KP 4 kamend,
¢imz vyhrél, hrou ndhodnou. Prekvapilo mé, Ze Patrik nevyuzival poznatk,
které naSel v pfedchozich hrach. Jeho systém tah(l do VP 5 kamend na mé
plsobil tak, jako kdyby hru hral poprvé. Jesté by bylo mozné, Ze zamérné
odebiral proti své taktice, aby zjistil, jak je na tom s taktikou jeho protihrac.
To je ale moje pouha domnénka, navic asi nespravna. Vim totiz, Ze chlapci
chtéli vyhravat proto, aby méli po Uplném ukonceni hry na svém konté co

nejvice vyhranych zapasd.

(30;3):->{P;2}->28->{M;2}->26->{P,2}->24->{M ;2}->22->
{P;2}->20->{M;2}->18->{P;2}->16->{M;2}->14->{P;2}->
12->{M;3;pauza}->9->{P,l;sméjese}->8->{M;2}->6->{P,2}->
4->{M ;3}-1->{P;I} =>+P
Ram. D28

Ram. D 28: Martin sice premyslel, kolik kamen( méa odebrat, nevédél
ale, Ze v tu chvili je na KP. Patrik svym smichem nasledné naznacil, Ze opét
vyhraje. Zapas v ram. D 28 je vzorovym navodem, jak v NIMu (n;3) vyhrat.
Zacal hrat Patrik, protoze se chlapci pravidelné stfidali. Odebral 2 kameny, a
tim musel Martin odebirat zKP 28. Pfi kazdém nasledujicim tahu Patrik
odebral tak, Ze byl Martin nucen zacinat opét z KP. Nemyslim, Ze priibéh hry
z ram. D 28 byl ovlivnén Patrikovou znalosti strategie. Domnivam se, Ze tato
situace vznikla tim, Ze chlapce rozveselovalo to, Ze oba neustale odebiraji 2

kameny (moZnéa tato legrace z odebirani 2 kamend byla plisobena i vysokou
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hodnotou VP, ktera se tak stala pro hraCe necitelnou). Patrikovi to ale

dopomohlo k vitézstvi.

(30;3):->{M;3}->27->{P,1}->26->{M;2}->24->{P;2}->22->{M;3}->
19->{P; 1}->18->{M; 1}->17->{P;3 }-> 14->{M;21 ;vaha}->13->{P, 1}->
12->{M;3}->9->{P,1}->8; P: ,Ajsi vCoudu:"->{M;I}->I->{P;3}->

4->{M;1}->3->{P;3} => +P
Ram. D29

Ram. D 29: Od VP 30 az do VP 14 Patrik odebira kameny s vyuzitim
principu dopliku. Protoze se ale VP 30 nerovnala KP, spravné od tohoto
zplsobu upustil a zVP 13 kamenl odebral 1, aby protihrd¢ musel zacinat
z KP. Potom opét pokracoval dopliiovanim do poctu 4 odebranych kamen( po
obou hracich a vyhral. Patrik samozfejmé v tu dobu netusil, Ze VP 30 neni
KP. Pouze na VP 13 zjistil, Ze musi odebrat takovy pocet kamend, aby Martin

zacCal hrat z VP 12. Na VP 8 Martinovi naznacil, Ze nemé Sanci vyhrat.

(30;3):->{P;2}->28->{M;1}->27->{P,3}->24->{M;3}->21->
{P; 1}->20-> {M;3}-> 17-> {P;1}-> 16-> {M; 1}-> 15-> {P;3}->
12->m;2}->10->|P.1|->9->(M :U->8->I1P.n->7->{M :3|->
4->{P;3}->1->{M;l} =>+M

Ram. D 30

Ram. D 30: Patrik sice dovedl Martina na KP 12, ale pfi svém
nésledujicim tahu zVVP 10 zariskoval a odebral pouze 1 kdmen misto 2.
Martin nasledné odebral tak, Ze Patrik musel zacCinat z KP 8. Martin si udrzel
vyhodu dorovnavat na KP, a v dlsledku toho vyhral.
(30;3):->{M;2}->28->{P,2}->26->{M;3}->23->{P;1}->22->
{M;1}->21->{P;3}->18->{M;2}->16->{P;2}->14->{M;1}->
13->{P,3}-> 10->{M; 1}->9->{P, 1}->8->{M; 1}->7->{P;3 }->
4->{M;1}->3->{P;3} =>+P

Ram. D3
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Nerozumim tomu, pro¢ Patrik (rdm. D 31) riskoval a z VP 13 kamen(
odebiral 3 a nejenom 1 k&men. Pfitom jiz dfive ukazal, Zze VP 12 chépe jako
krizovou. Martin se snazil vzpomenout si na minulou hru a zuzitkovat vyhru
z ni (ram.D30): ,, Z ¢eho jsem pred chvili vyhral?* Myslel tim, ktera VP
ovlivnila Patrikovu prohru. Chybné ale oznaCil VP 7, jelikoZ ji zaménil s VP,

z které zacCinal hrat on sém. Touto chybou se ale Fidil, proto prohral.

Patrik Sel na WC, proto jsem se nabidla, Ze budu hrat za Patrika. A abych
nebyla zvyhodnéna, hralajsem se zavienyma oima a odebirala jsem ndhodné

pocty kamenl z hromady. Zapasy bude hrat Martin (M) aja (L = Lebedova).

(30;3);->{M;2}->28->{L,2}->26->{M ;3}->23->{L;3}->20->{M;1}->
19->{L;2}->17->{M;3}->14->{L;3}->lI->{M ;2}->9->{L ,I}->8->
{M;1}->7->{L,2}->5->{M ;1}->4->{L;1}->3->{M;3} =>+M

Ram.D 32

Ram.D 32; VP 4 jako KP si Martin uvédomil. Jinou KP zatim nenaSel.

(30;3):->{L,3}->27->{M ;3}->24->{L;3}->21->{M ;3}->18->{L;1}->
17->{M;2}->15->{L;3}->12->{M ;3}->9->[L.21-->7->IM :3:pauzal->
4->{L,2}->2->{M;2} =>+M
Ram. D 33
Ram. D 33; Diky tomu, Ze jsem nevidéla, kolik kamenl zbyva na
hromadé, je mlj tah z VP 9 netakticky. Toho vyuzivd Martin a po chvili
pfemysleni mé dostava na KP 4. Myslim, Ze v tuto chvili se ujistil, Ze VP 4je

krizovou.

(30;3);-->{M;3}->27->{L,3}->24->{M;3}->21->{L;I}->20->
{M;3}-->17-->{L;3}-->14—>{M;2}-->12-->{L ;3| =9— (M Ipauzal—
8->{L,3}->5->{M 1l}->4->{L ,2}->2->{M ;2} => +M

Ram.D 34
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Zapas zram. D 34 byl posledni hrou. Déti jiz byly z pfemysleni
unavene, a navic jsme dostali pozvani k pravé dovarené vecefi. Martin objevil

dal$i KP - KP 8 kamen( a vyuZil ji k vlastni vyhfe,

4.1.4 Zhodnoceni

Jelikoz to byl mdj prvni pfedexperiment se hrou NIM, vznikly tam
nékteré situace, stejné jako v predexperimentu 2, kterych jsem se po
konzultaci s vedouci mé préace v dalSich experimentech vyvarovala. Byl to
hlavné vysoky pocet kamenl na hromadé. Jednotlivych her z téchto VP vSak
chlapci (pfedexperiment 1) uskuteCnili vice nez déti experimentujici
v zékladni Skole. Tim méli ¢as vytvofit si povédomi i o KP ve hrach, kde se
zacinalo s 10 a méné kameny. | pies jiz zmirfiovany vysoky pocet kamenl na
VP v pocatku hry vSak uznavam, Ze se chlapci ve hife NIM velmi dobfe
orientovali, a pfipravili mi tim spoustu zajimavych situaci k pozorovani.
Jednotlivé zépasy oba proZivali jako soupefi - neradili si a jestlize objevili
néjakou cestu - vedouci k vyhfe, tfeba i jenom nepotvrzenou hypotézu,
sdélovali mi ji za dvefmi nebo v takové vzdalenosti od toho druhého, aby se
vzajemné neslySeli. Hraje velmi zaujala a s velkym nadSenim se pohybovali

v wrs

ve svété Cisel i pres to, Ze byly prazdniny.

Pfedexperiment 1 se uskuteCnil v doméacim prostfedi - venku na terase u
stolku. Predexperiment 2 se odehraval na Skolni chodbé u stolku. Ukéazalo se
velmi vhodnym to, Ze déti nebyly ruseny. Tvar hrachu, coby hracich kamend,
se ukézal jako nevhodny, jelikoZ se na kyvajicich lavicich kutélel, a jeho
zachytavani Casto rozptylovalo déti v pfemysleni. Proto jsem hrach hned po
druhém predexperimentu vyménila za vhodnéjsi pomdcku. Prdbéh

pfedexperimentu 2 je uveden v pfiloze XX.VII azZ XXX.
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4.2 EXPERIMENTY
4.2.1 Scénére
Na zékladé pouceni se z chyb pfedexperimentl 1 a 2 jsem sestavila scénar
pro nasledujici experimenty. Byl vlastné stejny jako ten, znéhoz jsem
vychazela pfi predexperimentech, v nékterych bodech byl ale poupraven:
- hrat NIM [I(n;2): 1. zaCinat na NIM 1(12;2)

2. NIM | (6;2)

3. nékolik her se zvySovanim n: 1(«;2), kde 6 < « < 13,

4. moznost sehrat i NIM 1 (w;2), kde 13< n< 50
- dovolit i détem navrhnout pocet kamen( n, asi dvakrat
- nékdy zaradit i hru NIM 1(12;3), (6;3), 6 <n <20

4.2.2. Realizace

Pfehled provedenych experimentt je uveden v tab. 2.

CIsLO DATUM CAS JMENA VEK TRIDA ZNAMKA
EXPERI- DETI Z MATE-
MENTU MATIKY
1 24.10.2005 8:10-  Vasil 11 let 5. 3
8:55 Alzbéta 10 let 5. 3
2 24.10.2005 9:00- Katefina 10 let 5. 1
9:45 Marek 11 let 5. 1
3 5.12.2005  11:00- Stefani 11 let 5. 1
11:45 Natasa 11 let 5. 1
4 5.12.2005  12:00- Dan 11 let 5. 1
12:45 Ivan 10 let 5. 1
5 12.12.2005 8:00-  Ondfej 11 let 5. 1
8:45 Vaclav 11 let 5. 1
6 12.12.2005 10:00- Jakub 11 let 5. 1
10:45 Otakar 11 let 5. 1
7 19.12.2005 10:00- Aneta 11 let 5. 1
10:45 Lenka 10 let 5. 1
Tab. 2

Vsech 7 experimentl se odehralo bud v prazdné tfidé, ¢i na chodbé na

koberci. Jako hraci kameny ndm dobfe poslouzila kolinka.
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U kazdého experimentu jsem byla pFitomna. Jeho prdbéh jsem
zaznamenavala na diktafon a zaroveri i do bloku, stejné jako u
predexperimentl. | zde mi déti zkratkami diktovaly jméno hrace a pocet

odebranych kamend.

ProtoZe jsem si chtéla pojistit, Ze napady z odehranych her nefeknou
zadnému svému spoluzdkovi, ktery by mohl byt hraCem v pFistim
experimentu, vZdy jsme se dohodli na ml€eni a ja jim za to dala malou

pozornost v podobé bonbonu.

Pro vSechny experimenty jsem pouzivala kolinka, ktera se ukazala jako
vyhodna pomiicka. Z(stavala vzdy na misté, nikam nemizela. Casto ale mné i
détem zplsobovala takové chuté na jidlo (napf. rajskou omacku
s téstovinami), Ze jsme z pocCatku hry méli mySlenky na obéd a ne na hrani
NIMu. To obohacovalo klimaticky rozhovor, a tudiZ pfispivalo k vytvoreni
pfijemného Kklimatu pro experiment. Pravdépodobné to, Ze byla kolinka
prijemna na dotyk, zplsobilo, Ze v pribéhu hry si déti, které nebyly na tahu,
s nimi hraly. Nékdy to bylo i v dobé, kdy samotny hra¢ uvazoval o svém tahu

(soucasné s pfemyslenim skladal i malé obrazce z kolinek jiZ odebranych).

4.2.3 Pribéhy experiment(

EXPERIMENT 6 a jeho analyza (pFiloha XLIX az LII).
Tento vyzkum probihal ve Skolnim prostfedi - na chodbé.

(12;2): ->{J;2}->10->{0;2 , Takja fa/(y2.“}->8->{J;2} ->6 ->
{0;1}-->5--> {J;2;smich}-> 3->{0;2; ,,To uz nema cenu."'} ->1->{J;1}
—.. +]J

Lebedova: ,, Tak to mUzeme zkusit znovu, to nic neznamena, Ze se to
jednou povedlo.*

Ram. D 35

Ram. D 35 ukazuje, Ze hraci nejdfive kameny odebirali nahodné - na
zékladé zvukomalebnosti slova 2 .1kdyZ se jednalo o prvni odehranou hru,

v jejim zéavéru si vsimli, Ze priibéh a vitézstvi ve hie mohou ovlivnit.
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(12;2): -> {J;2} ->10 ->{0;2} ->8-> {J;2} -> 6-> {0;2} ->4->
{3;1} -> 3-> {0;2} -> 1-> {1} ->... =>+]

(12;2): -> {0;1} -> I1-> {J;2} -> 9->{0;1} ->8-> {J;I} -> 7->
{0;2} ->5-> {J;2;pauza} -> 3-> {0;1} ->2-> {J;2} ->... => +J
Ram. D 36

Z ram. D36 je patrné, ze si Jakub ovéroval, zdaje VP 3 krizovou.

Doklada to nejen jeho vahani, ale i pocty odebranych kamen, které

zapficinily Otakarovu prohru.

(12;2): -> {J;2} ->10 ->{0;1} ->9-> {J;2} -> 7-> {0;1} ->6->
{31} -> 5-> {0;2;smich} -> 3-> {J;2} ->1-> {0;1} ->.. =>+0O

(12;2): -> {3;2} ->10 ->{0;1} ->9-> {J;I} -> 8-> {0;2} ->6->
{31} -> 5-> {0;2} -> 3-> {J;I} ->2-> {0;2} ->...=>+ O
Ram. D 37

\ ram. D 37 Otakar odebral kameny tak, ze Jakub musel zaCinat uz

z KP 6. Uvédomil si to ale aZ pfi odebirani 2 kamenti z VP 5.

(12;2): -> {0;1} -> 1I-> {3;2} -> 9->{0;2} ->7-> {J;I} -> 6->
{0;1} ->5-> {J;2} -> 3-> {0;1} ->2-> {J;2}~>...=>+]
Lebedova: ,,M(zZeme déatjiny pocCet, chcete tfeba 6?7
J: Ato se hraje stejnou metodou?* Lebedova: ,,Ano, pofad bereme 1az
2 lomeny.*

Ram. D 38

Po hie (ram. D 38) jsme snizili pocet kamenl na hromade.

O: ,,Chces zacit.* J: ,,Ne.”
(6;2): -> {0;1} -> 5-> {J;2} ->3 ->{0;1} ->2-> {3;2} ->... => +]

(6;2): -> {3;2}->4->{0;1}->3-> {J;2} -> 1-> {0;1} ->...=>+ O

(6;2): -> {0;1} -> 5-> {J;2} ->3 ->{0;1} ->2-> {J;2} ->... => +]
Lebedova: ,,Mlzeme zvysit, tfeba na 7.«

Ram. D 39

96



Ram. D 39: Oba hraci hrali takticky. A oba také poznali, ze z (6;2)

vyhrat nemohou - hraje-li souper strategicky.

(7;2): ->{J;l;smich}->6->{0;2}->4->{J;1}-> 3->{0;2}->1->{J;1}
->. =>4+ ]

(7;2): ->{0;1} -> 6-> {J;I} ->5 ->{0;2} ->3-> {J;2} ->1->{0;1} -
>.=>+0
Ram. D 40
Hraci vyuzivali zkuSenosti z (6;2) a proto ten, kdo zacal, ihned odebral

1 kédmen. Ukazuje to najejich povédomi o KP 6.

J: ,Vyhraje, kdo za¢ina. Lichy-kdo zacne, vyhraje. Sudy-ten druhy
vitéz. KdyZ to teda nezkazi. “

0: ,,No (souhlasi), ne teda do téch 12.Nebo ido téch 12?*
J: ,No, kdyZ to nezkazi$, tak to.... pockej, kdyZ se bude pofad brat.... no,
prosté kdyZ uzjich je hodné, tak to ma vic moznosti.

Ram. D 41
Jiz v ram. D 41 se ukazal jiny pfistup hracl ke hre - chtéli si poradit,
tudiz nebyli jako protihraci. S tim jsem se ujinych experimentd nesetkala.
(7;2): ->{0;1}->6->{J;I;}->5->{0;2}->3->{J;2}->1->{0;1}->

.=>+0
J: ,,KdyZ vezme$ na zaCatku 1, vyhrajes.

(7;2);->{J3;1}->6->{0;2}->4->{J;1}->3->{0;1}->2->{J;2}->...
=>+J; J :,,Podle toho, jak zaCnesS.“

(7;2): ->{0;2}->5->{J;2}->3 ->{0;1}->2->{J;2}->... => +]
Ram. D 42

Prace na spoleCné strategii pokraCovala. Jakub vyjadfil svou

domnénku. Tteti hra vSak byla odehrana nestrategicky - Otakar nevyuzil KP6.
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(8;2): ->{J;2}->6->{0;1}->5->{J;2}->3->{0;1}->2->{J;2}->...
=>+]

(8;2):->{0;2}->6->{J;2}->4->{0;1}->3->{J;2}->1->{0;1}->
..=>+0

Réam. D 43
Hraci opét vyuzivaji KP 6, diky tomu zvitézili.

J chce zacit
(9;2): ->{J;2} ->7 ->{0;1} ->6-> {J;I} -> 5-> {0;2} ->3-> {J;2} -
>1-> {0;1} ->...=> +0

(9;2): -> {J;I} ->8 ->{0;2} ->6-> {J;I} -> 5-> {0;2} ->3-> {J;2} -
->1-> {0;1} ->...=>+0

(9;2): -> {32} ->7 ->{0;1} ->6-> {J;I} -> 5-> {0;2} ->3-> {J;I} -
->2-> {0;2} ->...=>+ 0 ; O:,Jo, uZ vim.“

Ram. D 44

TFi zapasy odehrané z KP 9 pomohly Otakarovi k objeveni vlastnosti
VP 9 - viz Ram. D45

(9;2): -> {0;1} -> 8-> {J;2} ->6 ->{0;2} ->4-> {J;1} -> 3->{0;2} =
->

[-> {31} ->...=> +;

J+ O; ,, Vyhraje ten druhej, co nezacne.”

Ram. D 45

Opétjsme zvysili pocet kamend na hromadé.

(10;2): +IVI&l bych vyhrat, kdyZje to /lc/7y.“}-> 9-->{J;2;pauza}-
>7 -->{0;2}->5->{J;2 J:,Jo, skvély kdybys tam vzal 1, vyhral ibys.“ }-->
3.=>+]

Lebedova: ,,Kdy kdyby vzal 1?“

J: ,Kdyby z téch 7vzal 1ane 2.*

Ram. D 46

Hraci hledali strategii i pomoci rozliSovani VP na sudé a liché.
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(10;2): J: ,,Zacni a zkus vzit 2.%-->{0;2}-->8—={J;2}-->6  J.,,UZje
jedno, co vezmes.*

(10;2): — {J;2; J: ,,Vezmes si, prosim té, 17} -->8 -->{0;1; O: ,,Aja
ted....jednu.“}->7-> {J1} -> 6-> {Q;2} -> 4

Ram. D 47
Ram. D 47 znovu dokazuje, jak si oba hraci radili.

(13;2): -> {1} ->10 ->{0;2} ->8-> {J;--2} -> 6 (nedohrano)

J: odehrava zapasy sam a komentuje je; ,, KdyZ je tam 1- vezmu ho a
vyhraju.
Kdyz jsou tam: 2, tfeba on vezme 2 a vyhraje.
3,onvezme 2 aja 1avyhraju. Do hry se pfidavai O:
4, zaCne O, vezme 1, pak J vezme 1a O vezme 2, vyhraje.
5, zaCnu ja (J), vezmu 2, zbyde tam xxx a vyhraju. Ty 2
prosté vzit musim.

Ram. D 48
Zde hraci opétovné prozkoumavali VP a

(12;2): ->{J;2}->10->{0;1} ->9-> {J;2} -> 7-> {0;1} ->6-> {J;I}
LN

5-> {0;2} ->3 = xxx/-> {J;2} ->-> {0;1}/->..=>+O0

(12;2): -> {3;2} ->10 ->{0;1} ->9-> {J;I} -> 8-> {0;2} ->6->
{1} ->5-> {0;2} ->3= xxx

(12;2): -> {1} ->11 ->{0;2} ->9-> {J;I} -> 8-> {0;2} ->6 ... -
>XXX

Ram. D49

Od Ram. D 49 se hraci neorientovali na vyhravani, ale na hledani
strategie.
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J: ,Dame 14 a se trema?“

Lebedova; ,, Ted dame posledni 1az 2 se 14 kameny a pak hned jdeme na 1
az 3.”

(14;2); -> {J3;2} ->12 ->{0;2} ->10-> {J;2} -> 8-> {0;2} ->6->
{J;1} -> 5-> {0;2} -> xxx 3/-> {J;2} ->1-> {Q;l} ->/..=>+O0

Ram. D 50

Hra ram. D 50 byla ndhodnou. Ani jeden z hracd si neuvédomil KP 4.

J; ,,Musi na hromadé zbyt 4 kameny.*
(12;3); -> {J;3} -> ->{0;3} ->-> {J1} -> 3-> {0;1} ->-> {J;3} ->
3-> {0;1} ->...=>+ O

(12;3); ->{J;2}->10->{0;3}->?->{J;3;smich}->4->{0;3}->1-

->. =>4
J: ,Musi zbyt 4, aby kdo bere, byl v nevyhodé a nemohl vyhrat."™
Ram. D 51

Jakub pochopil, kde bude KP ve hie (12;3). Své poznatky sdélil i
Otakarovi. Ovéfil je jeSté v nasledujicich hrach - rdm. D 52

(12;3); ->{J;3} ->9 ->{0;1} ->8-> {J;2}->6-> {0;2} ->4-> {J;3} -
->

1-> {0;1} ->...=>+ O

(12;3); -> {J3;3} ->9 ->{0;1} ->8-> {J;3} -> 5-> {0;1} ->4->XXxXX
I{3;3} -> 1-> {O;1}/->... =>+ O

(12;3); -> {0;1} -> I1-> {3} -> 8->{0;3} ->5-> {J;I} ->4->
{0;3} ->1-> {J1}->....=> +J J; ,Nevyhodu ma vlastné ten, kdo
zacne.*

Ram. D 52

0: ,Tak vonoje to podle sudyho nebo lichyho pocCtu, - bud zacnu nebo ne.
J: ,,Zalezi to na tom, kolik kamenl se mize odebirat “

Ram. D 53

Ram. D 53 je zavére¢nym shrnutim hry NIM hraci. Sdélili tam, jak by

se mélo hréat, aby hra koncila vitézstvim.
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4.2.4 Zhodnoceni

Zajimavé bylo i sledovani, zda si soupefi chtéji poradit, a tim se ve
stejném pomeéru chtéji podilet na spolecné tvorbé taktiky k vitézstvi, nebo zda
kazdy objevuje strategii sam a pfipadné napady na vyhru mi diktuje tfeba za
dvefmi - aby ho ten druhy neslySel. Nyni jsem chtéla napsat, Ze je Skoda, Ze
pouze vjediném pripadé to byla hezka spoluprace, kdy si hraci radili a viibec
jim neSlo o to, o kolik vyher maji vice neZ jejich protihraf. KdyZ se ale
zamyslim zpéatky, vzpomenu si, jak mé toto jejich pratelské chovani
prfekvapilo a potéSilo. Zaroven stim jsem si fikala, Ze jsem néco takového
vlibec necekala. Kdyz se fekne ,,hra“ NIM, sama si vybavim, Ze hra znamena
soutéz, tedy soupefeni. Ani ja sama bych se tedy se svym sokem neradila o
tom, jak ho prelstit. VySe popsana spoluprace mohla také vzniknout proto, Ze
oba hraci byli velkymi kamarady, nevim. Kazdopadné - jejich pFistup ke hie

NIM ve mné zanechal opravdu silny zazitek.
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5. ZAVER

Vypracovanim této prace jsem se podrobnéji seznamila s jednou z her,
ve které, chci-li vyhrat, musim v kazdém jejim okamziku premyslet. Nikdy
drive mé nenapadlo, kolik variant mize hra NIM mit. Navic vim, Ze jsem

proniklajen do pouhé mensSiny obmén této hry.

Hlavnim pomocnikem mi byla pouze jedina kniha (Hejny, Gatial,
Hecht, 1982). Dalo by se fici, ze jsem odborné literatury vyuzivala mélo, ale
ja jsem se soustfedila hlavné na moje vlastni objevovani strategii. Jsem si i
jistd, Ze kdyby tato prace byla tvofena na zékladé toho, co vyCtu z knih,
nebyla by pro mé tolik poucnd a zabavna jako tomu bylo takto. Pfirovnala
bych to k prozitkovému uceni (viz napf. www. rvp. cz) - vétsi vliv na nas ma

to, co sami prozijeme nez to, o Cem pouze zprostiedkované slySime.

I kdyz hra NIM velmi napomaha krozvoji strategického, tedy

logického mysleni, nejsem si jista, Ze je vhodna pro vSechny Zaky primarniho
Skolstvi. Kvdli jeji narocnosti bych ji doporucila hrat az ve vyssich ro¢nicich
1 stupné. Maji-li se hraCi stat objevovateli jeji strategie (a ne pasivnimi
odbérateli kamen( z hromady), zafadila bych ji nejdfive do 5. roéniku ZS.
V mych experimentech vétSinou Zzaci alespon CasteCné strategii objevili,
protoZze ve vétsiné pripadl se jednalo o nadané déti. Navic jim byla zadana
jedna z lehcCich variant. Nékdy bych proto NIM ve vyuce urCité vyuzila.
Castéji bych viak zafazovala nékteré hry, které jsou NIMu podobné hledanim
strategie, a zaroven jsou, dle mého nézoru, jednodussi. Jsou to Casto hry, které
se hraji na CtvereCkovaném papire, jako napf. hra Brigita. V ni maji hraci za
ukol propojit horni stranu hraciho pole s dolni. (Angiolino, 2000, s. 28). Dalsi
zajimavou hrou jsou Bloky (Angiolino, 2000, s. 21). V hracim poli hraci
stfidavé vybarvuji dva prilehlé c¢tverecky. Prvni, kdo tak ucinit nem(Ze,

prohrava. Zaujala mé i hra Laso (Angiolino,'2000, s. 110). V ni je nutné
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zakreslovat laso okolo koleCek na herni ploSe. Laso musi vychazet z jednoho
volného kolecka a musi obtocCit dalSi volné koleCko. Lasa se nesmi protinat.

Prohrava ten, kdo neméa moznost nakreslit dalSi laso.

Proto, abych naSla vitézné strategie, jsem sama FeSila mnoho
konkrétnich uloh, tedy izolovanych modell. Ziskala jsem tim vhled do celé
hry. ProtoZe mi ale pocitanim vznikl vétsi soubor materiald, nez jsem mohla
v této praci uvefejnit a podrobit analyze, uvadim zbytek vyfeSenych uloh
pouze Vv pfilohach. Zaroven jsem si uloZila Ukol do budoucna - objevit
genericky model pro ulohy typu NIM* Speciél, ktery se mi dosud, i pfes

dlouhou dobu, kterou feSeni hledam, nepodafrilo najit.

Uvédomuiji si, jako roli pfi objevovani strategie hraje osobni jistota
feSitele. Co se tyCe mné - Casto jsem se ujiStovala o spravnosti vypoctu, a to
mé zdrzovalo. K tomu je nutné dodat, Ze velky vliv na tuto nejistotu mélo
okolni prostfedi, ve kterém jsem ulohy feSila. Obvykle se jednalo o prostfedi

prostfedku hromadné dopravy.

Objevovani strategie NIMu je nestaly proces uceni. Objevovatel si
Casto zvykd na nové podminky a sam je nucen byt pfi préaci neustale

soustredén.

Diky tomu, Ze jsem nékdy ve vlastnich poznamkach chybovala, jsem si
uvédomila, jak snadné je chybu udélat, ale i to, Ze daleko obtizngjsi je ji
vyhledat. Casto se mi stavalo, Ze tim, Ze jsem chybu v konkrétni situaci
registrovala, jsem se zcela prestala orientovat v nasledujicim pocitani, a
musela jsem vynaloZit velké usili, abych ji naSla a nasledné se zpét do
pocitani vratila. Uvédomuji si, Ze se do stejnych situaci mnohdy dostanou i
moji  Zaci. Proto budu kjejich chybam pfistupovat jako k soucasti

pfirozeného procesu uceni.
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