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Abstrakt

Tato bakalarska praca rozobera fyzicko-geografické vyskumy o Vysokych
Tatrach publikované v rokoch 1969 — 2008. Popisuje pohorie z hladiska
geomorfologickych, hydrologickych, klimatickych, pbdnych a dalSich
charakteristik. Dalej v praci sa venujem porovnavaniu starich a suéasnych
vedomosti o prirodnom prostredi Vysokych Tatier.

Vysoké Tatry predstavuji vynimocny komplex zloziek krajiny a su
modelovym pohorim pre vyskum vysokohorského prostredia, pretoZze sa na malej
ploche uplatfiuje Siroké spektrum krajinotvornych faktorov a vyskova clenitost im
dodava réznorody charakter prostredia.

Kracéoveé slova: fyzicka geografia, Vysoké Tatry

Abstract

This bachelor thesis deals with physical-geographical researches about
High Tatra Mts published in 1969 - 2008. It describes mountains within it's
geomorphological, hydrological, climate, soil and other features. | have discussed
the late and novel information. It highlithed the points were the knowledge
diverged.

High Tatra Mts. build an exclusive complex of landscape natural
components. Lots of landform factors in small area and vertical zonation with
variable characteristics makes this area a good model for geographical studies.

Key words: physical geography, High Tatra Mts.
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1 Uvod

Tatry su krajinny celok Fatransko-tatranskej oblasti. Nachadzaju sa
v severnej Casti Slovenskej Republiky na hranici s Pofskom, pricom vac¢sSia ¢ast -
3/4 Uzemia Tatier lezia na Slovensku. Su najvySSim pohorim celého karpatského
obluka.

Ciefom prace je vytvorenie komplexnej fyzicko-geografickej charakteristiky
Vysokych Tatier, ktora je potrebnd pre pochopenie vzajomnych vztahov
jednotlivych geosfér. DalSim cielom je zhodnotenie vyberu vyskumov
publikovanych v rokoch 1969 — 2008 na zaklade dostupnej reSerSe odbornej
literatdry.

Hlavnymi podkladmi pre spracovanie boli textové prace, jednotlivé
monografie venujlice sa Tatrdm. Metédou prace je Studium vyskumnych prac
amip za uCelom ziskania najnovSich  poznatkov a  informécii
o geomorfologickych, klimatickych, hydrologickych a pedologickych pomeroch.
KedZe ciefom predkladanej prace neboli grafické vystupy ani spracovanie
Gdajov, tazisko spocivalo v Studiu dostupnej literatdry. V praci sa snazim venovat
primarne Vysokym Tatram, avSak v niektorych savislostiach je nutné zaoberat sa

Tatrami ako celkom.



1.1 Vymedzenie oblasti Vysoké Tatry

Tatry su celok Fatransko-tatranskej oblasti Vnutornych Zapadnych Karpat.
Juzné ubocie je vyraznym reliéfovym rozhranim s charakterom Upéatnice.
Oddeluje Tatry od Popradskej a Liptovskej kotliny. Tvrdé kryStalinikum sa tu
stretdva s malo odolnym flySom. Aj severné (pétie je velmi vyrazné — Tatry
vystupuju zo zniZeniny Podtatranska brazda, ktora je vytvorena erdziou v pase
méalo odolného flySa. Vychodné a zdpadné hranice vytvaraju prieCne zlomy.
(VoloS€uk et al., 1994).

Tatry sa rozdeluju na dva podcelky — Zapadné a Vychodné. Deliaca linia
ide cez Koprovu dolinu, sedlom Zéavory, Laliové sedlo a dolinou Suchej vody.
ViaZe sa na prieénu tektonickd poruchu, pozdiZz ktorej sa Vychodné Tatry
relativne viac vyzdvihli (LukniS, 1973b, Mazlr a Luknis, 1986).

Podcelok Vychodnych Tatier sa dalej deli na c&asti Vysoké Tatry
a Belianske Tatry. Hranica podcelkov prechadza Javorovou dolinou do doliny
Zadné Medodoly, cez Kopské sedlo a Dolinou KeZzmarskej Bielej vody (Mazuar
a Luknis, 1986).



1.2 Z historie vyskumu Vysokych Tatier

Nazov Tatry ma podla viacerych autorov rézny vyznam. Niektori autori
pripisuju nazov obyvatelom, ktori zili na naSom Uzemi pred prichodom Slovanov.
V slove trtri, ktorym pradavni obyvatelia oznacovali strmu skalu alebo neurodnu
zem mozno hladat pévod dneSného nazvu. V listine z roku 1086 ich nazyvaju
Trytri. Prvykrat sa ndzov Tatry spomina v roku 1255 v darovacej listine knieZata
Boleslava (Marec, 2007).

In4 tedria hovori, Zze nazov Tatry sa prvykrat objavil v diele Ceského
kronikdra Kosmasa. Starobyld kronika hovori o krafovi Boleslavovi Il., ked
Kosmas piSe o tom, ako si umierajuci panovnik spomina na smrtefnej posteli
na ¢asy, ked svoju krajinu rozsiril az po vrchy Triti montes (Kollar et al., 1998).

Po obdobi zaujmu o Tatry vylu¢ne ako o zdroj obzivy trvalo od 16. storoCia
narasta zaujem o bezzistné poznavanie neznamych koncin. Koncom 16. stor. sa
na prvé vylety do nezndmych hoér vypravovali kezmarski Studenti a ich
pedagogovia. Lyceum v Kezmarku bolo prvou institdciou, ktord sa zasliZila
0 zaklady seriozneho vedeckého prieskumu. Zéaroven vSak iSlo o zaciatky
turistiky a horolezectva.

Badanie zacCinalo vzdy od praktickych poznatkov. Napriklad prvé
botanicko-bylinarske vyskumy priniesli poznatky o lieCivych Gcinkoch balzamu
z kosodreviny (tzv. Balsamum hungaricum) a limbového oleja (Oleum limbae).
Limba ako objaveny endemit bola najprv pomenovana Libanonum carpaticum
(podfa podobnosti s libanonskym cédrom), z toho vzniklo nemecké slovo
Limbaum, transponované do slovenciny ako limba (Kollar et al., 1998).

DalSie, uz gisto vedecké tlohy sa sustredili najmé na geologické zloZenie
a na rastlinstvo Tatier, neskorSimi predmety zaujmu sa stali tatranské plesd, ich
hibka a sp6sob vzniku (Houdek, 1951).

Vedecké vyskumy stimulovali najprv miestni ucitelia a duchovni (J.
Czirbesz, G. Berzeviczy, K. Generisch). Medzi prvymi zahraniénymi u¢encami

Tatry skumali francuzsky geolog, geograf a lekar B. Hacquet (1793-4), dalej



Skotsky lekar a geograf R. Townson (1793) alebo Svédsky botanik, geoldg
a topograf G. Wahlenberg z Uppsalskej univerzity. Wahlenberg opisal velku ¢ast
tatranskej flory, venoval sa aj geografickému néazvosloviu. Jeho meno dnes nesu

dve plesa vo Furkotskej doline (Houdek, Bohus, 1976).



2 Geologicka charakteristika a vyvoj reliéfu Tatier

2.1 Geologicka stavba a vyvoj reliéfu v paleozoiku

Tatry ako sucast obluku pohori centralnych Zapadnych Karpat vznikli
v Case alpinskeho horotvorného pochodu vyvrasnenim z geosynklinaly
vSeobecne nazyvanej Tethys. Maju stavbu jadrového pohoria, pricom jadro ma
asymetrickG  polohu. Krystalické jadro tvoria kryStalické bridlice, migmatity,
granitoidy a tektonické derivéaty tychto hornin (Midriak, 1983).

Uzemie Tatier preslo zloZitym vyvojom a je poznaené posobenim
viacerych horotvornych pochodov. Za najstarSie horniny tu pokladame krystalické
bridlice, ktoré vystupuji hlavne v Zapadnych Tatrach, na juznych svahoch
Rohacov, v skupine Baranca a na ustrednom hrebeni na Bystrej a Kamenistej
(Lukni$, 1973a). Krystalické bridlice, ako dvojsludové (biotiticko-muskovitické)
pararuly, kremité ruly, kvarcity, svorové ruly a afibolity, vznikli zo série usadenych
hornin regiondlnou metamorfézou pocas hercynskeho alebo starSieho
horotvorného pochodu. Spravidla ide o horniny s vyraznou bridli¢nhatostou
(okrem kvarcitov a amfibolitov), ¢asto zvrasnené a porusené (Lukni$, 1973a). Ich
vek ur€il Kantor (1959) na zaklade pol¢asu rozpadu radioaktivnych prvkov argon-
kaliovou metédou na priblizne 226 milionov rokov, €¢o zodpoveda starSim
obdobiam hercynského horotvorného pochodu. Do mohutného komplexu
krystalickych bridlic prenikla v mladSich obdobiach hercynského horotvorného
pochodu intrdzia granitoidnej magmy, ktora vo forme plochého doskovitého
mlynu (harpolitu) prestupila kryStalické bridlice a rozdelila ich na komplex
podloznych a nadloznych bridlic. Tekuta magma utuhla hlavne vo forme
masivnych granodioritov a kremitych dioritov, ktoré buduju hrebenovu cCast
Vysokych Tatier (Kalvoda, 1973), kryStalické bridlice su vo Vysokych Tatrach
zastlpené len sporadicky vo forme utopenych kryh (Gorek a Kahan, 1973). Zuly
sa vyskytuju podradne, hlavne na severnych hrebefioch Rohacov (Luknis§,

1973a). Pri prieniku magmy do krystalickych bridlic doslo k ich obohateniu o
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magmatické zlozky a na styku sa vytvorilo pasmo hybridnych hornin, tzv
migmatitov. Celd oblast Vysokych Tatier bola vyvrdsnena a vyzdvihla sa z
geosynklinalniho mora, pricom v ¢ase mladSich prvohér predstavovala horstvo,
ktoré bolo vplyvom vonkajSich faktorov rychlo rozruSované, zarovnavané a
poskytovalo materiél pre usadeniny okolitého mora (LukniS, 1973a). Pocas tretej
Casti hercynskeho geologického cyklu a koncom prvohér oblast Tatier
predstavuje nizke horstvo, postupne zarovnavané. Z permu su zachované len
sporadické vyskyty hrubo ulomkovitych zlepencov, tzv. medodolskych, na hrane

Jahnacieho Stitu a na severnych svahoch Zapadnych Tatier (Lukni$, 1973a).

2.2 Mezozoikum

Zaciatok druhoh6r znamena aj zaciatok nového cyklu vo vyvoji Vysokych
Tatier. Trias zaCina mohutnou morskou transgresiou. Cela oblast je pokryta
morom a postupne sa usadzuju sedimenty - kremence, zlepenec, ilovito-piesc€ité
bridlice, dolomity, vapence. Morské dno v priebehu druhoh6ér nebolo stabilnég,
dochadzalo k jeho vyzdvihovaniu nad hladinu a k usadzovaniu kontinentalnych
sedimentov, pripadne sa prejavila vulkanickd ¢innost. V obdobi druhohor je
karpatsk& geosynklindla rozdelena na niekolko €asti oddelenych podmorskymi
valmi (Luknis, 1973a).

Pre vznik je najdolezitejSia druha Cast alpinskeho cyklu, ked v obdobi
medzi strednou a vrchnou kriedou dochadza k masivhemu horotvornému
pochodu, vyvrasnuje sa geosynklinala Tethys a z juhu k severu dochadza
k presunu mas druhohornich usadenin vo forme subtatranskych prikrovov.
Presltvaju sa z oblasti Gemera a Vepora a su zachované v podobe usadenin
kriznanského a choc¢ského prikrovu. V obdobi vyvrasfiovania dochadza
k mohutnym tektonickym pochodom aj v jadre Tatier. Jadro je odkryté na juznej
strane a v centralnej asti pohoria, kym na severe, zapade a vychode krystalické
jadro obklopuju mezozoické horniny (Luknis, 1973a, Lukni§ 1973b). Niektore
Casti druhohorného obalu s utrzkami kryStalického jadra sa odtrhli od svojho

podkladu a zvrasnili. Doslo tak k vzniku napr. vrasy Cervenych vrchov a Giewont,
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a oblasti javorinskej Sirokej. Na mladsich druhohornych usadeninach sa tu
nachadzaju starSie granitoidné horniny. Tieto predstavuju jadro vrasy, a kedze ich
nadlozné kridlo bolo denudované, tvoria Zuly a granodiority vrcholové cCasti
uvedenych hrebenov (Gorek a Kahan 1973).

Fotogrfia &. 1: Masiv Giewontu z hrebefa Cervench vrchov (foto: autor, 2007)

Druhohorny obal a presunuté prikrovy, reprezentované hlavne masami
dolomitu a vapencov, sa zachovali hlavne v Belianskych a Zapadnych Tatrach
alemuju celé severné svahy Tatier od Osobitej cez polské UGzemie po
Bielovodsku dolinu (Andrusov, 1958, Luknis 1973a).

Tatry su oblastou, kde bola prikrovova stavba v Zapadnych Karpatoch
vobec prvy raz dokazana (Michalik, 2004).

2.3 Kenozoikum

Po hlavnej kriedovej faze alpinskeho horotvorného pochodu su Tatry opat
denudované a zaciatkom tretohér zaplavené morom. Vznikaju pomerne mohutné
tzv. flySové usadeniny, kde sa mnohonasobne striedajua hlavne ilovité bridlice,

pieskovce, pripadne zlepence (Andrusov, 1958). Potom su Tatry postihnuté
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tretohornou fazou alpinskeho vrasnenia, pricom az v neogéne su s kone¢nou
platnostou vyzdvihnuté nad morsk( hladinu a opat vystavené c&innosti
exogénnych faktorov. Pri ich vyzdvihovani sa vyrazne uplatnila zlomova linia, tzv.
Podtatransky zlom. Vyklenutie Tatier na juznej strane pozdiz zlomovej linie méa za
nasledok, Ze druhohorné usadeniny si zachované prakticky len na severnom
Gpati (Lukni§, 1973a). More v obdobi neogénu z oblasti Tatier ustapilo, pri ich
vyzdvihovani bolo eSte zachované na juhu v Liptovskej, SpiSskej, na severe v
Oravskej a Podhalskej kotline (Andrusov, 1958, Luknis, 1973a).

Dnesny reliéf sa formoval v najmladSsom geologickom obdobi - kvartéri.
Klimatické pomery sa zmenili. V Tatrach vznikli ladovce vysokohorského, tzv.
alpského typu. Snezna Ciara bola vo vySke nad 1500 m. n. m.. Tatranské doliny
sa pred zaladnenim ponaSali formami na tvary dneSnych pohori, ktoré neboli
nikdy zaladnené. Zavery dolin sa rozSirovali akumulovanim snehu a ladovcovou
erdziou tak, Ze sa z nich vytvorili Siroké ladovcové kotly - kary. Splazy ladovcov
pri  svojom postupe bocnou erdéziou podrezavali boky razsoch, atak
premodelovali doliny z pdvodného tvaru pismena V do tvaru pismena U
(VoloS€uk et al., 1994).

V medziladovych dobach sa ladovce topili, ustupovali do vy3Sich poldh,
pripadne zanikali. Mechanickym uc€inkom ladovcovych splazov boli podlozné
horniny ryhované, bradzdené, ohladené a drvené. Vzniklo velké mnoZstvo,
balvanov, ktoré ladovce sunuli pred sebou, alebo zanechavali po oboch stranach
aj na dne (Luknis, 1973Db).

Lukni§ (1973a) identifikoval tri fadové doby. NajlepSie je mozné sledovat
rozsah a priebeh posledného - wiirmského. Od Ustupu fadovcov uplynulo 8000 -
10 000 rokov. V €ase najvacsieho rozsahu zaberali fadovce plochu cca 15 000
ha. Juznd strana, sice slne¢nd, bola viac zaladnena (Luknis, 1973b).

Lukni§ (1973b) deli wiurmské ladovce do piatich velkostnych kategorii.
Prva kategoriu tvoria fadovce typu dolinovych zlozitych fadovcov, ktoré boli
vyZivované z viacerych karov, takZze mali viac vetiev. Najvacsi z nich - ladovec
v Bielovodskej doline - mal 10 vetiev. Okrem neho patrili do tejto skupiny

napriklad fadovce v Kdéprovej, Studenej, Mengusovskej, Javorovej, Rackovej,

13



Jamnickej doline. Presahovali 8 km, boli hrubé 160-330 m. Velkostou sa dali
porovnat s dnesSnymi velkymi alpskym [ladovcami (LukniS, 1973a; Luknis,
1973b).

Druhou velkostnou skupinou boli fadovce dlhé 5 - 8 km, hrubé 100 - 150
m. Boli to prevazne jednoduché nevetvené ladovcové splazy. Patrili sem ladovce
vo Velickej, Batizovskej, Vazeckej, Kamenistej, Bystrej a Smrecnianskej doline ().

Ladovce tretej kategorie boli vyZivované prevazne z kotlov na juznych
razsochach Vysokych Tatier ako napriklad v Skalnatej, Slavkovskej a Stolskej
doline a ladovce v Sirokej a Latanej doline. Boli dihé 3,5 - 4,5 km, hrubé 80 - 100
metrov (Luknis, 1973a; Luknis, 1973b).

Ladovce Stvrtej kategorie tvorili malé fadovCeky s kratkymi splazmi. Boli
dihé 1,2 aZz 3 km a hrubé 50 - 80 m. Najvacsi z nich vychadzal z Gerlachovského
kotla.

Ostatné miniatarne fadovce nemali splazy. Boli to vlastne firnové polia,
tvorili sa v blizkosti sneznej Ciary alebo pod fiou zo snehu nakopeného lavinami.
Podobné, ale mensSie firnové polia st v Tatrach dodnes. Firnové pole v Medengj
doline je asi 30 m hrubé (Obr. 2) (Lukni§, 1973a; Luknis, 1973b).

Obrazok. 2: Firnové pole v Medenej kotline v septembri (foto: autor, 2005)
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Gravitatné procesy v su€asnosti najviac modifikuju reliéf Tatier. Zacali
podsobit po deglaciacii, pretoze poCas zaladnenia boli skalné steny fixované.
Hrebene si nachylné na tvorbu gravitaénych trhlin. PozdiZz trhlin dochadza
k vzniku zlomisk. Murové prudy vznikaja vacsinou v Zfaboch po privalovych
zrdZkach, ktoré zvodnia sutinu a ta sa da do pohybu v dbésledku gravitacie
(Kapusta et al., 2010). Objem sutin napadanych do dolin na slovenskej strane
Tatier sa pohybuje okolo 350 miliGnov metrov kubickych (Luknis 1973a).

Vo vysSSie poloZzenych castiach Vysokych Tatier prebiehaju periglacialne
procesy. Spodnou hranicou ich pésobenia je horna hranica lesa (Jahn, 1975).

Reliéf Vysokych Tatier je prevazne reliktny, pretoZe ich velhorskd modelacia
je pleistocénneho pdvodu (Kalvoda, 1973).
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3 Pabdy Tatier a ich charakteristika

3.1 Pddne typy

V oblasti Vysokych Tatier sa vyvinul geneticky rad pdd prevazne
kambizeme, ktoré maju lokdlne vacsi obsah humusu. So vzrastajucou
nadmorskou vySkou sa v pbédach zvySuje obsah skeletu a vplyvom kyslého,
prevazne smrekového odpadu, u nich dochadza k podzolizacii, t.j. k postupnému
vyplavovaniu zivin do nizSich pdédnych horizontov, ¢im sa povrchovo eSte viac
okysluju. V pasme kosodreviny vyrazne pribuda skeletu a ubtda jemnozeme, ¢o
je typické pre rankrové pody (PeliSek, 1973).

Na tvorbe pbéd sa okrem materskej horniny zuc€astnuju: lesny a travnaty
porast, reliéf terénu, klima a mikroklima, vySka hladiny podzemnej vody
a hospodarske zasahy ¢loveka (Linkes, 1981).

Z pédnych typov sa v Tatrach podfa Korefia et al. (1994) zistili tieto
skupiny:

1) Litozeme vystupuju aZz na najvysSie Stity a vyskytuju sa tieZ roztrasene,
najCastejSie medzi vystupujucimi pevnymi horninami a ich kamenitymi
zvetralinami. Priestorovo nadvazuju na rankre, podzoly alebo rendziny.
Subtypy: litozem silikatova, litozem karbonatova.

2) Rankre st pbédy s melanickym humusovym horizontom, ktory je hruby
0,2-0,5 m (v akumulaénych polohach svahov az 0,8 m) s vysokym
obsahom skeletu. Vyskytuju sa viac alebo menej ostrovéekovite v Casti
Tatier budovanej horninami kryStalinika. Subtypy: ranker typicky, ranker
kambizemny, ranker podzolovy.

3) Rendziny su prevazujucimi pédami v skupine Osobitej, Sivého vrchu,
Cervenych vrchov, Belianskych Tatier a na tzv. ostrovoch mezozoickych
hornin v Podtatranskej kotline. Subtypy: rendzina typicka, rendzina liticka,

rendzina kambizemna, rendzina organozemna, rendzina sutinova,
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rendzina rubifikovana.

4) Pararendziny sa viaZzu na silikatovo-karbonatovy substrat. Vyskytuja sa
zvacSa vo vyluhovanej variete. Subtypy: pararendzina typicka,
pararendzina kambizemna.

5) Ciernice sa vyskytuji na proluvialnych hlinach vyplavenych z Belianskych
Tatier, preto obsahuju aj karbonatovy podiel. Ciernice sa okrem
nepatrnych lokalit (severovychodne od Vazca) vyskytuju len v Popradskej
kotline. Subtypy: Ciernica typicka, Ciernica glejova, Ciernica organozemna.

6) Kambizeme su jedny z najrozSirenejSich, ale velmi variabilnych pod
lesného stupna Tatier na rozliSnych substratoch. Vytvorili  sa
na zvetralinach nekarbonatovych flySovych hornin, na niektorych silne
skeletnatych c&astiach glacifluvialnych kuzelov a na hranach rieénych
terds. Subtypy: kambizem typickd, kambizem dystrick4, kambizem
pseudoglejova, kambizem pseudoglejova kysla, kambizem psefiticka,
kambizem rendzinova.

7) Podzoly patria spolu s kambizemami k najrozSirenejSim lesnym pddam
Tatier s taziskom rozSirenia v smrekovom vegetaénom stupni
na mineralne chudobnych substratoch. Maju vyrazne diferencovany profil
s hrubym nadloznym organozemnym horizontom humusovej formy
surovy moder alebo mor, pod ktorym je tenky humusoeluvialny ochricky
az melanicky A horizont. Subtypy: podzol typicky, podzol kambizemny,
podzol glejovy, podzol organozemny.

8) Pseudogleje su pbébdnym typom s morfologickymi vlastnostami
charakteristickymi pre periglacialne prirodné podmienky. Vyskytuju sa
bud na polygénnych hlinach pokryvajucich glacifluvidlne sedimenty alebo
CastejSie priamo na zahlinenych Strkopieskoch tychto sedimentov.
Subtypy: pseudoglej typicky, pseudoglej litozemny, pseudoglej glejovy,
pseudoglej stagnoglejovy.

9) Gleje su jednym z najhydromorfnejSich pbdnych typov opisovaného
Gzemia. Vyskytuju sa v trvalejSie zamokrenych terénnych depresiach,

v nivach vodnych tokov, ale aj na svahoch v okoli vyverov podzemnej
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vody. Velké aredly glejov v komplexoch so pseudoglejmi su juzne
od KeZmarskych Zlabov, juZzne od Podbanského alebo od Zuberca.
Subtypy: glej typicky, glej organozemny.

10)Organozeme zahriuju pbédy s raSelinovym diagnostickym horizontom
hrubSim ako 0,3 m, alebo so zraSelinenym diagnostickym Th horizontom
hrubSim ako 0,5 m na glejovom diagnostickom horizonte.

11)Fluvizeme su pbédy na aluvialnych nivach vacésich vodnych tokov. Ich
profil pozostava z 0,1 — 0,3 m hrubého ochrického humusového horizontu
s 2 az 3 % humusu, pod ktorym su holocénne aluvialne kalové hliny

s rozlicnym obsahom skeletu. Subtypy: fluvizem glejova.

Pri pedologickom vyskume diverzity pdd v Belianskych Tatrach sa doslo
k zaveru, Ze najCastejSim pbébdnym typom su kambizeme, nie ocakavané
rendziny. Je to dané vyskytom kambizemi aj na karbonatovom podlozi. Okrem
kambizemi a rendzin sa vyskytuju aj litozeme, rankre, fluvizeme a podzoly, avSak
len lokalne (Rac¢ko a Bedrna, 1998).

Struktirne pody sa vyvyjaji na hrebefiovych partiach G&inkami mrazu.
PeliSek (1973) ich rozdeluje na amorfné a polygonalne. Sekyra (1956) Struktlrne

pody rozdefuje na polygonalne, brazdené a dlazdené.
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3.2 Vyskovéa pasmovitos t pbd

Vyrazne vyvinuta je vyskova pasmovitost s tymito podnymi zénami (PeliSek

1973):
1.

pasmo semiglejovych pdéd na holocénnych naplavach rieky Poprad
v nadmorskych vySkach 660 — 700 m,

pasmo udolnych ilimerickych podzolov na sprasSovych hlinach
v nadmorskych vySkach 660 — 700 m,

pasmo okrovych lesnych pdéd na Zulach a zulovych glacidlnych
uloZzeninach v nadmorskych vySkach 700 — 800 m,

pasmo hrdzavych lesnych pdd na Zulach a pleistocénnych glacialnych
uloZzeninach v nadmorskych vySkach 800 — 1100 m,

pasmo ¢okoladovohnedych lesnych pdd na Zulach a Zulovych glacialnych
uloZzeninach v nadmorskych vySkach 1100 — 1400 m,

pasmo horskych podzolov na Zulach a glacidlnych uloZeninach
v nadmorskych vySkach 1400 — 1700 m,

pasmo c¢okoladovohnedych subalpinskych drnovych pdd na Zulovych
sutindch v nadmorskych vyskach 1700 — 1800 (az 1900) m,

pasmo ciernoSedych subalpinskych pdd (drnovych) na Zulovych sutinach
v nadmorskych vySkach 1900 — 2000 m,

pasmo kamenitych a balvanovitych Zulovych sutin v nadmorskych
vySkach 1700 — 2200 m,

10. pasmo skal v nadmorskych vySkach 1800 — 2200 m.
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4 Hydrologické pomery

4.1 Vodné toky

Oblast Tatier je rozdelena do dvoch Gmori — Cierneho a Baltského mora.
Hlavna eurdpska rozvodnica, ktora oddeluje tieto Umoria, prichadza zo severu
na hlavny hreben Zapadnych Tatier a pokracuje po hlavhom hrebeni Vysokych
Tatier az po Cubrinu. Odtial sa staéa na juh, pokraduje cez Koprovsky a Strbsky
$tit na Triumetal. Potom klesa hrebefiom Soliska na zapadny okraj Strbského
plesa a dalej az na rozhranie Liptovskej a SpiSskej kotliny. Z vysokotatranskej
oblasti patri do imoria Cierneho mora povodie Bieleho Vahu a Belej. Prevazna
Cast’ Vysokych Tatier patri do umoria Baltského mora, pritoky z juznej strany
tvoria rieku Poprad, severnu stranu odvodriuje Bialka do Dunajca (VoloSCuk et
al., 1994).

Vyrazné sprehybanie sa hlavného hrebena Tatier, vyvolané horotvornymi
pochodmi, podmienilo vznik dvoch zakladnych, zasadne odliSnych typov rie€nej
siete. V kazdom z troch prehnuti horského chrbta vzniklo vac¢Sie povodie s dobre
rozvinutou sietou pritokov. S to povodia Cierneho Dunajca, Belej a Bialky.
Na svahoch kjuhu obratenych vyklenutiach pohoria vzniklo mnoho Uzkych
a pretiahnutych povodi s velmi jednoduchou rie¢nou sietou. Priemerna hustota
rie€nej siete vSetkych oblasti je viac-menej rovnaka. Na 1 kmz2 plochy pripada
jeden kilometer vodného toku. Vdaka klimatickym podmienkam maju rieky rezim
odtoku prechodne snehovy alebo snehovo-dazdovy. NajvySSie prietoky su
zaznamenané v madji, u niektorych podhorskych riek uz v aprili. Podruzné

maximum je v lete. Vdaka vysokym uhrnom zrézok a velkym sklonitostiam reliéfu

priemerny Specificky odtok presahuje 40 l.s"1.km-2 (Koncek, 1974).
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4.2 Stojaté vody

Ladovcoveé jazera Tatier, vznikli po€as Ustupu wirmského glacialu. Delia sa
na karové pleséa - voda vypifa radovcové kary vyhibené v kompaktnom skalnom
dne doliny, a na hradené (morénove), ktoré vznikli po roztopeni fadovca za jeho
gelnou, prip. aj bo&nymi morénami, ktoré brania odtoku vody. Casté su aj
kombinéacie karovych a hradenych plies. Tiché pleso v Sirokej doline ako jediné
vzniklo krasovou ¢innostou po zrateni stropu jaskyne (Luknis, 1973b).

Zo vSetkych plies je viac neZz sto trvalych s charakterom jazier. Na
slovenskej strane Vysokych Tatier sa nachadza 87 a na pol'skej 48 plies. Z nich
sa vSak niektoré mensie a plytké, stratia uz kratko po roztopeni snehu alebo
koncom leta alebo na jesefi. Celkova plocha vsetkych plies je takmer 3 km? a
celkovy objem asi 12 mil. m® vody. Plesa sii postupne zana$ané erodovanym
horninovym materialom, ktory do nich transportuje zrazkova voda. Tymto
spbsobom uz zaniklo Lievikové pleso v Skalnatej doline. Likvidacny ucinok na
nizSie polozené plesa v montannom stupni ma rozrastajlca sa vegetacia, hlavne
raSelinik, ktory spoOsobil zanik Slepého plesa, ale aj dalSich. Nahly zanik
morénovych plies mbze zapricinit porusSenie tesnosti hradiace] morény. To sa
moze stat' v désledku vodného privalu, zosuvom podmocenych bocnych strani a
stien do plesa alebo postupnym er6znym prehlodavanim sa odtoku cez morénu
az do uplného odtecenia obsahu plesa. Toto postihlo v minulosti pravdepodobne
najvacSie tatranské pleso, po ktorom zostala asi 60-hektarovd panva s
raSeliniskom a nim pretekajucim Studenym potokom. Plesé svojim akumulaénym
priestorom zadrziavaju vodu a vyrovnavaju povrchovy aj podpovrchovy odtok. Ich
hladinovy rozdiel koliSe v ¢ase maxima a minima v priemere o 30 az 80 cm.
Cistota vody je vdaka nizkemu obsahu rozpustnych mineralov vysoka. Teplota
plies - okrem niZSie poloZenych ¢&i plytkych - nepresahuje ani v lete 15 C. HIbSie
ako 1 m sa voda slabo prehrieva a teplota dosahuje len 4 az 6 . V zimnych
mesiacoch sa na vSetkych plesach vytvara ladova pokryvka hruba 40 - 60 cm.
Lad sa v zavislosti od nadmorskej vysky, expozicie a zatienenia topi od maja do
augusta. V septembri rozmfzaja i Zmrzlé, Zamrznuté a Ladové pleso (Pacl,
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1973).

Pritoky plies su vacésinou podpovrchové, niektoré maju aj povrchovy pritok,
napriklad Popradské pleso. Plesa s povrchovym odtokom su pre vodné Zivocichy
vhodnou migra¢nou cestou (Lelldk a Kubicek, 1991).

Obrazok 3: Morskie oko (vzdialenejSie) a Czarny Staw pod Rysami zo

Zabieho koria (foto: autor, 2006)

Podla velkosti je najvac¢Sim jazeromna slovenskej strane Vysokych Tatier
Velké Hincovo pleso s rozlohou 20,08 ha a hibkou 53 m. Celkovo v Tatrach je
najvagsie Morskie oko s variabilnou rozlohou 34,54 - 34,92 ha, hibkou 50,8 m,
dizkou 862 a 3irkou 566 m (Obr. 3). Najvy33ie poloZenym jazerom je Modré
pleso v Malej Studenej doline (Dolinka pod Sedielkom) vo vyske 2192 m n. m. Vo

vySke 2207 m n.m. je v Malej Studenej doline Baranie pliesko, ktoré je vSak

s

v v

v nadmorskej vySke 1100 m n. m (Gregor a Pacl, 2005).
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4.3 Podzemné vody

Podstatnu ¢ast Uzemia Tatier buduja horniny krystalinika (Gorek a Kahan,
1973). Husta siet’ tektonickych puklin v masive granodioritov Vysokych Tatier
priamo ovplyviuje priepustnost tohoto komplexu. V celom masive sa nachadza
mnoZstvo puklinovych pramenov s vydatnostou do 2 I/s, ojedinele s vydatnostou
do 15 I/s. Vac&Sina podzemnych vod krystalinika Vysokych Tatier je
koncentrovand avyviera na tektonickom styku granodioritvého masivu

s paleogénom Popradskej a Liptovskej kotliny (Hanzel, 2003).
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5 Klimatické podmienky

DnesSna klima Vysokych Tatier je vyrazne kontinentalna s typickymi &rtami
vysokohorského podnebia. Teplota klesa so stupajucou nadmorskou vySkou
teoreticky o 0,6°C na 100 metrov. NajteplejSi je jul, kedy je priemerna teplota
v Starom Smokovci 14,3 T, na Strbskom Plese 12,2 °C a na Lomnickom Stite
3,8C. Priemerné ro &né teploty st v Starom Smokovci 4,7 C, na Strbskom Plese
3,2 T a na Lomnickom Stite -3,7C (Kon ¢ek et al., 1973)

o
N
~
@ —
~
2]

Mapa €.1: Priemerné ro¢né teploty (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002)

Celé Uzemie Tatier je sucCastou chladnej klimatickej oblasti. Ta sa deli
na tri obvody podla priemernej julovej teploty, hrani¢né teploty su 10 a 12<C.
Teplota vzduchu s nadmorskou vysSkou spravidla klesa, podobne i jej ro€na
amplituda, naproti tomu relativna vihkost’ vzduchu v horskych oblastiach sa meni
s vySkou nepravidelne. Charakteristickym znakom teplotnych pomerov horskych
oblasti st inverzie (vzrast teploty vzduchu s nadmorskou vyskou). (Smolen a
Ostrozlik, 1994).

Ro¢ny uhrn zraZzok dosahuje 1200 - 1700 mm, takmer polovica ma
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podobu snehu, ktory sa v alpskinskom pasme udrziava 7 - 8 mesiacov. Najviac
zradzok pripada na jul a oblastne na Velkd Studenu dolinu (Koncek, 1974, Smolen
a OstrozZlik, 1994).

Prevladaju zapadné ajuhozapadné vetry. Smer vetra je vSak velmi
ovplyvneny reliéfom. Napriklad Javorina ma vyrazni prevahu severnych
a juznych vetrov, v porovnani so zapado-vychodnym pradenim na vacsSine
Gzemia, z dévodu tvaru Javorovej a Bielovodskej doliny. Lomnicky Stit (Obr. 4),

s

vetry zapadné, severozapadné a severné (Koncek et al., 1973).

Obréazok 4: Lomnicky Stit (vpravo) s metorologickou stanicou (foto: autor, 2009)
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Velky vysSkovy rozsah Tatier a zna¢na cClenitost terénu podmienuju podstatné
rozdiely vo vyskyte a trvani podnebnych prvkov (sIne€ny svit, obla¢nost, teplota
vzduchu, zrézky, atd.) v jednotlivych vySkovych stupfioch (Andrasi et al., 1991).

Trend vyvoja priemernej teploty je podfa merani na Skalnatom plese
rastdci, obdobie 1991 — 2009 vykazuje priemernu ro¢nu teplotu o 0,8 T vysSiu
ako obdobie 1951 — 1980. NajteplejSim rokom bol rok 2005 (Luczy, 2010).

Podla Niedzwiedza (1992) zaznamenali priemerné ro¢né teploty v obdobi
1968 — 1982 vyrazny pokles. Dévodom boli kratSie obdobia slneéného svitu.

Klimaticka |nad. vyska Priemerny uhrn zrazok v mm za obdobie 1951-1980

stanica (m) I II. I IV. V. VL VIL VII IX. X XI. XII.| Rok
Strbské Pleso 1360 63 60 60 67 91 122 129 95 71 63 71 73| 962
Poprad. Pleso 1530 3 83 87 &1 131 171 184 150 105 89 90 751319
Vysné Hagy 1140 60 42 53 51 77 122 124 87 72 53 37 66| 864
Skalnaté Pleso 1778 67 60 69 84 127 198 210 155 96 85 79 76| 1305
Javorina 1014 52 53 59 86 124 186 187 152 95 75 67 61 | 1195
Tatr. Lomnica 832 37 36 38 55 83 119 119 92 61 55 55 43| 793

Tabulka 1: Priemerné mesacné a ro¢né uhrny zrdZzok v obdobi 1951 - 1980.
(Ondrus et al. 2003)
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6 Biogeograficka chrakteristika

6.1 Fytogeografia

Rastlinstvo Zapadnych a Vychodnych Tatier tvori jeden fytogeograficky okres
Tatry. Medzi jednotlivymi Uzemiami su vSak znacné rozdiely, hlavne na rozhrani
Vysokych a Belianskych Tatier (Futak, 1975).

Podokres Vysokych Tatier je tvoreny hlavne granitoidnymi horninami
s ostrovéekmi vapencov medzi Javorovou a Bielovodskou dolinou (Gorek a
Kahan, 1973). Vysoké Tatry predstavuju najvySSie priestory Tatier, a prave tu sa
najhojnejSie vyskytuje borovica limba (Anrdsi et al. 1991). Aj samotna horna
hranica lesa v tychto miestach vystupuje najvysSie, priemerne do 1 580 m n. m..
Druhmi rastacimi len v tomto podokrese su travnicka alpinska (Armeria alpina),
iskernik trpasli¢i (Ranunculus pygmaeus), rozec jednokvety (Cerastium
uniflorum) (Marhold a Hindak, 1998).

Na uzemi TANAP-u rozoznavame stupen smrekovych lesov (800 - 1500 m
n.m.), stupen kosodreviny (1500 - 1800 m n.m.), stupen hdlny (1800 - 2300 m
n.m.) a subnivalny stupen (nad 2300 m n.m.) (Maglocky, 2002).
rozSirovania polnohospodéarskej pddy, pri hornej hranici lesa dochadzalo zase
k odstrafiovaniu kosodreviny prevazne vypalovanim za UCelom zvéacSovania
pléch pasienkov. Pastierstvo povazuje Plesnik (1971) v zhode s Boltiziarom

(2007) za jeden s najvyznamnejSich faktorov pri znizovani hornej hranice lesa.

27



6.2 Zoogeografia

Uzemie TANAP-u predstavuje v ramci Karpét izolovany vybezok so zvlastnou
faunou s vazbami na vysokohorsky charakter GUzemia. Po deglaciacii Tatier
zostava niekolko Zivo€isnych druhov severského pdvodu, z ktorych tu niektoré
dosahuju najjuznejSiu  hranicu svojho rozSirenia. Mnohé druhy vznikli
v svojraznych podmienkach ako endemické druhy Tatier alebo endemity
z karpatskej oblasti (VoloS€uk et al., 1994).

Medzi vyznamné reliktné druhy patria najma: Ziabrondzka arkticka
(Branchinecta paludosa), dubnik trojprsty (Picoides tridactylus), p6tik kapcavy
(Aegolius funereus), oreSnica perlava (Nucifraga caryocatactes), drozd kolohrivy
(Turdus torquatus), piskor vrchovsky (Sorex alpinus), mySovka vrchovska (Sicista
betulina). Z endemickych druhov a poddruhov tu Ziju: hrabo$ snezny (Microtus
nivalis), hrabac tatransky (Pitymys tatricus). Z charakteristickych a typickych
vysokohorskych druhov zivo€ichov su zastipené aj niektoré karpatské endemity.
Najviac ich je v subnivalnom a alpinskom stupni. Z vyznamnych treba uviest
tieto: kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra subsp. tatrica), svist vrchovsky
(Marmota marmota), z vtakov murérik ¢ervenokridly (Tichodroma muraria) a orol
skalny (Aquila chrysaétos), z plazov jaSterica Zivorodad (Lacerta vivipara)
a niektoré druhy hmyzu. V hlbokych lesoch Zije medved hnedy (Ursus arctos),
rys ostrovid (Lynx lynx), macka diva (Felis silvestris), kuna skalna (Martes foina).
Medzi najrozSirenejSiu pofovnu zver patri jelen oby€ajny (Cervus elaphus)
(Ponec a Mihalik, 1981).
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7 Ochrana prirody a geoekoldgia

Uzemnéa ochrana vo Vysokych Tatrach ma dih( histériu. Narodny park
v slovenskej (resp. vtedy v Ceskoslovenskej) ¢asti Tatier TANAP vznikol 1.1. 1949
ako prvy v Ceskoslovensku. Pévodne v3ak nemal stéasnu rozlohu, mal rozlohu
510 km? - nezahriioval Zapadné Tatry, tie boli len v jeho ochrannom péasme.
Na polskej strane vznikol Tatranski park narodowy (TPN) o pat rokov neskor.
TANAP sa o Zapadné Tatry rozSiril v roku 1987 a jeho plocha sa zvacsila na 730
km? (Kele a Lugansky, 2005) Pre Gzemie narodnych parkov Slovenska plati 3.
stupen ochrany, pre ochranné pasmo 2. stupen ochrany. VySSie polohy Vysokych
Tatier vS8ak maju v skuto€nosti 5. (najvyssi) stupen ochrany, pretoZze doliny su
sucasne narodnymi prirodnymi rezervaciami (Zakon ochrane prirody a krajiny,
2010). TANAP bol v roku 1993 vyhlaseny za biosféricku rezervaciu.

Aktudlnym problémom je navrh zonécie narodného parku z roku 2006,
obmeneny 2010. Je kritizovany odbornou aj laickou verejnostou, pretoze zo zony
C (3. stupen ochrany) predpoklada vynatie zény Cr na podporu cestovného
ruchu, kde by bola ochrana niZzSia. Piaty stupen ochrany by platil v zéne A.
Plesnik (2009) s navrhovanou zonéciou TANAP-u nesuhlasi. Ostro kritizuje
hlavne moznost rozSirovania zjazdovych trati, o spésobi postupné odumieranie
lesa.

Jednou z najCastejSie rozoberanych vysokotatranskych tém je v poslednych
rokoch veternd kalamita z novembra 2004. Kalamitou vSeobecne rozumieme
nepriaznivy stav spdsobeny nedostatkom alebo prebytkom alebo poSkodenie
prirodnymi zivlami. Z prirodnych Zivlov najviac katastrof spdsobuja extrémy
pocasia, pokial ide o lesy, najrozsiahlejSie Skody spdsoje prave vietor, menej
sneh, ndmraza a lokélne laviny (OlSavska et al., 2008). Nejedna sa o prva
znamu kalamitu, podla Ferencika (2006) postihli Tatry kalamity aj v rokoch 1925,
1928 a 1941, podlfa Korena (2005) za poslednych 100 rokov prebehlo az 14
vetrovych kalamit. Za obet kaZdej z nich padlo 10 000 - 300 000 m® dreva. V
novembri 2004 to bolo mnohonésobne viac - aZ 3,5 mil m*. Postihnutou oblastou

bol pas Siroky 2 - 5 km a dlhy priblizne 30 km, ktory sa rozprestiera na juznom
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svahu Tatier od Podbanského po Tatranskd Kotlinu (Mapa 2). Pri¢inou bol silny
padavy vietor, ktory dosahoval rychlosti v ndrazoch az 230 km/h. Spornou
zostava otazka: ,Je rozsah kalamity sp6sobeny do istej miery zlou druhovou
a vekovou stavbou porastov?‘. Zo zhrnuti prieskumov Korena (2005) vsSak
vyplyva, Ze vietor si vdbec nevyberal len smrekové monokultary vysadené pred
80 rokmi. Nepostihol porasty pod hornou hranicou lesa vo vySke nad 1200 m n.
m. VacSina postihnutého Uzemia boli smrekové porasty s rozli€nym primieSanim
smrekovca, borovice, jedle, jarabiny, osiky, brezy, jelSe a inych drevin. Vyskumy
ur€ite netvrdia, Ze drevinové zloZenie Tatier je vhodné, ale konStatuju, Ze
narazom vetra by s najva¢Sou pravdepodobnostou neodolal ani prirodzeny les
(Koren, 2005).

km Legenda N
0 5 10 20 30 ; .
[ Uzemie NP
| Ochranné pasmo NP (

EEE Navrhovana A-zona i
B Lesné porasty postihnuté

SVM50 € Ustav geodezie, kartografie a katastra SR. 2000, £.040/010205-AG
vetrovou smritou

Tematické spracovania © Statna ochrana prirody SR, Sprava TANAP-u, 2004

Mapa &.2: Oblast postihnuté veternou kalamitou (SOP SR, 2004)
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8 Diskusia

Za poslednych 40 rokov bolo publikované mnozstvo literatiry zaoberajucej
sa Vysokymi Tatrami. Jedn& sa o monografie a ¢lanky v odbornych ¢asopisoch.
Vzhladom na to, Ze Vysoké Tatry sa nachadzaju na slovensko-polskej, resp.
byvalej Ceskoslovensko-polskej hranici, vacSina vyskumov je slovenskych,
polskych a Ceskych. Paradoxné je, Ze napriek tomu, Ze polska Cast Vysokych
Tatier je vyrazne menSia, najviac publikovanych prac je prave od polskych
autorov.

Vyznamnym zdrojom vedeckych poznatkov su Zborniky prac o Tatranskom
narodnom parku. Vychadzaju od roku 1967, aktualne pod zmenenym nazvom
,Stadie o TANAP-e. Fyzickej geografii je venované &islo 15 z roku 1973, ktoré sa
venuje geologickej stavbe, vyvoju reliéfu, pédnou, hydrologickou a klimatickou
charakteristikou. Fyzickogeografické ¢&lanky sa v novSich ¢&islach zbornikov,
resp.Stadii, vyskytuja sporadicky. Castejsie su témy lesnicke, botanické, pripadne
zoologické, historické a iné.

VoloS€uk et al. (1994) tiez podrobne rozobera jednotlive sféry krajiny,
narozdiel od Zborniku & 15 sa venuje aj rastlinstvu. Fyzickogeograficka
charakteristika Uzemia Vysokych Tatier tvori aj su€ast monografii Plesnika (1971)
a LukniSa (1973a).

Fakt, Ze v zavere sledovaného obdobia vychadza menej monografii a Stadie
o TANAP-e sa venuju fyzickej geografii len okrajovo, neznamena, Ze pocet
vyskumov klesa. Su publikované v slovenskych, ¢eskych a pofskych odbornych
¢asopisoch (z ktorych mnohé na zaciatku sledovaného obdobia neexistovali), ale
aj v zahrani¢nych, ktoré sice existovali, ale publikovanie v nich bolo z hladiska
politicko-spolo¢enskych pomerov nemozné (napr. Geografiska Annaler).

Janiga a Zamecnikova (1998) tvrdia, Ze efektivita vyskumov je zniZzovana
forméalnym kompetenénym sporom o zaclenenie vyskumnej stanice v systéme
Statnej spravy. Ministerstvo pédohospodarstva SR ani Ministerstvo Zivotného

prostredia SR totiz nezaraduju vyskumna stanicu v Tatrach do svojich
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vyskumnych Struktdr, ale do administrativnych podnikov (Statne lesy TANAP-u,
resp. Sprava narodnych parkov), ktoré maja iné priority i Struktru ako vyskumné
Ustavy. Napriek tomu podla Michalika (2003) v poslednom obdobi vyrazne

pokrocil geologicky a geomorfologicky vyskum a prindSa pozoruhodné vysledky.

Pri zostaveni Prehlfadu geologického vyvoja a stavby Vysokych Tatier (Gorek
a Kahan, 1973) vychadzaju autori z vlastnych starSich prac, z vyskumov
slovenskych geologov Andrusova (1935, 1958), Kantora (1959) a dalSich,
ale hlavne z prac mnohych polskych geolégov publikovanych v 1. polovici 20-
teho storocia.

Z novsich poznatkov vyplyva, Ze sucasny zdvih Uzemia, ktory je stéle aktivny
a na juznej strane Tatier dosahuje 8 mm roc¢ne, zacal len pred 10 -15 mil rokmi
(Kovac¢ et al., 1994). Vyzdvihu predchadzalo usadenie suboru zlepencov,
pieskovcov a ilovcov spod ktorého sa masiv Tatier vynara. Podla Sotaka
a Stareka (1999) sa tieto horniny v panvach usadili po¢as eocénu a oligocénu.
Vhladom na to, Ze je to podstatne neskdér nez sa uvadza v ostatnych
centralokarpatskych panvach tohto veku, m6ze byt vysledok vyzvou pre reviziu

poznatkov o paleogeografickom vyvoiji.

Zaladnenie, ktoré najvyraznejSie ovplyvnilo sucasny vzhlad pohoria,
prebehlo opakovane. Podla LukniSa (1973a) minimalne tri krat. Uvazuje o piatich
fazach, ale spojitost’ glacifluvidlneho materialu so zaladnenim sa v tom Case
nepodarilo dokazat. Za najrozsiahlejSi povaZuje predposledny glacial - Riss.
Vyskum Lindnera et al. (1993) vSak tvrdi, Ze glacialnych faz bolo najmenej osem.
Prvé tri z nich predstavovali mélo vyvinuté karové ladovce, ktoré nezachovali
Ziadne morény. Pri vyskume maximalneho rozsahu zaladnenia sa autori zhoduju
na tom, Ze najdlh§im a sucasne najmohutnejSim bol fadovec v Bielovodskej
doline pocas fazy Riss, resp. Riss |, napriek tomu, Ze viac zaladnena bola juzna
strana pohoria z dévodu asymetrického vrasnenia (Lukni§ 1973a, Lindner et al.
1993). V niektorych dolinach vSak maju ladovce wirmského glacialu rozsah

porovnatelny s risskymi a miestami ho dokonca prekra¢uju (Lindner et al.,
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2003). Pri geochronologickom merani sa zistilo, Ze posledné zafadnenie v
Tatrach malo najvacsi rozsah pred cca 25 000 rokmi, ¢o zodpoveda priebehu
wirmského zafadnenia v rakuskych Alpach (Baumgart-Kotarba a  Kotarba,
1997).

Nad hornou hranicou lesa prebiehaju periglacialne procesy. Prikladom su
polygonalne pédy. Ich velké formy, ktoré sa nachadzaju napr. v Lu¢nom sedle
alebo vo Velickej doline, sa povazuju za fosilne (Sekyra, 1956). Naopak malé
formy sa tvoria aj v su€asnosti. Podla LukniSa (1973a) sa vo Vysokych Tatrach
CastejSie vyskytuju lysinové pddy, girlandoveé pddy, soliflukéné nateky a tufury.

Prikladom geomorfologickych prac, ktoré sa objavuju az od 90-tych rokov je
vyskum permafrostu. Dobinski (1998 a 2004) identifikoval nesuvisly permafrost
vo vySkach nad 1930 m n. m. Pri porovnani s pohoriami Juznych Karpét
a Balkanu povazuje Tatry za najviac preskimané. Vzhladom na nizSiu
geografickd Sirku tychto pohori ur€uje spodnu hranicu vyskytu vySSie.
V rumunskych Karpatoch sa jednd o pohoria FagaraS, Retezat a Apuseni.
V bulharskych pohoriach na zaklade merania teplét predpoklada existenciu
permafrostu v Rile, nepredpokladad v pohori VitoSa. Extrapolaciou vyskovej
hranice uvazuje aj o permafroste vo vrcholovych ¢&astiach masivu Olymp
(Dobinski, 2005). Podla Gadeka a Kedziu (2008) snehovéa pokryvka v Tatrach
podlozie vacsinou dostatoCne neizoluje, zalezi na jej hrubke. Preto nesuvisly

vyskyt permafrostu existuje na severnych svahoch.

NajdynamickejSou formou vyvoja reliéfu si v sucasnosti skalné ratenia
a sutinové prady (Hresko et al., 2005).

Geomorfologicky vyskum vo Velkej Studenej doline odhaluje zajimavy
vysledok — vyvracia tvrenie, Ze do zemetrasenia v roku 1662 bol Slavkovsky Stit
0 300 m vysSi. Vzhladom na svoju momentalnu vysSku 24524 m n. m. by to
znamenalo, Ze bol vysSi ako najjvySsi vrchol Vysokych Tatier Gerlachovsky Stit
(2654,4 m n. m.). Tato nespravna informécia sa uvadza v turistickych

sprievodcoch a popularne-naucnej literatire. Autori tejto famy nespravne
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klasifikovali postglacialne formy ako formy skalného ratenia (Kedzia a
Raczkowska, 2008). Skalné ratenie spdésobené zemetrasenim mohlo byt jedine
na VareSkovom pilieri, v masive Slavkovského S§titu, nie na vrchole (Kedzia a
Raczkowska, 2008).

Popis pédotvornych faktorov a skupin pédnych typov zostavil vo svojej praci
PeliSek (1973), pricom pouZil vlastny klasifikatny systém. Pri neskorSej
klasifikacii tatranskych poéd sa autori (Koren, LinkeS, Bublinec in VoloSCuk et al.,
1994) opieraji o Morfogeneticky klasifikaény systém pdd CSSR (Hrasko et al.,
1987). Systém je chapany ako referencny, pretoZe na jednotnej baze zlucuje
klasifikatné systémy polnohospodarskych a lesnych p6d. Tento systém obsahuje
aj subtypy podnych typov podfa zrnitosti. AktualnejSi systém velkého kolektivu
pedoldgov (Saly, 2000) sa v pédnych typoch zasadne neodlisuje.

Zakladné informécie o pddnych typoch Tatier mozno tiez urit z Atlasu krajiny
Slovenskej republiky (2002), avSak nie vefmi presnd, protoZze mapa je znacne
generalizovana, naviac vychadza zo starSich pedologickych mapovani a legenda

nezodpovedéa suc¢asnému klasifikatnému systému.

Klimatologia v Tatrach predstavuje na zaciatku sledovaného obdobia
pravdepodobne jedind vednu disciplinu, v ktorej sa uskutoCnila vyrazna
medzisStatna spolupraca. Viedla k vydaniu rozsiahlej monografie Klima Tatier
(Koncek 1974), z ktorej vychadza vacésina prac na tito tému az do sucasnosti.
Meteorologickym a klimatologickym vyskumom sa zaoberaju napr. pracovnici
Vyskumnej stanice TANAP-u v Tatranskej Lomnici a meteorologického oddelenia
GFU SAV v Starej Lesnej. Najdiskutovanejsimi sa v poslednych rokoch stali témy
suvisiace s veternou kalamitou z roku 2004 a klimatickymi zmenami (Fleischer et
al., 2005).

Vyznamna ¢€ast’ vyskumov z oblasti hydrologie je zamerana na limnoldgiu, tj.

stojaté vody. Tieto prace su Casto zamerané na bioldgiu a chemizmus plies.

Chemizmus plies zac¢ina byt predmetom vyskumu az v 60-tych rokoch 20-teho
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storoCia, predtym sa skumali hlavne faunisticky a floristicky. Zistilo sa, Ze
zvySovanim navsStevnosti ubytovacich zariadeni na brehoch sa zvySuje
znedistenie amoniakom (Juri$ et al. 1965). Na porovnanie inych znecisteni vSak
chybali adaje v dlhSom ¢asovom horizonte.

Dlhodobym meranim pH sa zistila zvySujaca sa acidifikacia plies v dosledku
kyslych dazdov a nasledne pokles acidifikacie v 90-tych rokoch. (Kopéacek et al.
1998, Stuchlik et al., 2006). Na tento jav ma vplyv hlavne zniZenie priemyselnej
vyroby a odsirenie teplarni a elektrarni. Podlfa BituSika et al. (2006) sa
chemizmus plies vrétil do stavu z predindustridlneho obdobia, avSak navrat
zivoCichov (rekolonizécia) bola v tom obdobi len v iniciélnej faze.

Odlisuju sa aj nazory na vznik a vyvoj Strbského plesa. Oznacenie tohto
jazera za morénové poopravuje LukniS (1973a) na vytopiskové, pretoze jazerna
panva nevznikla nasypanim celnych morén Mlynickym fadovcom, ale
zosadnutim morénovych sutin na mieste, kde sa roztapala asi 80 metrov hruba
kryha mftveho ladu. Pre vodu priepustné morénové sutiny tvoria preto nielen
hradze, ale aj dno jazera. Zadfzanie vody Vv takto vzniknutej panve bolo
umoznene jej postupnym utesnovanim produktmi zvetravania. Tedriu postupného
vzniku sice nikto nepopiera, ale sG&asné vyskumy dopifaju, 7e posledné
stipnutie hladiny muselo byt vefmi intenzivne a nahle. Preto Strbské pleso
narozdiel od okolitych jazier, ktoré su takmer U(plne zarastené, proces

zazemnovania nepostihol (Krél, 2006).

Krajinna ekoldgia je relativne mladym vednym odborom, ktory sa zaobera
Struktirou a priestorovym rozloZzenim krajinnych zloZiek a biomasy, tokom
energie ainformacii medzi organizmami a prostredim a medzi organizmami
navzajom ako v priestore, tak ivc¢ase (Forman a Godron, 1993). Asi
najvyznamnejSia interakcia medzi nezivou zloZkou prirody a organizmami sa
udiala v 20-tom storoCi, ked spadmi emisii z ovzduSia sa tatranska priroda
acidifikovala a eutrofizovala (Gasiorowski a Sienkiewicz 2010). Tento jav sa
Studoval hlavne na plesach pozorovanim chemizmu vody (Kopacek a Stuchlik,

1991) a porovnavanim priameho alebo nepriameho (v sedimente)
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organizmalneho zastupenia (BituSik et al., 2010, Gasiorowski a Sienkiewicz,
2010, Kamenik et al., 2005). V prostredi s pH pod 5 sa uz vyskytuje len malé
mnozZstvo oranizmov. Jednym z vyznamnych organizmov, ktory nizke pH
vyhovuje je raSelinnik (Sphagnum), ktorému sa v tomto prostredi dari a postupne
zarasta niektoré pleséa (Pacl, 1973).

Emisny spad vSak neovplyvnil len jazerné spoloCenstva, zvySené mnoZzstvo
oxidu siri¢ittho a oxidov dusika splavovanych daZzdami vyrazne ovplivnilo aj
podne vlastnosti (Kopacek et al., 2004, Kopacek et al., 2006), na ktorych zavisia
mikrobialne spoloCenstva a vySSie rastliny. Kopacek et al. (2006) zistili, Ze
mikrobialne spolo¢enstva alpinskych luk, ¢o do mnoZstva viazaného dusika a
rychlosti  mineralizacie uhliku odpovedaju  mikrobialnym spologenstvam
v nizinnych spolo€enstvach. Naviac su schopné fixovat az 3x viac uhliku ako
mikrobialne spolo€enstva v smrekovom lese. Tym sa stavaju dolezitou sucastou
ekosystému vo vysokych nadmorskych vyskach (Kopacek et al., 2006). Tato
Studia vSak bola prevedena v obdobi po CiastoCnej revitalizacii péd po
acidifikacii. Je vSak zname, Ze pody v smrekovom lese maju nizSie pH ako iné
lesné pdody, tym sa zniZuje nielen biomasa, ale hlavne druhova diverzita tychto
spolo¢enstiev. Acidifikacia vSak nie je len o zniZzovani pH, ale aj o vyplavovani
katibnov vapnika, horc¢ika, draslika a sodika do spodnych p6dnych horizontov a
naopak uvolneni trojmocného kationu hlinika z granitového podloZia do pédneho
roztoku. Kationy hlinika su toxické a bréania rastu korenovych viaskov smreku. To
mobzZe spobsobit slabSiu odolnost voci €astym silnym vetrom v tomto Uzemi
(Fleischer et al., 2005). Kyslé dazde okrem zhorSenych pédnych podmienok
spbsobuju odpad ihli¢ia. Odhaduje sa, Ze maju za nasledok 10 - 30%
odumierania smrekovych porastov. Opad ihli¢ia v8ak nie je hlavnou pri¢inou
odumierania smrekov. To spésobuje fragmentécia porastov a vystavenie kmenov
stromov intenzivnemu slnenému osvitu - stresovému faktoru, ktory ma potom za
nasledok znizen( odolnost voé&i napadnutiu kérovcom. Co vedie k pozitivnej
spatnej vazbe a zvacsujucej sa defragmentécii porastu. Naviac k tomu prispieva i
suché obdobie a priliS vysoké jarné a letné teploty (Fleischer et al. 2005).

Suborna praca Bytnerowicz et al. (2003), spracovala ako porovnanie efektu
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oxidov dusika a oxidu siriCittho na smrekové porasty, tak aj vplyv 0zonu na
smrekové porasty. V Tatrach sa vyskytuje zvySené mnoZstvo uZz spominanych
emisnych plynov, ale aj ozénu, ktoré moézu ovplyvnit odolnost voci Skodcom. Aj
ked Fleischer et al. (2005) potvrdil vplyv emisii na odolnost smrekovych
porastov, u 0zénu nezaznamenal vplyv na smrek. Ozén spésoboval degeneréciu
Casti stromov ako breza, viba, €i borovica limba na smreku vS8ak nezanechéaval
viditelné poskodenia. Bytzerowicz et al. (2003) svoje tvrdenia nepodklada
Ziadnou Studiou, odkazuje sa len na dlhotrvajuci vyskum - je to akasi predstudia
na spolupracu zahrani¢nych pracovisk pri priprave odbornych ¢lankov.

Vdaka mnohym limnologickym prdcam sa zistilo, ze chemické parametre
plies sa v priebehu 20-tich rokov zlepSili a u vaésiny jazier sa pH zvysilo nad 5,
¢o viedlo k znovu znovuosidleniu tychto ekosystémov (Stuchlik et al., 2006).
Vplyv acidifikacie bol z pociatku skamany hlavne na vodnych biotopoch,
v suCasnosti uz zacinaju vznikat prace zaoberajuce sa vplyvom na pédu

a hlavne jej mikrobiélnu zlozku (Kopéacek et al., 2006).

Ako vyplyva z predchadzajucej diskusie, krajina Tatier je v sucasnosti
vyznamne ovplyviiovana antropogénnymi cinitelmi. Podtatranska kotlina je
osidlend uz v praveku, ale samotné Uzemie Tatier zaCina byt obyvané az v 16-
tom a 17-tom storoCi za u€elom drevorubalstva a pastierstva (Kollar et al.,
1998). Pocas obdobia poslednych cca 40 rokov boli uz polnohospodarske
aktivity utlmené. Pastierstvo bolo v TANAP-e zakadzané vroku 1955.
NajvyznamnejSimi antropogénnymi zmenami UOzemia sa stava zvacSovanie
intravildnu obci, budovanie komunikécii a dopravnych zariadeni (Boltiziar 2007, ).

NajkontroverznejSou a medialne najznamejSou témou sucasného vplyvu
Cloveka na prirodu Tatier je navrh zonacie narodného parku, proti ktorému
protestuje odborna i laick& verejnost, mimovladne organizéacie, Sprava TANAP-u
aj Statne lesy TANAP-u. Pri ndvrhu zonécie by sa malo zabranit fragmentacii

Gzemi s vyS§Sim stupfiom ochrany.
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9 Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit fyzickogeograficki charakteristiku
prirodného prostredia Vysokych Tatier a z r6znych uhlov zhodnotit' vyskumy za
poslednych cca 40 rokov.

Z mnozstva publikovanych prac sa da predpokladat, Zze Vysoké Tatry su
vzhlfadom na svoju relativne malu rozlohu najviac skimanym Gzemim Slovenska
aj Pol'ska, tvoria totiz necelé 1% Uzemia Slovenska.

V ramci niekolkych krajinnych zloziek doSlo k posunu v poznatkoch. Ide
napriklad o pocet a rozsah zaladneni a zaznamenanie vyskytu permafrostu.

Prekvapivym zistenim je fakt, Ze najmenej sa fyzickd geografia venuje
hydrolégii, resp. mnoZstvo prac o vodstve Tatier sa venuje. biolégii a nemozno
ich Gplne oznacit’ za geograficke.

Praca pomohla autorovi k ziskaniu prehfadu a orientacie v literatare tykajucej

sa oblast Tatier, €o neskér méze vyuZzit pri spracovani diplomovej prace.
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