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Oponentsky posudek na bakalarskou praci Z. Dolejsi
Diikazy v piirozené dedukci a sekventovém kalkulu v substrukturdlni logice FL

Prace podéava dikaz ekvivalence gentzenovského kalkulu a kalkulu pfirozené dedukce
pro substrukturalni logiku FL (Full Lambek Calculus). Oba kalkuly jsou znamy z literatury,
kalkul pfirozené dedukce byl ale v literatufe popsan pouze pro jazyk bez pravdivostnich
konstant, bylo tedy tfeba nalézt vhodna pravidla pro tyto konstanty; jejich pfitomnost si
vynutila i modifikace nékterych dalSich pravidel kalkulu. Vedle samotného ditkazu prace
obsahuje zavedeni obou kalkulti (s popisem ptislusnych modifikaci) a dalsi nezbytné
nalezitosti.

Popis obou kalkulii a jejich $ir$i kontextu i diikaz hlavniho vysledku jsou korektni
a prace splituje pozadavky na bakalafskou praci v oboru logika. Drobné neptesnosti, které se
v praci vyskytuji a jez uvadim nize, nezpochybnuji v Zzadném piipadé obhajitelnost prace
a m¢ly by mit vliv pouze na jeji hodnoceni ptiblizné€ v rozsahu jednoho klasifika¢niho stupné.

« Induktivni Definice 1 by méla obsahovat klauzi, ze vSechny formule jsou ziskany
konecnou aplikaci uvedenych kroki (nebo Ze mnozina formuli je nejmensi mnozina
uzaviena na uvedenou induktivni podminku).

+ Véta3 aLemma 1 by mély nésledovat az za Definici 2, nebot’ pouzivaji v ni
definovany pojem dokazatelnosti.

« V dikazu druhé ¢asti Lemmatu 2 je oproti znéni lemmatu prohozeno A a B,

s disledkem nespravného poradi premis v dokazaném sekventu (dikaz vsak Ize
snadno opravit).

« Odvozeni v kalkulu ptirozené dedukce pro FL je na str. 13 definovano jako strom
(splitujici ur€ité podminky), mélo by vsak spiSe jit o konecny strom s linearné
uspotradanymi listy (nebot’ na potadi premis v tomto kalkulu zalezi).

« 'V dikazu tautologie (1 - A) — A na str. 16 by pro aplikaci pravidla — E méla byt
premisa 1 uvedena vlevo od 1 - A, nikoli vpravo (ditkaz je vSak jinak spravny).

«  Obousmérny zakladni indukéni krok ditkazu hlavni véty, uvedeny pro ob¢ implikace
spole¢né, je oznacen jako krok pro stromy hloubky 0 (zac¢atek néasledujiciho odstavce
navic hovofti o nulovém poctu vétvi, coz by odpovidalo prazdnému stromu); podle
obvyklé¢ definice se vSak v tomto kroku jednéd o odvozovaci stromy hloubky 1
v sekventovém a (n¢které) odvozovaci stromy hloubky 2 v kalkulu pfirozené dedukce.
(Specifikaci rozsahu tohoto zakladniho kroku indukce 1ze nicméné snadno opravit.)

« Pravidlo oslabeni 1 sekventového kalkulu, pouzité v diikkazu Véty 4, nebylo v praci pro
sekventovy kalkul zavedeno (¢i dokazano jako odvozené pravidlo).

« V nékterych schématech odvozeni na str. 2429 jsou nadbyte¢né vodorovné ¢ary pod
premisami (které by dle obvyklé notace znamenaly, Ze vSechny tyto premisy jsou
pouzity v prvnim kroku odvozeni).

« Nastr. 28 je feceno, Ze je také nutné simulovat v pfirozené dedukci sekventové
pravidlo fezu; pro uvadény dikaz to vSak nutné neni, v disledku jeho
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eliminovatelnosti dle Véty 2. (Ukazani jeho simulace je nicméné vhodné pro
nezavislost vysledku na VéEte 2, a tedy moznost jeho zobecnéni napt. pro logiku FLc.)

« Z formulace posledniho kroku dikazu hlavni véty na str. 29 neni jasné, kam konkrétné
byla premisa 1 do odvozovaciho stromu piipséna. (Krok Ize ovSem snadno vyjasnit.)

« Formulace ,,s jakymkoli poctem vyskytl (véetn€ zadného vyskytu)“ str. 31 je chybna
(postacujici je pouze nenulovy pocet vyskytl premis).

«  Formulace ptedchézejici lemmatu 2 (prvni véta na str. 32) je natolik vagni, Ze nedava
dobry smysl; podobn¢ prvni véta druhého odstavee oddilu 3.3 je jako divod omezeni
se na CFLe dosti nejasna. (Dalsi drobné formulacni, gramatické ¢i typografické
pripominky jsou jiz vcelku nepodstatné, proto je zde pomijim.)

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji jeji hodnoceni klasifikacnim stupném velmi dobre.

V Praze dne 5. 2. 2011
Libor Béhounek
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