Posudek diplomové prace Petra Necesala:

“Testovani modelu interakci kosmického zareni na urychlovaéi LHC”

PredloZena diplomova prace se zabyva srovnavanim predpovédi modelil interakei elementérnich ¢astic a jader
pti energiich urychlovac¢i TEVATRON a LHC.

Prace je roz€len¢na do Ctyf kapitol, zavére¢ného shrnuti, prehledu literatury a tii dodatkd, kde jsou definovany
pouzité veli¢iny, tabelovany vysledky a uvedena rozdéleni studovanych veli¢in.

V prvni, ivodni kapitole, je stru¢né vylozena tématika studovana v predkladané praci a jeji motivace a dale je
zde shrnut obsah jednotlivych kapitol.

Druha kapitola ma reSerSni povahu a velice p¢kn& shrnuje problematiku generatorti interakci hadroni a jader pri
velmi vysokych energiich. Jedna se o zna¢né obsahlou tématiku zahrnujici poruchovou QCD, statistické pFistupy
a fenomenologické modely neporuchové QCD. Kapitola shrnuje principy na kterych jsou zalozeny jednotlivé
modely, t&ch je zde popsano velké mnoZstvi a autor se je snazi klasifikovat jednak podle riiznych mechanizmi
interakci a jednak z hlediska kinematiky. I pres rozsahlost tématiky je shrnuti podano jasné a srozumitelng.

Kapitola ma velmi dobrou troven a svédci o dobrych znalostech studované problematiky v sirsich souvislostech.

Treti kapitola tvofi zaklad diplomové prace a zabyva se popisem a testovanim modeld PYTHIA. HIJING,
QGSJET a QGSJET II. Tyto modely piedstavuji vlastné jakési etalony v ¢asticové fyzice, v relativistické
jaderné fyzice a ve fyzice kosmického zaieni (model QGSJET II je nejnovéjsi verze modelu QGSJET). V této
kapitole se autor snazi testovat pfedpovédi uvedenych modeli hlavné pro tzv. tvrdé procesy. Aby bylo mozné
modely srovnavat v pokud mozno stejnych podminkach co se ty¢e difrakénich procesii, rozpadi kratce Zijicich
rezonanci a kinematiky na urychlovaci vstficnych svazk{, musel autor netrivialné zasahnout do testovanych
modelli a pomémné do velkych detailii porozumét jejich kédu a algoritmiim.

Cela kapitola ma velmi dobrou trovei a svéd¢i o zvladnuti rozsahlé tématiky.

Ctvrta kapitola pouziva komplementéarni pristup ke srovnavani generatorti a zbyva se kompletnimi predpovéd'mi
generator(, v¢etné difrakce, tak jak budou ovéfitelné v podminkach aparatury ATLAS.
I zde ma celd kapitola dobrou uroven a svéd¢i o zvladnuti problematiky modernich detektorii a detekce na LHC.

V zaveru prace jsou shrnuty hlavni vysledky. Celkem diplomant testoval a srovnaval piedpovédi hlavnich
modelii pro interakce proton-proton, proton-jadro a jadro-jadro, a to pro lehka jadra (N), stiedni (S) a t&Zké (Fe).
Modely srovnaval pfi energiich urychlovate TEVATRON, kde jsou modely naladény podle experimentalnich
udaju, a dale pak jejich predpovédi pro interakce na urychlova¢i LHC. Piekvapivym vysledkem jeho diplomové
prace je az neuvéfitelna shoda, s jakou riizné modely predpovidaji zakladni rysy mnohaéasticové produkce na
LHC.

Obsah predlozené prace svédei o zvladnuti problematiky generatori hadronovych a jadernych interakci pii velmi
vysokych energiich. Prace je dobre napsana v anglickém jazyce a da vytknout jen n&kolik pochybeni, ktera se
tykaji prezentace dosazenych vysledkii, nikoliv v3ak spravnosti samotnych vysledk(.Tématika je piehledné
uspofadana, zde 1ze vytknout snad jeding pfiliSnou stru¢nost pfi komentovani nékterych rozdili mezi generatory.
I tak je prace ovSem zna¢né rozsahla. Diplomant pracoval velice samostatné a konzistentné zpracoval obsahlou
problematiku.

Doporucuji, aby prace P. Necesala byla pfijata jako diplomova prace a hodnocena znamkau wvboms.
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