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Abstrakt:

Bakalafska prace shrnuje soucasné znalosti o druhové diverzit€ a rozsifeni evropskych
$tirtt rodu Euscorpius. Jedna se na tomto tizemi o druhové nejbohatsi rod $tirdi, u kterého se v
poslednich deseti letech vyrazné zménil pohled na celkovy pocet rozliSovanych druhd. Je to
dano zejména vyuzitim molekularnich znakl (pfedevSim analyzou mitochondridlniho genu
pro 16S RNA), coz umoznilo lepSi pochopeni variability nékterych morfologickych a
morfometrickych znakd. Pivodnich 5 uznavanych druhii se tak vySplhalo od roku 1999 na
soucasnych 17. Predkladana prace se snazi shrnout historické pojeti druhové variability a
vyuZzivani riiznych typd znakl u rodu Euscorpius. U sou€asné uznadvanych druhii se dale snazi
popsat jejich zndmé rozSiteni a faktory, které ho mohou ovlivilovat v€etné specialni kapitoly
vénované $tiram na uzemi Ceské republiky. Jako jeden z duleZitych faktort ovliviiujici
roz$iteni fady druhi se jevi zejména introdukce lidskou ¢innosti. Ta pravdépodobné ovlivnila

i roz8iteni druhu E. tergestinus v Cechéch.

Kli¢ova slova: §titi, Euscorpius, diverzita, trichobothrie, introdukce, Evropa



Abstract:

This Bachelor of Science thesis summarizes current knowledge about the species
diversity and distribution of European scorpions of the genus Euscorpius. In this area it is the
most species-rich genus of scorpions with significant additions to the total number of
recognized species during the past decade from five species in 1999 to 17 species nowadays.
This is primarily due to the use of molecular characters (especially the analysis of
mitochondrial 16S RNA gene), allowing a better understanding of the variability of some
morphological and morphometric characters. This work summarizes historical concepts of
species variation and the use of the different types of characters in the genus Euscorpius. The
distribution of the species currently recognized is described together with known factors that
may affect it. The distribution of scorpions in the Czech Republic is included as a special
chapter. Some species are suspected to have been accidentally introduced into new regions of

Europe, of which the best example is E. tergestinus which has been introduced into Bohemia.
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1. Uvod

Stifi se fadi s 1259 popsanymi recentnimi druhy mezi stfednd podetné Fady
pavoukovct (Fet et al. 2000) Jedna se navic o skupinu velmi charakteristickou, ktera je z
fosilniho zaznamu zndma jiz ze Siluru (Dunlop et al. 2008). Jedna se o skupinu, kterd ma
nékteré druhy zasahuji i na Evropsky kontinent. Diky tomu, ze né€které druhy mohou diky své
jedovatosti byt pro clovéka nebezpecné, byla jim odjakziva vénovéana oproti ostatnim fadim
pavoukovcli vétsi pozornost a jejich rozSifeni zejména v Evropé je pomérmné dobie
zdokumentovano. Pfesto se ale za poslednich deset let od prvniho vyuZziti analyzy
molekularnich markerti (Gantenbein et al. 1999) pohled na druhovou diverzitu a tim padem 1
rozSiteni jednotlivych druhli zcela zasadné zmeénil. Tyka se to zejména nejbéznéjSiho
evropského rodu Euscorpius, v ramci které¢ho bylo jesté pred deseti lety rozliSovano pouze 5
druht (Kovatik 1999), zatimco v souc¢asné dobé¢ je to jiz 17 (Vignoli a Salomone 2008).

Vzhledem k témto vyraznym taxonomickym zménam v posledni dobé tak vznikla
nepiehledna situace, kdy neni zcela jasny pocet druhli a jejich rozsifeni. Cilem ptredkladané
prace je mimo jednoduché charakteristiky celého fadu vcetné kratkého shrnuti
paleontologického zaznamu pro dolozeni celkové variability této skupiny a celkového
piehledu, zejména historicky souhrn klasifikace a vyuziti rtiznych typti znaka v rdmci rodu
Euscorpius. Dale pak shrnuti soucasnych znalosti o druhové diverzité, rozsifeni a moznych
faktorech ovliviiuyjicich rozsifeni tohoto nejrozsitenéjsiho evropského rodu §tirti véetné jeho

vyskytu v Ceské republice.
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2. Zakladni charakteristika

V ramci tadu Stifi (Scorpiones) je v soucasné dobé znamo vice nez 1250 druht
fazenych do 155 rodua (Fet et al. 2000) a do 16 az 20 ¢eledi (Prendini a Wheeler 2005). Jinak
se diky typickému c¢lenéni téla fadi do kmene Clenovei (Arthropoda) a podkmene klepitkatci
(Chelicerata) a tfidy pavoukovcii (Arachnida). T¢€lo §tirt je ¢lenéno obdobné jako u ostatnich
pavoukovctl, u kterych je charakteristické rozdé€leni téla na dvé zékladni tagmata: predni
hlavohrud’ a zadni opisthosoma. Na rozdil od zastupct ostatnich adi je ale navic zadni ¢ast
velmi charakteristicky ¢lenéna na pfedni silnéj$i oblast mesosoma a StihlejSi metasoma.
Prosomélni segmenty jsou charakteristicky prekryty jedinym mohutnym karapaxem.
Mesosoma se skladd ze sedmi ¢lankt. Prvni mesosomdalni segment nese gonopor piekryty
genitalnim operculem. Druhy segment nese pro Stiry specificky smyslovy orgdn pecten, ktery
slouzi jako mechano- a chemoreceptor. Na ventralni ¢asti mesosomatu na zbytku ¢lankt
nalezneme Ctyfi pary spirakuldrnich otvord, vedoucich do plicnich vakl Stira. Tento pocet
plicnich vaki je nejvyssi v ramci recentnich skupin tfidy pavoukovct ze skupiny pavoukovcu
a zaroven je povazovan za puvodni pocet. Metasoma je tvoieno péti pravymi télnimi ¢lanky a
je zakonceno telsonem. Ten obsahuje jedovou zldzu, ktera vyustuje na bodcovitém konci
telsonu a slouzi k lovu kofisti, ¢i obrané.

Vyvod travici soustavy (anus) usti na poslednim pravém ¢lanku metasomatu. Prvnim
parem koncetin na prosomatu jsou klepitka (chelicery), které jsou u Stira kratka a tficlankova
a vyvojové predstavuji star$i typ. Druhym péarem koncetin na hlavohrudi jsou makadla
(pedipalpy) a jsou pfeménéna v klepeta, kterymi Stir pfidrzuje svoji kofist. Poloha a pocet set
a trichobothrii jsou dilezit¢ determinacni znaky pii urCovani Stird obdobné jako u jinych

¢lenovct (Polis 1990).
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3. Paleobiologie Stiru

Podle nejnovéjSich udaji mame k dispozici ve fosilnim zdznamu 111 druht
vyhynulych §tiri (Dunlop et al. 2008). Nékteré fosilie jsou znamé jiz ze siluru a jejich stafi se
odhaduje na vice nez 400 milioni let. Je zajimavé, ze z fosilnich zastupct tfidy Arachnida je
skupina $tirti jedina, kterd projevovala nejvétsi diverzitu v paleozoiku, na rozdil od ostatnich
skupin, které jsou nejvice diverzifikované v kenozoiku. Kenozoicti zastupci jsou nalézéani
zejména v jantarovych loZiscich. Pocty fosilnich druhii fadii Scorpiones a Araneae jsou ale
zkreslené, protoze rozdil v poctu druhii recentnich skupin a fosilnich se pfili§ nelisi. To
implikuje nedostatecné zacleiiovani novych druhli do stavajicich skupin a zakladani novych
taxonomickych feseni. Stifi a pavouci tvoii tedy ve fosilnim zdznamu vét§inovou slozku.
OvSem jejich recentni diverzita neni nijak zavratnd ve srovnani sroztoCi, ktefi jsou ve
fosilnim zaznamu zastoupeni znateln¢ méné druhy (Dunlop et al. 2008).

Z paleontologického  hlediska d€lime ta4d Scorpiones na dva podiady.
Branchioscorpionina a Neoscorpionina, pificemz vétSina fosilnich  Stirh  patii  do
Branchioscorpionina. (Polis 1990) Tato skupina je charakteristicka ptitomnosti Zaber, které se
nalézaly pod ventralnimi platy abdomenu. Znamena to, Ze fosilni §tifi byli z vétSiny vodni,
nckteti pravdépodobné i obojzivelni. Tim se vyrazné li§i od recentnich skupin. Ostatnimi
morfologickymi znaky se fosilni §tir velmi podobal recentnim taxoniim. Napftiklad jiz fosilni
Stif1 méli na téle vyvinuté charakteristické pekteny. Tento senzoricky organ je zajimavy 1 tim,
ze jej nenajdeme u zaddného jiného organismu, kromé $tird. Co se tyka velikosti, dosahovali
vymfieli §tifi mnohem vétSich rozmért. Naptiklad Brontoscorpio anglicus dosahoval az 94
centimetrtt délky a Praearcturus gigas byl az 1 metr dlouhy. V t¢ dobé existovalo asi 30
celedi a 30 nadc¢eledi. O modernich terestrickych Stirech mluvime od Karbonu tj. zhruba pted

300 miliony let (Polis 1990).
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4. Historicky prehled taxonomie rodu Euscorpius

Prestoze jsou S§tifi skupina, kterd se primarné vyskytuje zejména v tropickych a
subtropickych oblastech, a jsou dobfe adaptovani i1 na zivot ve velmi teplych aridnich
oblastech, kde dosahuji vysoké druhové diverzity, mohou se vyskytovat i v pomérné
chladnych oblastech a vysokych nadmotskych vyskach (naptf. v Evropé 1 pfes 2000 m.n.m.
(Komposch et al. 2001))

Celkovy pocet druhti zijicich v Evropé je nyni odhadovan pies 29 (Buthidae, §;
Euscorpiidae, 17; Chactidae, 1; Iuridae, 3), které patii do Ctyt Celedi a Sesti rodl. Vyskyt
vétSiny druhil je omezen na teplé oblasti Sttedozemniho mofte, ale n€které druhy mohou
zasahovat az do oblasti sttedni Evropy.

Nejseverné€jsi hranice, pfirozen¢ho (postglacidlniho) rozSiteni S§tirh v Evropé se
predpoklada u druhu Euscorpius germanus v Rakousku, konkrétné¢ v Severnim Tyrolsku
(Gantenbein et al. 2000, Komposch et al. 2001), a u druhu Mesobuthus eupeus (Buthidae)
jesté severnéji ve vychodni Evropé (v provincii Saratov) (Davygora a Rusakov 2001). Vlivem
lidské introdukce se ale dostaly nékteré druhy v Evropé jesté severnéji. E. fergestinus do
severniho Rakouska (Huber et al. 2001) a Cech (Kovaiik a Fet 2003) nebo E. flavicaudis do
jizni Anglie, odkud je populace tohoto druhu znama jiz vice jak sto let (Benton 1991).

V Evropé je druhové nejdiverzifikovanéjsi skupinou Stird rod Euscorpius, ktery je
fazen do Celedi Euscorpiidae. Do této ¢eledi se mimo ptedevsim evropsky rod Euscorpius tadi
i rody Megacormus a Plesiochactas (Soleglad a Sissom 2001), které se ale vyskytuji v
Mexiku. Pfirozeny areal jeho rozsifeni rodu Euscorpius zasahuje od severniho Spanélska na
zapad¢ pres mediteranni oblast az po Kavkaz na vychod¢. Vlivem introdukce Clovéka se
dostal 1 do oblasti sttedni Evropy ¢i jizni Anglie na severu nebo severni ¢asti Afriky na jihu.
Druh E. flavicaudis byl dokonce zavle¢en do jizni Ameriky. Centrum rozsifeni tohoto rodu
lezi pravdépodobné na Balkanském poloostrové odkud je znamy vyskyt nejvétsiho poctu
druht a kde se také fada druhii vyskytuje sympatricky (Fet 2010).

Z oblasti soucasného centra druhové diverzity (Balkdnu a pfilehlé ¢asti Malé Asie)
také pochazeji jedny z prvnich konkrétnich pisemnych dokladl o Stirech. Aristoteles z této
oblasti totiz ve svém dile Historia Animalium, které se datuje do roku 350 1. pf.n.l., uvadi
dostate¢n¢ konkrétni detaily o vyskytu a jedovatosti Stirti, které umoziuji identifikovat

konkrétni rody (Fet et al. 2009). Jednim z nich je praveé rod Euscorpius. Nicméné prvni platny
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popis druhu fadici se v soucasné dobé¢ do rodu Euscorpius pochazi z druhé poloviny 18.
stoleti.

Prvnim znamym druhem byl Scorpio carpathicus, ktery Carl Linné popsal z oblasti
,» Transylvanskych Alp“ (Rumunsko) (Linné 1767) a teprve o vice nez sto let pozdéji byl tento
druh zatazen do samostatného rodu Euscorpius Thorell, 1876. Rod Euscorpius se vzhledem
ke své napadnosti t&sil v Evropé pomérné znaéné oblibé a béhem celé doby jeho studia az do
souCasnosti byla popsdna fada druhli, které byly nicméné pribézné synonymizované.
Poptipadé se snaha o popis lokalni variability nékterych druhii odrazela alespon ve snaze
popsat jednotlivé poddruhy, kterych se jest¢ na konci minulého stoleti u péti tehdy
rozliSovanych druht uvadélo az 48 (Kovatik 1998). Zda se ale, Ze teprve kombinace vysledka
molekularni fylogeneze a studia variability morfologickych a morfometrickych znakl z
poslednich deseti let pfinaseji objektivni pohled na skute¢nou druhovou diverzitu rodu
Euscorpius (Fet et al. 2010).

Tradi¢né byla totiz taxonomie tohoto rodu zalozend pouze na morfologické struktute a
zabarveni. Tento systém byl matouci a vedl k mnoha chybam. Jako prvni se pokusil vyfesit
druhovou diverzitu téchto stirt C. L. Koch jiZz v polovin€ 19. stoleti, ktery detailné fadné
prozkoumal vSechny, do t¢ doby znamé druhy rodu Euscorpius a rozd¢lil je do tiech skupin
podle poctu jejich trichobothrii na ventralni ¢asti pately na pedipalpach (Koch 1850).

Dalsim odbornikem, ktery se detailn€ji zajimal o rod Euscorpius, byl na konci 19.
stoleti Kraepelin. Uznaval pouze 4 druhy rodu Euscorpius, ale velké mnozstvi synonym.
Jednalo se o E. flavicaudis (DeGeer, 1778), E. italicus (Herbst, 1800), E. carpathicus (L.,
1767), E. germanus (C. L. Koch, 1837) (Kraepelin, 1899). Jak spravné napsal v té¢ dob¢
Birula: ,,rod Euscorpius nalezi do takové systematické skupiny, ve které je velikost seznamu
druhti uzndvanych odborniky tak velkd, jaka vasenl t€chto odbornikd pro sestavovani sloupct
synonym v dané skupiné.“ Daéle se také vécné vyjadril: ,, pouze studium morfologie vSech
forem zrodu a srovnani téchto forem s geografickym rozSifenim pomulze ziskat pozitivni
zaveéry ohledné klasifikace rodu Euscorpius® (Birula 1900). Bohuzel Birula se nedozil chvile,
nekterych taxonomickych probléma (Fet a Soleglad 2002). Ackoliv on sdm o existenci
trichobothrii védél a v omezené mife je k systematice rodu Euscorpius pouzival (Fet et al.
2004).

Trichobothrie je senzoricky organ nékterych clenovcl, dobie zndmy zejména u

pavoukovcll (Arachnida). Jeji struktura a funkce je jiz delSi dobu zndma a velmi dobie
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popsédna zejména na kracivych nohdch pavoukld. OvSem trichobothrie, které jsou na
pedipalpach stira (Scorpiones), byly prozkoumany zatim mnohem méng.
Struktura trichobothrie byla prozkouména detailnéji pomoci elektronové mikroskopie zatim
jen u druhti Buthus occitanus (Amoureux, 1789) a Euscorpius carpathicus (Linné, 1767). U
obou druhii byly kutikularni a celularni charakteristiky velice podobné a odpovidaly sensilam
u jinych pavoukovci (MefBllinger2004).

Zminovana trichobothriotaxie je detailni analyza trichobothridlnich vzorct (napt obr.1
a obr. 2. na str. 9), kterd umoznila nastup nové éry do taxonomie rodu Euscorpius (Fet a
Soleglad 2002). Prvnim prukopnikem pouZiti trichobothridlnich variaci byl Hadzi (1929). Byt
pouzival pouze celkovy pocet sensil, a ne jejich vzorce (patterns), podporoval roziazeni rodu
Euscorpius do poddruht (Fet et al. 2004, Hadzi 1929). Pozd¢ji Caporiacco (1950) tento trend,
rozfazovani nékolika tehdy znamych druhti do poddruhti naplnil, av8ak ponechal systém rodu
Euscorpius s vice jak 40 Spatn¢ obhajitelnymi poddruhy. Vachon (1974), byl prvni, kdo ve
svych studiich zminluje pouziti trichobothridlnich vzorct. PiSe o potencidlu, ktery ma tato
struktura se svou obrovskou a unikatni variabilitou. V§iml si, Ze tyto unikdtni vzorce mohou
ptispét k upfesnéni v systematice rodu Euscorpius, ¢ehoz bylo pozdéji doopravdy vyuzito

(Soleglad a Sissom 2001).
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Obr.1. Schematické zndzornéni trichobothrialnich sérii na pedipalpé, ukazujici variabilitu, pozici a pocet
trichobothrii u Euscorpius hadzii. Cisla u kazdého schématu dokladaji pocet trichobothrii. zkratka. em =vnéjsi

medialni ¢ast, eba = vnéjsi basalni ¢ast-i a eb = vnéjsi basalni ¢ast. (pfevzato z Fet a Soleglad 2002)
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V roce 1975 Von Ragnar Kinzelbach uvedl ve své praci, ze mnoho let znamy E. carpathicus
by mohl obsahovat vice, nez jeden druh (Kinzelbach 1975). Déle se jako diilezita jevi prace
arachnologa Alberta Bonaciny, ktery na zaklad¢ zkoumani tisicti exemplait Stirti
E. germanus oddélil druh E. mingrelicus. Uvedl, Ze vétSina jedinct, ktefi byli diive oznaceni
jako E. germanus, ve skutec¢nosti patii do druhu E. mingrelicus (Bonacina 1980).

Zcela zasadnim milnikem v taxonomii Stird obecné, je zavedeni metod molekuldrni
fylogeneze a moznost vyuziti molekularnich znakt v taxonomii. Prvni studie tohoto typu byla
publikované pravé u rodu Euscorpius (Gantenbein et al. 1999) na zéklad¢ analyzy sekvence
mitochondridlniho genu pro 16S RNA ribozomalni podjednotky. Bylo to prvni pouziti tohoto
typu znakl v systematice Stirl. Tato metoda umoznila odhaleni novych, neptedpoklddanych
vztahli v ramci tohoto rodu. Béhem poslednich let se tak diky rostoucimu poc¢tu obdobnych
analyz zcela radikalné¢ zménily znalosti o druhové diverzité tohoto nejbéznéjsiho rodu Stirt

v Evrop¢.

w77

5. Vycet druhii, rozSireni

Veskeré druhy §tirti rodu Euscorpius a jejich podrobné popsané rozsifeni je uvedeno
souhrnn¢ v tabulce 1. na str. 10, kde jsou jednotlivé druhy fazeny abecedné bez pfislusnosti
k jednotlivym podrodiim. V nasledujici kapitole jsou detailnéji popsany pouze vybrané druhy,
piipadné druhové komplexy, vramci kterych bylo publikovano v posledni dobé nejvétsi
mnozstvi studii a které zaznamenaly nejvEétsi zmény v chapani jejich znadmych arealt
roz$ifeni. V nasledujicim textu budou popsany bud’ jednotlivé druhy s vazbou k dal§im
ptibuznym druhtim, nebo piimo cely komplex druhti najednou. Razeni textu rovnéz odpovida

pribuzenskym vztahtim v ramci rodu Euscorpius.

5.1 Euscorpius alpha (Caporiacco, 1950)

Tento druh byl pivodné rozliSovan pouze jako poddruh E. germanus alpha . Na
zaklad¢ analyzy molekuldrnich markerti byl vymezen na druhovou troven. Divergence DNA
sekvence mezi obéma soucasnymi druhy E. germanus a E. alpha byla zjisténa pfiblizn¢ na

7% (Gantenbein et al. 2000).
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Druh je nejcastéji nalézan v horskych oblastech. V Itdlii zejména na subalpinskych a
alpinskych lokalitach. TaktéZ je velice hojny v jiznim Svycarsku (Braunwalder 2001). V Italii
byly nalezeny dv¢ parapatrické populace (E.germanus a E. aplha), které jsou od sebe
oddéleny fekou Edige (Etsch). Né&ktefi autofi se pokusili tyto dva druhy separovat pouze
pomoci morfologickych znakii (Gantenbein et al. 2000), ale bylo zjisténo, ze druhy nelze
zatim rozliSit bez molekularni analyzy (Vignoli a Salomone 2008). Oba druhy vykazuji
pomérné velkou divergenci DNA a druhovou troven obou taxonii navic plné podpofila i
analyza allosomii. Oba druhy obyvaji velmi podobné lokality, ovS§em mezi E. germanus a E.
aplha nebyla zjisténd Zadna hybridizace (Gantenbein et al. 2000). Ostatnimi ekologickymi
naroky je podobny druhiim E. germanus a E. gamma. NejCastéji se vyskytuje v lesnich
biotopech s vyssi vlhkosti. Preferuje nizsi teploty. E. alpha obyva habitaty sympatricky s E.
italicus. Obyva ovSem méné piriznivé podminky (niZsi teplota) nez E. italicus, ktery dosahuje
vétSich rozméra. JelikoZ je zatla¢en mezidruhovym konkurenénim bojem do vysSich a méné
pfiznivych habitath. E. alpha se vyskytuje mimo antropogenni vliv (Colombo 2006). Tento
druh snasi nadmotské vysky od 520 m.n.m. do 1880 m.n.m. (Braunwalder 2001, Colombo
2006).

5.2 Euscorpius germanus (C. L. Koch, 1837)

V soucasné dob¢ je jiz ziejmé, Ze diive chapany E.germanus je ve skuteCnosti
komplexem druhli. To se projevilo vtaxonomickych zménach a znalostech o rozsifeni
jednotlivych taxon (Vignoli a Salomone 2008). Plvodni rozSifeni bylo popsano jako
obrovsky aredl tdhnouci se od Italie az po Kavkaz (Hadzi 1929; Caporiacco 1950; Kinzelbach
1975). Po dalSim zkoumani bylo Uzemi vyskytu E. germanus dale redukovano. Podle
poslednich poznatkl je rozsifeni vymezeno mezi lokalitami Belluno a jiznim Innsbruckem,
teky Adige (Trentino Alto-Adige) do Gorizia (Friuli V. Giulia) na hranici se Slovinskem
(Gantenbein et al. 2000). Neni zadny doklad o tom, Ze by se E. germanus vyskytoval v Recku,
coz by v ptipadé jiz uskute¢néného rozdéleni druht v komplexu napovidalo (Fet a
Braunwalder 2000). V roce 2000 byla publikovana studia, ve které byl na druhovou uroven
povysen diivejsi poddruh E. germanus gamma.

V ramci této studie bylo zjisténo, Ze na rakouském uzemi se vyskytuji dv€é formy
druhu E. germanus (Scherabon et al. 2000). Tato informace nebyla nova, protoze jiz o tfinact

let diive Scherabon pracoval s hypotézou o moznosti diverzifikace rakouské populace E.
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germanus (Scherabon 1987). Po provedeni detailniho vyzkumu se oznaeni forem potvrdilo
jako “T-forma”, které se vyskytuje v oblasti Tyrolska a Korutan a “K-forma”, ktera je typicka
pouze pro lokalitu Karawanken v jiznich Korutanech (Scherabon 2000).

Zminovana “K-forma” je plvodné¢ druh nalezici do dalSiho komplexu Euscorpius
mingrelicus. Jedna se o linii odliSnou od E. germanus. Kompletni védecké jméno pro tento
druh je E. gamma Caporiacco, 1950 (Scherabon 2000). Dale se pracuje na podrobnéjSim
popisu lokalit na Balkané (Vignoli a Salomone 2008).

Obr. 2. Schématicky upravené trichobothrialni vzorce na vnéjsi ¢asti patelly na pedipalpé. 59 - E. balearicus, 60
- E.tergestinus 61 - E.koshewnikowi, 62 - E.carpathicus, 63 - E. hadzii. Zkratky: et = vnéjsi terminalni ¢ast, est =
vnéj$i subtermindlni ¢ast, em = vnéj$i medianni ¢ast, esb = vnéjsi suprabasalni, eb, = vnéjsi basalni ¢ast a, eb =

vnéjsi basalni ¢ast, v = ventralni ¢ast. (prevzato z Fet a Soleglad 2002)
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Druh

Rozsifeni

1. E. alpha Caporiacco, 1950

severozapadni Italie (Piemont, Valle d’ Aosta a Lombardie), Svycarsko;

2. E. balearicus Caporiacco, 1950

Balearské ostrovy (Mallorka, Menorka, Cabrera), Spanélsko;

3. E. beroni Fet, 2000

Albanie (Prokletija a Radohimské pohoti);

4. E. carpathicus (Linné, 1767)

Rumunsko (jizni Karpaty);

5. E.concinnus (C. L. Koch, 1837)

Italie (Lombardie, Liguria, Friuli V. Giulia, Emilia Romagna, Toskénsko,

Marche, Umbrie, Latium a Kampanie); Slovinsko (?);

6. E .flavicaudis (DeGeer, 1778)
(viz fotogr. 5)

Alzirsko, Anglie, Brazilie, Francie (i s Korsikou), Italie (Tyrhénské
pobiezi, Ligurie, Kalabrie, i mensi ostrovy u Sardinie), Jemen, Tunisko,

Uruguay;

7. E .gamma Caporiacco, 1950

Chorvatsko, severovychodni Italie (Friuli), jizni Rakousko (Korutany),

Slovinsko;

8. E. germanus (C. L. Koch, 1837)

severovychodni Italie (Trentino Alto Adige, Friuli), Rakousko

(jihovychod), vychodni Slovinsko a Svycarsko;

E. hadzii Caporiacco, 1950
(viz fotogr. 4)

Albanie, Bosna a Hercegovina, jihozapadni Bulharsko, Cerna Hora,

Chorvatsko, Kosovo, Makedonie, Srbsko, severozapad Recka;

10. E.italicus (Herbst, 1800)
(viz fotogr. 3)

Albanie, AlZirsko, Cernd Hora, Francie, Italie (severni, centralni,
vychodni), Jemen, Chorvatsko, Mad’arsko, Makedonie, Maroko, Monako,
Rumunsko, Rusko (zapadni Kavkaz), Recko, San Marino, Slovinsko,

Svycarsko (Ticino a Valais), Tunis, Turecko (oblast u Cerného mofe);

11. E. koschewnikowi Birula, 1900

severovychodni Recko (poloostrov Chalkidiki, Athos);

12. E. mingrelicus (Kessler, 1874)

Albanie, Bosna a Hercegovina, Bulharsko (?), Cerna Hora, Gruzie,
Chorvatsko, Makedonie, Rusko (Kavkaz), Recko (7), Slovinsko, Srbsko,

Turecko;

13. E. naupliensis (C. L. Koch,
1837)

jihozapad Recka (Peloponés, ostrovy Zante a Pelouzo);

14. E. oglasae Caporiacco, 1950

Italie (ostrov Montecristo, severni pobiezi Tyrhénského mote);

15. E. sicanus (C. L. Koch, 1837)
(viz fotogr. 1)

Egypt, jizni a stfedni Italie (Gorgona, Giglio, a ostrovy Cerboli, Giannutri,
Sicilie, Eolie, Pelagie, Pantelleria a ostrovy Tremity); Malta, Recko,

Bulharsko (?), Tunisko, Libye, Madeira, Sardinie;

16. E. tauricus (C. L. Koch, 1837)

Krym, Ukrajina;

17. E. tergestinus (C. L. Koch,
1837)

Bulharsko (?), Francie (jihovychodni a Korsika), Chorvatsko, severni a
centralni Italie (v€etné ostrovii Capri, Elba, a ostrovu Montecristo), jizni

Rakousko, Slovinsko;

Tabulka 1. Rozsifeni §tirt rodu Euscorpius v Evropé. Otazniky (?) oznacuji nepotvrzené lokality vyskytu.

(upraveno podle Vignoli a Salomone 2008)
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5.3 Euscorpius mingrelicus (Kessler, 1874)

Jedna se o nejvychodnéji vyskytujiciho se zastupce rodu Euscorpius. Jeho pivodni

typova lokalita lezi v Gruzii. Kinzelbach (1975) povazoval tento druh jako poddruh
E.germanus mingrelicus. Bonacina (1980) odliSil E. mingrelicus od E. germanus a navic
uvedl, Ze vétSina uzemi, kterd byla pfisuzovana E. germanus, nalezi druhu E. mingrelicus.
Od té doby, co je E. mingrelicus odd€len jako samostatny druh, zda se, ze je ze vSech Stird
rodu Euscorpius nejvice geograficky omezen; vyskytuje se v jizni ¢asti alpinského pasu v
Italii, Svycarsku, Rakousku a Slovinsku. Je tfeba potvrdit jeho vyskyt v Recku (Fet a
Braunwalder 2000). Jak je jiz vySe napsdno, E. gamma byl vyzvednut taxonomicky jako
samostatny druh pravé z komplexu druhti £. mingrelicus (Scherabon et al. 2000).

Z biogeografického hlediska neni pfili§ jasné, pro¢ se druh nevyskytuje ve stfednim a
jiznim Turecku, ale pfedpoklada se, Ze je to zptisobeno jeho vazbou na humidnéjsi klima (Fet
a Braunwalder 2000). Stale se ¢eka na vyfeSeni systematickych nejasnosti u populaci na
Balkanském poloostrové a v Rusku. Ekologicky tento Stir preferuje vlhké lesni prostiedi, ale

také horské habitaty (Vignoli a Salomone 2008).

5.4 E. italicus (Herbst, 1800) (obrazova priloha fotogr. 3)

Je to nejvétsi druh z rodu Euscorpius a zaroven napiiklad i nejvétsi druh Stira, ktery se
vyskytuje v Italii. Tento druh se nejCastéji vyskytuje na tirovni mofe, ale je mozné ho najit i
ve vyskach 1200 m.n.m. (Colombo 2006). Druh preferuje skalnaté utesy a lidska obydli, ktera
nejradeji obyva, pokud jsou opusténd. Na rozdil od druht jako naptiklad E. gamma a E.
germanus, které jsou striktné hygrofilni, je E. italicus povazovan za termofilni druh tolerantni
k suchym oblastem (Vignoli a Salomone 2008). V ramci italskych populaci byl pozorovany
zajimavy aspekt Zivota tohoto druhu. V pfipad¢ sympatrického vyskytu dvou druhii rodu
Euscorpius se Casto stava, ze siln€jsi (vétsi druh) vytlaci slabsi druh do habitatu, ktery by si
sdm o sobé nevybral. Pfi mezidruhové kompetici E. italicus a E. tergestinus je mensi E.
tergestinus donucen vybirat si habitaty s niZ$i teplotou a s mensi bohatosti potravy. Zatimco
veétsi E. italicus zGstavd ve slunnéjSich oblastech s vy$§im dostatkem potravy (Colombo
2009).

V ramci druhu E. italicus je rozliSovano 8 samostatnych poddruht. Jednim z poddruhti
byl doneddvna E. i. naupliensis, ktery byl ale na zdklad¢ detailnéjSiho studia variability
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pozvednut na uroven druhu (Vignoli a Salomone 2008). E. italicus je zhlediska jeho
genetické informace velmi malo divergentni (Fet et al. 2006). Pficemz obyva rozsahly areal
v Evropé. Sife jeho arealu doklada fakt, 7e kromé& oblasti s chladnym podnebim, jako je
naptiklad i Ceska republika, obyva témét celistvy pas Evropy od Francie souvisle pies
mediteranni oblasti aZ do Ruska k Cernému mofi. Nevynechavé z jinych svétadild ani severni
Afriku, kam se pravdépodobné jako 1 na fadu jinych lokalit dostal diky lidské cinnosti
(Vignoli a Salomone 2008). Predpokladd se tedy, ze (Fet. et al. 2006) E. italicus
pravdépodobné pochazi zjediné genetické linie. Pivodni aredl byl ale rozdélen
v pleistocennim glacialu vzhledem k faktim, ze FE. italicus se charakterizuje dvéma
populacemi, pficemz ta vychodni je povazovana za glacialni utocisté (Gantenbein et al. 2002).
Je ziejmé, ze E. italicus je velmi synantropni a diky lidské ¢innosti se rozsifil témér po celé
Evropé v teplych oblastech. Podobné nizkou genetickou divergenci nalezneme i u E.
flavicaudis (viz fotogr.5), ktery je siln¢ invazivni (Fet et al. 2000). E. flavicaudis a E. italicus
st nejsou blizce piibuzni (Gantenbein et al. 1999). Dokladem invazivity E. flavicaudis muze
byt i jeho rozsitfeni naptiklad na Britské ostrovy. Je velmi pravdépodobné, Ze za Sirokym
roz§ifenim E. italicus stoji glacialni rozdé€leni a lidska introdukce, ale je tfeba dal$iho studia,

abychom mohli potvrdit tyto informace (Fet et al. 2006).

5.5 E. naupliensis (C. L. Koch, 1837) (obrazova priloha fotogr. 2)

Védecké jméno Stira E. naupliensis je odvozeno z typové lokality tohoto druhu. Jedna
se o0 oblast Napflio na zapadni ¢asti Peloponéského poloostrova (Vignoli a Salomone 2008).
Tento druh je piibuzny E. italicus. Byl oddélen na zaklad¢ detailni morfologické a
molekularni analyzy, ktera taktéz vymezila areal vyskytu E. naupliensis na velmi ohrani¢ené
oblasti na Peloponéském poloostroveé a piilehlych ostrovli véetné ostrovu Zakynthos (obr. 3).
V ramci spolecné kategorie byly zatazeny byvalé poddruhy E. italicus. Jednalo se o E. i.
naupliensis (C. L. Koch 1837) a E. i. zakynthi Caporiacco,1950 (Gantenbein et al., 2002)
Vyhledava tkryty nejcastéji v lesnich porostech, opuSténych domech a na skalnatych ttvarech
blizko cest. Vyzaduje nizsi teplotu a vyssi vlhkost nez ostatni druhy. Je to velky druh, ktery je
povazovan za termofilni (Colombo 2006). Jeho ekologické naroky jsou velmi podobné E.

italicus.
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Obr. 3 Zobrazuje rozsiteni druhtt Euscorpius italicus a E. naupliensis. V ramecku je zvétSend oblast vyskytu E.

naupliensis — Peloponésky poloostrov a pfilehlé ostrovy. (pfevzato z Gantenbein et al. 2002)

5.6 Euscorpius carpathicus (Linné, 1767)

Tento druh byl popsdn jiz v druhé poloving 18. stoleti a jeho popis byl jen velmi
vSeobecny, coz pozdéji zplisobilo mnoho zmatkl v taxonomii E. carpathicus. Jako piiklad
muze slouzit popis desitek poddruhit vramci E. carpathicus, E. italicus a E. germanus
(Vachon 1981). Mnoho z téchto poddruhti bylo povazovano za synonymum E. carpathicus.
V sou€asné dobé je diky vyuziti molekuldrnich znakil ziejmé, Ze dfive chapany druh E.
carpathicus je ve skuteCnosti komplexem druhti. Typova lokalita ,,pravého* Euscorpius

carpathicus je pouze nékolik oblasti v Rumunsku (viz obr. 4). (Fet a Soleglad 2002).
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Obr. 4. Rozsifeni druhtt komplexu Euscorpius carpathicus v oblasti centralni a jizni Evropy (pfevzato z Fet a

Soleglad 2002)

Prvni analyzu mitochondrialni DNA, na jejimz zakladé byly populace v Rumunsku
oznaceny jako samostatny druh, provedl Fet et al. (2002). Podle nejaktualng;sich udaji z roku
2010 je aktualné rozliSeno 8 druht v komplexu E. carpathicus (Fet 2010). Geograficka
variabilita druhti v komplexu E. carpathicus je nejvyssi ze vSech druht rodu Euscorpius.
Jednd se o lokality zahrnujici na zapad¢ oblast vyskytu E. balearicus na Balearskych
ostrovech a na vychodé¢ Krym, kde se vyskytuje E. tauricus. Nejsevernéjsi rozSifeni
z druhového komplexu ma E. tergestinus, ktery se vyskytuje v oblasti jihovychodniho péasu
Alp, a ktery byl pravdépodobné lidskou €innosti zavlecen az do severniho Rakouska a zfejmé
i Cech.

V jizni ¢asti Evropy, konkrétné viz tabulka 1., je typickym zastupcem E. sicanus (viz
fotogr.1), jehoz aredl zasahuje opét pravdépodobné diky lidskému zavleceni az do severni
Afriky (Fet 2010). Co se tyka druht pavodné patiicim do tohoto komplexu, je zajimavym
zastupcem E. balearicus, ktery zije endemicky na Baledrskych ostrovech. Jeho druhovou
uroven potvrzuji jednak morfologické rozdily mezi populacemi E. carpathicus z pevniny, tak

1 analyza allozymu a mitochondrialni DNA. Konkrétné se jednalo o divergenci ve vysi 10%.
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Vysledky umoznily ovéfit hypotézu, ktera tvrdila, Zze populace §tirG rodu Euscorpius byla
izolovana na téchto ostrovech zhruba 5 miliont let do doby, kdy se naplnila mediterranska
nizina vodou a vzniklo zde mote. (Gantenbein et al. 2001). Pro kredibilitu této hypotézy
hovotil i fakt, ze na Balearskych ostrovech je mozné pozorovat dalsi endemické druhy zvitat
(Palmer et al. 1999).

Dal$im druhem se zajimavou historii je Euscorpius tergestinus. Tento §tir preferuje
studené a vlhké habitaty. Ekologickymi naroky je velice podobny E. sicanus, se kterym Zzije
sympatricky (Colombo 2006). Z hlediska taxonomie prosel tento druh velkymi zménami a
mnoho jich jeSt€ bude muset podstoupit. E. fergestinus se zda byt velice sloZzitym druhem
z hlediska taxonomie a kompletni pochopeni vztahu v ramci druhu jsou jesté v pocatcich.
Béhem doby, co se mu autofi vénovali, byl mnohokrat synonymizovan. Nektera fakta jsou jiz
pfesto znama. E. tergestinus patii do ,,zapadni linie* §tird v rdmci komplexu E. carpathicus.
Gantenbein et al. (2001) demonstroval, Ze zapadni populace z Francie a Italie (E. fergestinus)
je geneticky vzdalené od vychodnich populaci z typové lokality na Krété, ackoliv obé skupiny
maji stejné vzorce trichobothrii na patele. Dal$i potvrzeni jiz vydanych studii nasledovalo po
zkoumani populaci v Rakousku a Slovinsku. Tamni populace byly podrobeny zkoumani
mitochondridlni DNA sekvence a zjistilo se, Ze vSichni jedinci jsou z tohoto hlediska identicti,
tudiZ se ptredpoklada, Ze zde hrala roli lidskd introdukci ze Slovinska (Huber et al. 2001).
Vysledky byly potvrzeny studii Fet et al. 2002. E. tergestinus byl specifikovan jako druh
s konkrétnim rozSifenim. Zapadni linii v rdmci komplexu E. carpathicus zastupuji §tifi Zijici
ve Francii, Italii, Slovinsku, Chorvatsku a Rakousku.

V roce 2003 byla provedena analyza vybranych populaci z Italie, Malty a Recka.
V této praci byla zkoumdna informace z trichobothridlnich vzorce a sekvence 16 S malé
ribozomalni podjednotky. Co se tykd morfologické analyzy, tak se tfi velmi podobné druhy —
E. tergestinus, E. balearicus a E.sicanus, 1i81 pouze v poctu trichobothrii na vnéjsi strané
pately v basalni Casti na pedipalpach. Respektive E. balearicus a E. tergestinus maji 4
trichobothrie a E. sicanus ma pét téchto senzorickych sét. Tyto morfologické rozdily byly
hlavnim ,,dikazem* pro nové taxonomické zmeény. Pro srovnani morfologickych a
morfometrickych znaki nékterych druhti z komplexu E. carpathicus viz tab. 2. Zaroven po
provedené fylogenezi 16S malé podjednotky ribozomalni DNA, byly upfesnény dvé
monofyletické linie. VSechna tato data vedla k ustanoveni nového druhu E. sicanus (C. L.

Koch, 1837) (Fet et al. 2003).
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Intenzivni prace na druhu E. tergestinus stale nebyla u konce. Poddruh E. carpathicus
concinnus byl pfifazen jako synonymum E. tergestinus. K témto vysledkim se doSlo pii
morfologické analyze zaloZzené na vzorcich trichobothrii na ventralni stran¢ pately (Fet a
Soleglad 2002). Pozdé&ji byly provedeny dalsi dvé analyzy populaci E. tergestinus z Itélie.
Nejprve morfologicka analyza, ktera se nyni krome¢ trichobothrialnich vzorcii soustfedila také
na délku dorsalniho ostnu na patele a vzorci granulace na povrchu Stira. Bylo zjisténo, ze
zminovany poddruh E. carpathicus concinnus, ktery byl synonymizovan s E. tergestinus, je
ve skutecnosti samostatny druh. Jednd se o E. concinnus (C. L. Koch, 1837) (Vignoli et al.
2005). O dva roky pozdé&ji studie zaloZend na srovnavani jadernych a mitochondridlnich

sekvenci potvrdila pfedeslou morfologickou analyzu. (Salomone et al. 2007).

E. sicanus je rozSifen v centrdlni a jizni Italii, dale se rozSifuje vychodnim smérem do
Recka a také jiznim smérem do Afriky, kde jde velmi pravdépodobné introdukei zptisobenou
lidskou ¢innosti (Fet et al. 2003). Preferuje staré¢ neobydlené domy a zmensi Casti lesni
biotopy. Habitat musi spliiovat naroky jako je vysok4 vlhkost a nizsi teplota. Jinde je E.
sicanus velmi antropogenni a sympatricky obyva lokality s E. concinnus. E. concinnus obyva
nejCastéji lesni biotopy. V mensi mife je mozné E. concinnus naleznout na skalnatych

utesech. Jinak je, spolu s E. flavicaudis znamy svou nevybiravosti k habitatu (Colombo 2006).

Do komplexu E. carpathicus dale patii 1 tfi druhy Stird, které maji velmi maly areal
rozsifeni. Prvnim z nich je E. koschewnikowi Birula, 1903. Kinzelbach (1975), zatadil druh
jako poddruh E. carpathicus. Uz Fet (1986) a Fet a Sissom (2000) si byli nejisti jeho
spravnym zatazenim pod E. carpathicus. Az studie vroce 2002 vytadila E. carpathicus
koschewnikowi z komplexu E. carpathicus a byl taxonomicky povySen na druh. Jeho areal
vyskytu je velmi omezeny. Vyskytuje se pouze na hofe Athos Recku na poloostrové
Chalkidiki (Fet a Soleglad 2002). Dalsim méné se vyskytujicim druhem je FEuscorpius
tauricus (C. L. Koch, 1837). Na zaklad¢ analyzy genetické divergence mezi populacemi
v Recku, Rumunsku, Francii a Chorvatsku. Lokalita jeho vyskytu je na jiznim pobieZi
krymského poloostrova na Ukrajin€. Je fenotypoveé podobny E. concinnus, ale E. tauricus mé
prodlouzengjsi metasomalni segmenty (Fet 2003).

Euscorpius oglasae Di Caporiacco, 1950 byl jako v ptipadé E. koschewnikowi nejprve
zatazen jako poddruh E. carpathicus oglasae (Caporiacco 1950). Poté byl zrevidovan v roce
2002 a zatazen pod E. tergestinus (C. L. Koch, 1837) (Fet a Soleglad 2002). V roce 2007 byl
podroben zkoumani a na zadkladé¢ morfologické srovnavaci analyzy byl zafazen na

samostatnou druhovou troven (Vignoli et al. 2007).
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Fenotypové ma tento Stir velmi malo trichobothrii. Jedna se o endemicky druh, ktery se
vyskytuje na ostrové Montecristo v Toskdnském souostrovi. Ptistupnost k exemplaitim E.
oglasae je velmi omezend vzhledem k piisné ochranatské politice na ostroveé. E. oglasae se
vyskytuje v dostatecné vlhkych habitatech s mnozstvim ukrytd pod kameny (Vignoli et al.
2007).

Synonymizace se nevyhnula ani druhu Euscorpius hadzii Di Caporiacco, 1950 (viz
fotogr. 4). Hadzii (1929) popsal tento druh jako poddruh E. carpathicus polytrichus. Pozdéji
Di Caporiacco (1950) upravil jeho status na Euscorpius carpathicus hadzii. Toto zatazeni
ovsem nebylo nikdy citovano. Proto v roce 2002 byl E. c. hadzii podroben novému zkoumani
a predstaven jako novy druh (viz obr. 1). V rdmci studie byly, jako soucast druhu E. hadZzii,
zahrnuty endemické populace z ostrova Lastovo v Chorvatsku a okolnich ostrovii, které byly
diive zatazeny pod E. carpathicus lagostae Di Caporiacco, 1950. Ob¢ skupiny maji podobnou

morfologii, zejména trichobothrialni vzorce (Fet a Soleglad 2002).
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Tab 2.

E carpatiiens | E. baleariens | E. tergestines | B hadow | E. keschewnikowt
b =
-
= ar 57 (6 6.0 (T+) 58 (6+) -9 (T4 56
Ferrmral 7-8 () 213 (11) -11%) 9-13 (11 g
& - -
= female 6-3 (74) -7 (§+) £-8 (7+) 7.9 (8) 67
2 male 7-10 (81} R () 7-10 (B 1) 11 0 g
DPS,Pary short DFS s i 0 long TIPS
long fin
| wanner| e o :
o
P
g Cher CReD | Lea y palm | Lin pislin | i - .
Bl owon| - = z
Mg MuvFy long fingsr shert fingar . .
w i leasi
= | Mera-Guodent - - developed - developed
E i FTTCrETy Teuul
O Pod Pusiom - =" developed - developed
=
2 I dersal gran whk-gan Eran-pizim gran ohir-zmooth
= P iy mead wil-pEran wh-pgran crennlare wik-Eran smooth
;E; Chala VI srinwnth ETAN - smmooth =manth
=
W Telson sr00th smoath smocth wh-gran | smooth

Klicové diagnostické znaky rozlisujici druhy ,.komplexu E. carpathicus®. Data v ¢ernych rameccich popisuji
hlavni diagnostické znaky platné pro vSechny ostatni druhy. Data v Sedivych rdmeccich popisuji dulezité
diagnostické znaky platné jeden nebo vice druhti. Bilé ramecky oznacuji méné dilezité diagnostické znaky.
Zkratky: Meta-Quotient a Ped-Quotient = karinalni oddé€leni metasomatu a pedipalpy. DPS = dorsalni patelarni
ostruha, Pat = patela, MovF = pohyblivy prst, M-V metasomalni segment V, Ped = pedipalpa, Che = klepeto,
Meta = metasoma; | = délka, y = Sitka, p= hloubka; gran = drsny povrch, wk = slabé, pigm = zabarvené, prox =

proximalni, obso = téméf neznatelné. (pievzato z Fet a Soleglad 2002)
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6. Vyskyt $tirti v Ceské republice

Prvni informaci o vyskytu Stira Euscorpius carpathicus (Linné, 1767), byl vroce
1959. Pracovnik Néarodniho muzea v Praze dr. Karel Taborsky ziskal od svého studenta dvé
samice Stira kylnatého, které student nasel na Slapech pobliz obce Nebtich. Taborsky se na
danou lokalitu vypravil vsrpnu toho roku a v pravidelnych intervalech nachazel nové
exemplate tohoto Stira. Nékdy se jednalo o stovky kust. Uz tehdy vyslovil ve svych pracech
domnénku, Ze se jedna o lidskou introdukci (Taborsky 1959). Ve stejné dobé jako Taborsky
se o tomto objevu dozvédél i zaméstnanec Vysoké Skoly Pedagogické v Praze J. Lang. Ten o
meésic pozdéji po Taborském uspofddal vypravu na Slapy a nasbiral 15 exemplafi Stira
kylnatého. V praci, kterou o tomto nalezu vydal, se piSe, Ze Stiry nachéazel pod kameny zhruba
10-15 metri od Vltavy (Lang 1960). Zajem o tuto lokalitu béhem let neklesal, vracelo se sem
mnoho v&dct i amatéra. Cést lokality na Slapech byla uz v sedmdesatych letech navrzena na
chranéné uzemi. Nalezy §tirG na dané lokalit¢ pokraCovaly. Posledni zaznamenany nalez je
zroku 1983 a dale jiz nebyl vyskyt Stira potvrzen. Dalsi vyprava, kterd méla tento fakt
potvrdit, se uskutecnila az v roce 1991, kdy také nebyl na lokalit€¢ na Slapech nalezen zadny
exemplar Stira kylnatého. V pribéhu této vypravy byl ovsem ucinén nalez vzacného
teplomilného sklipkanka hnédého (4typus affinis) (Hanel et al. 2002).

Co se tyka zatazeni $tirdl, ktefi byli na lokalité¢ Slapy nasbirani, tak je ziejmé, Zze v
dob¢, kdy byl odchyceny exemplat uréen jako E. carpathicus mél Dr. Taborsky na vybér
pouze ze 4 druhti tehdy uznavanych druhti rodu: (E. flavicaudis (DeGeer, 1778), E. italicus
(Herbst, 1800), E. carpathicus (Linné, 1767), E. germanus (C. L. Koch, 1837) (Kovaiik a Fet
2003). Taborsky tedy spravné zaradil nalezené exemplaie do druhu E. carpathicus. Novéjsi
studie nicméné rozpoznaly vice druhii skryvajicich se v komplexu E. carpathicus. Tyto
vysledky jasné¢ vymezuji komplex druhti E. carpathicus zejména zhlediska poctu
trichobothrii a variant trichobothridlnich vzorci. Diky tomu byl zjistén vyskyt druhu
Euscorpius carpathicus pouze v oblasti piivodniho popisu v jiznich Karpatech v Rumunsku
(Fet a Soleglad 2002). Pozd¢jsi detailnéjsi studium dokladového materialu ovSem ukazalo, ze
se ve skutecnosti jednalo o druh Euscorpius tergestinus. Podle studie Huber (2001) se E.
tergestinus dokazal ze své pluvodni lokality na Slovinsku rozsifit az do Rakouska. Velmi
pravdépodobné se jedna o lidskou introdukci. Proto se ma za to, Ze i kolonie na Slapech byla

do Ceské republiky zavletena. (Kovaiik a Fet 2003). Na zavér je tieba zminit, Ze
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momentalné neni vyskyt §tird v Ceské Republice potvrzen. Tato unikatni lokalita byla zni¢ena

lidskou aktivitou (Kovatik 1998).

7. Zavér

V ramci této literarni resSerSe jsem se pokusil shrnout aktualni znalosti o rozsifeni a
v Evropé s mnoha poddruhy. Na této rozmanité skuping je zajimava taxonomickd historie.
Prvni popsany druh Stira, patficiho do rodu Euscorpius, je datovan pied vice nez 230 lety.
Dlouha 1éta byla taxonomie zalozena na zkoumani zcela zjevnych morfologickych znakd,
jako je zbarveni a pocet set na téle Stira. Prilom v morfologickém a morfometrickém
popisovani znamenalo pouzivani trichobothrii na pedipalpach k popisu druhi a zejména
vzorci, které trichobothrie tvoti (Hadzii 1929, Vachon 1974). Nejzasadn€jSim objevem je
pouziti metod molekularni genetiky, kterd umoznila mnohem bliz§i pohled na genetickou
strukturu jednotlivych druhii a odstartovala éru objevovani komplexti druhti (Gantenbein et al.
1999). V té dobé¢ bylo co objevovat, kdyz si uvédomime, Ze pied deseti lety bylo rozliSovano
pouze pét druhil, zatimco v soucasné dobé¢ je to jiz 17. VSechny tyto nové poznatky ovSem
vedou k situaci, kdy je nynéjsi systematika rodu Euscorpius znovu témeét v zacatcich a se
zlepsujicimi se postupy budou zcela objeveny nové postupy, které povedou k vyssi presnosti
pii ur€ovani novych druht.

Z celé prace plyne jeden hlavni zavér. Hlavni trend pfi revizi jiZ popsanych druht, ¢i
popisu novych je jednak vyzvedavani poddruhti na Groven druhu, popiipadé synonymizace
poddruhii s jinymi poddruhy. Podle mého ndzoru se v nésledujicich letech dojde jesté
k mnoha systematickym zméndm a mozna budou objeveny zajimavé informace o introdukci
n&kterych druhii. Kapitola o vyskytu $tiri v CR pomohla shrnout dosavadni fakta ohledné této
Jiz neexistujici populace. Zaroven muze byt pouzita jako argument k dementovani riznych
popularnich, ¢i jinak medializovanych kauz ohledné p¥itomnosti §tird v Cechach. Posledni
poznatky hovofi pro neexistenci této populace, ovSsem neni vylouceno, Ze neprobéhne nova
introdukce.

Je ztejmé, Ze ackoliv finalni rozfeseni taxonomie rodu Euscopius v Evropé bude zcela
jisté potfebovat analyzu nékterych dalSich populaci, ptipadné bude potieba zjistit moznosti
kfizeni mezi soucasn¢ odliSenymi druhy. Dale bude potieba do analyz zacClenit i dal$i, dosud
nevyuzité znaky. Nejde jen o zafazeni dalSich genti do fylogenetickych analyz, ale naptiklad i
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o studium zatim zcela opomijenych znakii na cytogenetické urovni. Pocet chromosomd,
jakozto jedna ze zakladnich charakteristik karyotypu, byl studovan zatim pouze v ramci jediné
prace studujici spermatogenezi nékolika populaci druhu E. carpathicus na zacatku minulého
stoleti (Sokolow 1913). V rdmci této studie se uvadi pocet chromosoml 2n=70-80, coz muze
odrazet mezidruhovou variabilitu vice druhti v ramci tohoto druhového komplexu.

Hlavnim cilem pokracujici diplomové prace bude tudiZz porovnani soucasnych
vysledkd (na morfologické a molekularni urovni) s nové ziskanymi cytogenetickymi daty.
Tento piistup umozni nejen odhaleni hlavnich trendl v karyotypové evoluci rodu Euscorpius,
ale umozni to mimo jiné i otestovani moznosti vyuziti karyotypovych znakii v taxonomii

tohoto rodu.
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8. Obrazova priloha

Fotogr. 1 Euscorpius sicanus

Fotogt. 2 Euscorpius naupliensis
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Fotogr. 3 Euscorpius italicus

22 |Stranka



T &

g 3 3 "
P s
LY AV £

Fotogr. 5 Euscorpius flavicaudis

23 |Stranka



9. Literatura

Benton T. G. 1991: The life history of Euscorpius flavicaudis (Scorpiones, Chactidae),
Journal of Arachnology, 19 (2): 105-110.

Birula A. 1900: Scorpiones mediterranei Musei Zoologici mosquensis, Izvestiya
Imperatorskogo Obshchestva Lyubitelei Prirody, Istorii, Antropologii i Etnografii (Societas
Caesarea Amicorum Rerum Naturalium, Anthropologiae Ethnographiae Universitatis
Moscoviensis), 98, 3(1): 8-20 ex Fet V. a Soleglad M. 2002: Morphology analysis supports
presence of more than one species in the “Fuscorpius carpathicus” komplex (Scorpiones:

Euscorpiidae), Euscorpius, 3: 1-51.

Bonacina A. 1980: Sistematica specifica e sottospecifica del complesso “Euscorpius
germanus” (Scorpiones, Chactidae), Rivista del Museo civico di Scienze Naturali “Enrico

Caffi” (Bergamo), 2: 47-100.

Braunwalder M. E. 2001: Scorpions of Switzerland: summary of a faunistic survey, In: V.
Fet a P. A. Selden (eds.). Scorpions 2001. In Memoriam Gary A. Polis. Burnham Beeches,
Bucks: British Arachnological Society, pp. 279-286.

Caporiacco L. Di. 1950: Le specie e sottospecie del genere “Euscorpius” viventi in Italia ed

in alcune zone confinanti, Memorie Accademia nazionale dei Lincei (ser. 8), 2: 159-230.

Colombo M. 2006: New Data on Distribution and Ecology of Seven Species of Euscorpius
Thorell, 1876 (Scorpiones: Euscorpiidae), Euscorpius, 36: 1-40.

Colombo M. 2009: On Two Syntopic Species of Euscorpius Thorell, 1876 (Scorpiones:
Euscorpiidae) in and Nearby San Marco Fortress (Veneto, Italy): a Preliminary Investigation),

Euscorpius, 87: 1-14.

Davygora A. V. a Rusakov A. V. 2001: About northern limits of Mesobuthus eupeus and
Galeodes pallasi spreading in the south Ural steppes. Biodiversity and bioresources of Urals

and adjacent territories, Gaspompechat: Orenburg, 210-211.

Dunlop J. A., Penney D., Tetlie O. E. a Anderson L. 1. 2008: How many species of fossil
arachnids are there?, Journal of Arachnology, 36:267-272.

24| Stranka



Fet V. 1986: Notes on some Euscorpius (Scorpiones: Chactidae) from Greece and Turkey,

Rivista del Museo civico di Scienze Naturali “Enrico Caffi” (Bergamo), 9: 3-11.

Fet V. 2003: The Crimean scorpion, Euscorpius tauricus (C. L. Koch, 1837) (Scorpiones:
Euscorpiidae): an endemic species supported by mitochondrial DNA evidence, Arthropoda
Selecta 11 (4), 271-276.

Fet V. 2010: Scorpions of Europe, Acta zoologica Bulgarica, 62 (1), 2010: 3-12.

Fet V. a Braunwalder M. E. 2000: The scorpions (Arachnida: Scorpiones) of the Aegean
area: current problems in taxonomy and biogeography, Belgian Journal of Zoology, 130: 17-

22.

Fet V., Blagoev G. A., Ivanova N. a Komnenov M. 2010: DNA barcoding of the Balkan
scorpions: preliminary results, Pp. 143. In: Zabka M. (Eds): Book of Abstracts, 18th
International Congress of Arachnology 2010, Siedlce, Poland, 507 pp.

Fet V., El-Hennawy H., Cloudsley-Thompson J. L. a Braunwalder M. E. 2009: The first
observation on scorpion biogeography by Aristotle, Boletin de la Sociedad Entomologica

Aragonesa, 44: 147-150.

Fet V., Gantenbein B., Fet E. V. a V. Popa. 2002: Euscorpius carpathicus (Linné, 1767)
from Romania (Scorpiones: Euscorpiidae): mitochondrial DNA data, Biogeographica, 78 (4),
141-147.

Fet V., Gantenbein B., Karatas A. a Karatas Ah. 2006: Extremely low genetic divergence
across the range of Euscorpius italicus (Scorpiones, Euscorpiidae), Journal of Arachnology

34:248-253.

Fet V., Sissom W. D., Lowe G. a Braunwalder M. E. 2000: Catalog of the Scorpions of the
World (1758-1998), New York, NY: New York Entomological Society, 690 pp.

25|Stranka



Fet V., Soleglad M. E., Gantenbein B., Vignoli V., Salomone N., Fet V. E. a Schembri P.
J. 2003: New molecular and morphological data on the “Euscorpius carpathicus” species
complex (Scorpiones: Euscorpiidae) from Italy, Malta, and Greece justify the elevation of E.
c. sicanus (C. L. Kock, 1837) to the species level, Revue suisse de Zoologie, 110 (2): 355-
379.

Fet V., Soleglad M. E. a Gantenbein B. 2004: The Euroscorpion: Taxonomy and
systematics of the genus Euscorpius Thorell, 1876 (Scorpiones: Euscorpiidae), Euscorpius,

17:47-59.

Gantenbein B., Fet V., Barker M. a Scholl A. 2000: Nuclear and mitochondrial markers
reveal the existence of two parapatric scorpion species in the Alps: Euscorpius germanus (C.

L. Koch, 1837) and E. alpha Di Caporiacco, 1950, stat. nov. (Euscorpiidae), Revue suisse de
Zoologie, 107: 843-869.

Gantenbein B., Fet V., Largiade’ r C. R., Scholl A. 1999: First DNA phylogeny of
Euscorpius Thorell, 1876 (Scorpiones, Euscorpiidae) and its bearing on taxonomy and

biogeography of this genus, Biogeographica, 75:49-65.

Gantenbein B., Soleglad M. E. a Fet V. 2001: Euscorpius balearicus Caporiacco, 1950, stat.
nov. (Scorpiones: FEuscorpiidae): molecular (allozymes and mtDNA) and

morphologicalevidence for an endemic Balearic Islands species, Organisms, Diversity &

Evolution, 1 (4): 301-320.

Gantenbein B., Soleglad M. E., Fet V., Crucitti P. a Fet E. V. 2002: Euscorpius
naupliensis (C. L. Koch, 1837) from Greece: elevation to the species level justified by

molecular and morphological data, Revista Ibérica de Arachnologia 6: 13-43.
Hadzi J. 1929: Skorpije Schmidtove zbirke. Euscorpius italicus polytrichus n. ssp. 1 ostale

nove rase (Die Skorpione der Schmidt’schen Sammlung: Euscorpius italicus polytrichus n.

ssp. und andere neue Rassen), Glasnik Muzejskega Drustva za Slovenijo, (B), 10: 30-41.

26| Stranka



Hanel L., Buchar J., Kovarik F., 2002: Historie vyskytu stira kylnatého u Slapské nadrze (A
history of the scorpion Euscorpius tergestinus at the Slapy Reservoir), Sbornik vlastivédnych

praci z Podblanicka, 42: 21-32.

Huber D., Gantenbein B., Fet V. a Scherabon B. 2001: Euscorpius carpathicus (L.) from
Austria (Scorpiones: Euscorpiidae): phylogenetic position clarified by mitochondrial DNA
analysis. - In: Fet V. a Selden P. A. (Eds.): Scorpions 2001. In memoriam Gary A. Polis.
Burnham Beeches, Bucks: British Arachnological Society, 273-278.

Kinzelbach R. 1975: Die Skorpione der Agiis. Beitrige zur Systematik, Phylogenie und
Biogeographie, Zoologische Jahrbiicher, Abteilung fiir Systematik, 102: 12-50.

Koch C. L. 1850: Scorpionen. In: Uebersicht des Arachnidensystems, Niirnberg: C. H.
Zeh’sche Buchhandlung, 5: 86-92 ex Fet V. a Soleglad M. 2002: Morphology analysis
supports presence of more than one species in the “FEuscorpius carpathicus” komplex

(Scorpiones: Euscorpiidae), Euscorpius, 3: 1-51.

Komposch C., Scherabon B. a Fet V. 2001: Scorpions of Austria. - In: Fet V., P. A. Selden
(Eds.): Scorpions 2001. In Memoriam Gary A. Polis. Burnham Beeches, Bucks: British
Arachnological Society, 267-272.

Kraepelin, K. 1899: Skorpiones und Pedipalpi. In: F. Dahl (ed.), Das Tierreich 8
(Arachnoidea), Berlin: R. Friedldnder und Sohn, 265 pp ex Fet V. a Soleglad M. 2002:
Morphology analysis supports presence of more than one species in the “Euscorpius
carpathicus” komplex (Scorpiones: Euscorpiidae), Euscorpius, 3: 1-51.

Kovarik F. 1998: Stiti (Scorpiones), Jihlava: nakladatelstvi Madagaskar, 176 pp.

Kovarik F. 1999: Review of European scorpions, with a key to species, Serket 6: 38-44.

Kovarik F. a Fet V. 2003: Scorpion Euscorpius (Euscorpius) tergestinus (Scorpiones:
Euscorpiidae) in central Bohemia, Acta Societatis Zoologicae, 67: 189-192.

27 |Stranka



Lang J. 1960: Vyskyt $tira kylnatého (Euscorpius carpathicus L.) v Cechach, Véstnik
Ceskoslovenské Spole¢nosti Zoologické, 24: 162—166.

Linné C. 1767: Systema naturae per regna tria naturae, secundum classes, ordines,
genera, species, cum characteribus, differentiis, synonymis, Locis. Ed. 12, Holmiae
(Stockholm): Laurentii Salvii, 1 (2): 533-1327 ex Fet V. a Soleglad M. 2002: Morphology
analysis supports presence of more than one species in the “Euscorpius carpathicus” komplex

(Scorpiones: Euscorpiidae), Euscorpius, 3: 1-51.

Meflinger K. 2004: Fine structure of scorpion trichobothria (Arachnida, Scorpiones),
Zoomorphology (1987), 107:49-57.

Palmer M., Pons G. X., Cambefort I. a Alcover J. A. 1999: Historical processes and
environmental factors as determinants of inter-island differences in endemic faunas: the case

of the Balearic Islands, Journal of Biogeography, 26: 813-823.

Polis G. 1990: The Biology of scorpions, Stanford University Press, 587 pp.

Prendini L. a Wheeler W. C. 2005: Scorpion higher phylogeny and -classification,
taxonomic anarchy, and standards for peer review in online publishing, Cladistics 21: 446-

494.

Salomone N., Vignoli V., Frati F. a Bernini F. 2007: Species boundaries and
phylogeogeography of the “Euscorpius carpathicus complex™ (Scorpiones: Euscorpiidae) in

Italy, Molecular Phylogenetics and Evolution, 43: 502-514.

Scherabon B. 1987: Die Skorpione Osterreichs in vergleichender Sicht unter besonderer
Beriicksichtigung  Kérntens, Carinthia II./Naturwiss. Beitrige zur Heimatkunde
Kirntens/Mitteilungen des Klagenfurt, Verlag des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir

Kaérnten, 45: 78-158.

28 |Stranka



Scherabon B., Gantenbein B., Fet V., Barker M., Kuntner M., Kropf C. a Huber D.
2000: A new species of scorpion from Austria, Italy, Slovenia and Croatia: Euscorpius
gamma Di Caporiacco, 1950, stat. nov. (Scorpiones, Euscorpiidae), Ekologia (Bratislava), 19:

253-262.

Sokolow I. 1913: Untersuchungen iiber die Spermatogenese bei den Arachniden. I. Uber die
Spermatogenese der Skorpione, Archiv fiir Zellforschung 9: 399-432.

Soleglad M. E. a Fet V. 2001: Evolution of scorpion orthobothriotaxy - a cladistic approach,
Euscorpius, 1: 1-38.

Soleglad M. E. a Sissom W. D. 2001: Phylogeny of the family Euscorpiidae Laurie, 1896: a
major revision. In: Fet V., P.A. Selden (Eds.): Scorpions 2001. In Memoriam Gary A. Polis.
Burnham Beeches, Bucks: British Arachnological Society, 25-112.

Fet V. a Sissom W. D. 2000: Family Euscorpiidae Laurie, 1896. Pp. 355-380. In: Fet V.,
Sissom W. D., Lowe G. a Braunwalder M. E. (Eds.): Catalog of the Scorpions of the World
(1758-1998), New York, NY: New York Entomological Society, 690 pp.

Taborsky K. 1959: Prvy nalez Stira kylnatého (Euscorpius carpathicus L.) v Cechach
Casopis Narodniho Musea, 128: 211.

Vachon M. 1974: Etude des caractéres utilisés pour classer les familles et les genres de
Scorpions (Arachnides). 1. La trichobothriotaxie en Arachnologie, Sigles trichobothriaux et
types de trichobothriotaxie chez les Scorpions, Bulletin du Muséum National d’Histoire

Naturelle, Paris, (3), 140 (Zool. 104), 857-958.
Vachon M. 1981: Remarques sur la classification sous-spécifique des especes appartenent

au genre Euscorpius, Thorell 1876 (Scorpionida, Chactidae), Atti della Societa

Toscana di Scienze Naturali, Memorie, 88: 193-203.

29 |Stranka



Vignoli V., Salomone N., Caruso T. a Bernini F. 2005: The Euscorpius tergestinus (C. L.
Koch, 1837) complex in Italy: Biometrics of sympatric hidden species (Scorpiones:

Euscorpiidae), Zoologischer Anzeiger, 244: 97-113.
Vignoli V. a Salomone N. 2008: A review of and additions to the current knowledge of the

scorpion genus Euscorpius Thorell, 1876 (Scorpiones, Euscorpiidae), Fragmenta

entomologica, Roma, 40 (2), 189-228.

30|Stranka



