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Jednu zvyznamnych a aktuadlnich uloh zakladniho vyzkumu zemského ovzduSi predstavuje
vySetfovani dil¢ich mechanismll heterogennich atmosférickych reakci (napt. fenoménu tvorby
sekundarnich organickych aerosolit) v kontextu hledani kauzalit mezi procesy probihajicimi
v atmosféfe a charakterem zemského klimatu. Tato tloha je neobycéejné komplexni a vyzaduje
mezioborovy pfistup s vyuZzitim nastroji a poznatkd dosud ziskanych v oblastech aplikované fyziky
(meteorologie, klimatologie, spektroskopie atd.), chemie (napt. fyzikalni chemie a chemicka kinetika,
atmosférickd chemie, instrumentalni analytickd chemie) ¢i matematiky (matematické simulace).
Disertacni prace Mgr. Martina CiviSe se tématicky dotyka vétSiny zminénych védnich disciplin.
Nutnou podminkou pro tvorbu modeld a mySlenkovych abstrakei vSak zistava dostatek
experimentalnich dat ziskanych prostfednictvim zapojeni stavajicich a vyvoje novych instrumentaci
v ptedmétné oblasti vyzkumu. Pravé ve vyvoji a testovani metod umoznujicich studium nékterych
vlastnosti atmosférického aerosolu spatiuji tézist¢ a nejvetsi prinos predkladané disertacni prace.

Mgr. Martin Civi§ se zaméfil na dva konkrétni vyzkumné tkoly, a to (a) na vyvoj, konstrukci
a testovani komory umoznujici stanoveni frakce pevnych castic, jez je mozné resuspenzi pievést
do formy aerosolu, a (b) na studium radiacnich vlastnosti mezni vrstvy atmosféry (MVA)
s variabilnim obsahem aerosolii, kdy v ramci pripadové studie vyuZil nefelometr vlastni konstrukce.

Resuspenzni komora byla sestavena v laboratofi pro méfeni kvality ovzdusi Ustavu Zivotniho
prostiedi Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Poté, co byla za riiznych fyzikalnich podminek
(teplota, atmosféricka vlhkost) a s vyuzitim kiemenného prasku o definované velikosti zrn otestovana,
provedl uchaze¢ v severoCeském povrchovém dole Nastup odbér vzorki tézenych a ukladanych
surovin (hnédé uhli, sadrovec, elektrarensky popilek), které podrobil resuspenzi. Zjisténé distribuce
frakci aerosolu vzniklého po resuspenzi elektrarenského popilku v praci diskutoval v souvislosti
s vysledky chemické analyzy odebranych vzorkt, provedené pomoci disperzni rentgenové
spektrometrie. Experimenty realizované s vyuzitim resuspenzni komory prokazaly, ze v povrchovém
dole mohou byt vyraznym zdrojem aerosolu pravé elektrarensky popilek nebo uhelny prach zde
deponovany. Vedle moznosti aplikaci zkonstruované resuspenzni komory jako nastroje v ramci
zékladniho vyzkumu tak vnimam jeji vyuzitelnost rovnéz pfi feSeni vybranych praktickych tiloh, napf.
v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, a doporucuji proto uchaze¢i zvazeni moznosti
pripravy metodiky monitoringu kvality prostfedi vybranych pramyslovych provozi se zkonstruovanou

resuspenzni komorou jako jejim zékladem.



Ptipadova studie radiacnich vlastnosti mezni vrstvy atmosféry (MVA) s variabilnim obsahem
aerosoll byla realizovana v ramci vyzkumné staze, kterou uchaze¢ absolvoval na pracovisti Institut
fiir Meteorologie und Klimaforschung v némeckém Garmisch-Partenkirchenu. Zde pod vedenim
Dr. Junkermanna zkonstruoval jako pfidavné in-situ méfici zatizeni ultralehkého letounu nefelometr
umoznujici monitorovat rozptyl zafeni atmosférickou hmotou. Vlastni leteckd kampan pak sestavala
ze dvou méficich dntli, zahrnujicich monitorovani MVA jak nad pramyslovou, tak i nad zemédélskou
krajinou, celkem na 11 letovych usecich. Jejim cilem byl odhad vertikalnich profilti rychlostnich
koeficientli fotodisociace O 'D a NO, spolu s méfenim zékladnich meteorologickych charakteristik
MVA a velikostni distribuce pfitomnych aerosolovych ¢astic. Na zakladé realizovaného leteckého
monitoringu tak byl ziskdn unikatni soubor dat umoznujici konstrukci 1D vertikalnich profild
koncentrace ozonu a vybranych fyzikalnich (fyzikalné-chemickych) parametrit MV A pro rtizné ¢asové
useky. Tato data jsou kli¢ova napiiklad pro pochopeni vztahu mezi tvorbou fotochemického smogu,
fotodisociaci NO,, koncentraci piizemniho ozonu a distribuci, resp. toky, organickych sloucenin
(aerosoldl), piipadné ostatnich imisi, v mezni vrstvé atmosféry. Cast vysledki méfeni uchaze¢
porovnal s modelovymi vypocty. Pouzity model vertikdlni distribuce rychlostnich koeficientd
fotodisociace NO, a O 'D relativné dobfe popisuje experimentalné zjisténé zavislosti. Je nutné
v§imnout si i naro¢nosti zpracovani experimentalné zjisténych udaji a jejich nasledného porovnani
s modelem, kdy uchaze¢ disponoval pouze omezenymi moznostmi modifikovat pro své ucely

dostupny software.

Cile prace spolu s kratkou teoretickou ¢asti, metodickymi postupy, ptehledem vysledkd, jejich diskuzi
a zavérem autor uvedl na 95 stranach textu; dalSich 52 stran tvofi ptilozené preprinty ptispévki
shrnujicich vysledky bud’ jiz publikované, nebo piipravené k publikaci. Po formalni strance je prace
clenéna do 6 casti vCetné Prilohy A obsahujici stat’ o realizované ptipadové studii radia¢nich vlastnosti
mezni vrstvy atmosféry s variabilnim obsahem aerosolti. Prace neni prosta pteklepti a nékterych
terminologickych chyb, je vSak napsana s vysokou grafickou kulturou. Obsahuje zna¢né mnozstvi

udaju, které jsou shrnuty do témet 60 obrazkl. Pfipominky marginalniho charakteru uvadim nize.

Vécné pripominky a otazky
e Testy resuspenzni komory probihaly za podminek zapnutého i vypnutého ventilatoru.
Pti stanoveni frakci ¢astic ve vzorcich odebranych v severoceském hnédouhelném dole vSak
byla komora pouzita vyhradné bez zapnutého ventilatoru. Jaky byl divod pro tuto volbu?
e Shledavate soulad mezi vyslednymi distribucemi Castic (stanovenymi s vyuzitim resuspenzni
komory) v jednotlivych vzorcich odebranych v severoceském hnédouhelném dole a
chemickym slozenim téchto vzorki zjisténym metodou disperzni rentgenové spektrometrie?

Zduavodnéte.



Uchaze¢ na str. 82 uvadi: ,,U 300 nm senzoru jsou naméfené hodnoty zavislé jeste
na koncentraci 0zénu.“ Pro€ jsou tato data ovlivnéna koncentraci ptitomného O5?

Uchaze¢ ve své praci (na strané 91) uvadi: ,,Stfedni hodnoty fyzikalnich parametrti
po konec MVA.*“ Jakym zpiisobem bylo ur¢ovano, kterd vyskova rozmezi nalezi do oblasti
mezni vrstvy atmosféry a ktera se jiz nachazeji nad MVA?

Mohl byste vedle leteckého monitoringu navrhnout alternativni metodu on-line sledovani

distribuce aerosolovych ¢astic v mezni vrstvé atmosféry?

Formalni pripominky

Vétsi prehlednosti prace by prospélo ¢islovani rovnic. Rovnice a matematické vztahy uvedené
v préaci ¢islovany nejsou.

Drobné chyby (pieklepy) v cCislovani obrazki, v odkazech na obrazky a v odkazech
na literaturu (napt. obsahové rizny Obr. 10 se v praci vyskytuje tfikrat, a to na stranach 26, 28
a 80; misto odkazli na Obr. 37 a Obr. 38 v textu na stran¢ 82 ma byt odkaz na Obr. 39 a
Obr. 40; a dalsi).

Drobné chyby a nejednotnost pii uzivani neékterych fyzikalnich veli¢in a odbornych termint
(napf. strana 10, tadek 13 zdola: pouzit termin ,gravitatni rychlost* namisto terminu
»gravitani zrychleni; na strané 27 je pro aerodynamicky primér Castice pouzivan jednak
symbol Dy, jednak symbol d, podobné¢ u popisu os v grafech je obcas pouzito pro stejnou
sledovanou veli¢inu rozdilné znaceni — dM/dlogDp vs. dM/dlogDa; v rovnici na stran¢ 10 a
na stran¢ 27 oznacuje symbol 77 dynamickou nebo kinematickou viskozitu?; dale na stran¢ 74
a stranach nasledujicich je opakovan€ pouzivan termin ,,inverzni kilometr* jako veliCina,
ackoliv se vdaném kontextu jedna o jednotku utlumu elektromagnetického zareni
definovaného napf. jako parcialni ¢i totalni utlumovy / extinkéni koeficient; a dalsi).

Zjisténé empirické zavislosti mohou byt graficky znazornény jako kiivky interpolujici (resp.
extrapolujici) experimentalné stanovené izolované body zpravidla pouze tehdy, existuje-li
pro interpolaci (resp. extrapolaci) fyzikalni vysvétleni (ve formé definované matematické
zéavislosti).

Ackoliv kapitola nazvana ,,Studium atmosférickych aerosold s vyuzitim letecké platformy,
jejich vliv na prichod slune¢niho zafeni atmosférou® tvoii dle mého nazoru tématicky
nedilnou ¢ast predlozené disertacni prace, je obsahem samostatné Piilohy A. Toto formalni

rozdé€leni prace na dvé ¢asti mné piipada nelogické.



Zavér
Disertacni prace Mgr. Martina Civise obsahuje piivodni védecké poznatky, jejichz originalitu a
kvalitni odbornou uroven lze dokumentovat m.j. i skutecnosti, ze ¢ast vysledku jiz byla publikovana
v renomovanych Casopisech a ve sbornicich z prestiznich konferenci. Za zvlasté cenné povazuji
poukazani na nutnost vyuziti mezioborového pohledu pii feSeni tak zavazné¢ho problému, jakym
studium disperze a distribuce cizorodych latek v atmosféte beze sporu je. Ocenuji rovnéz skutecnost,
ze uchaze¢ usiloval o pokryti Casti financ¢nich nakladi spojenych s realizaci experimentii formou
dotaci ze zdrojti pro podporu specifického vyzkumu. Uspésna aplikace dvou grantovych piihlasek
(podpora Grantové agentury Univerzity Karlovy ¢. 40307 a ziskani projektu v ramci Programu
European Science Foundation INTROP) neni dnes v ptipadé studentd PGS zdaleka je$té standardni.
Mgr. Martin Civi§ dle mého nazoru prokazal schopnost na patfi¢né Girovni zpracovat zavazné
dil¢i tkoly v dané vyzkumné oblasti, a doporucuji proto, aby komise pro obhajobu doktorské
disertacni prace pfijala predlozenou praci jako zaklad pro udé€leni védecké hodnosti doktor panu

Mgr. Martinu CiviSovi.
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