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Posudek na dizertaéni praci Edity PRIEHODOVE:

“Koevoluéni aspekty genetické diverzity:

mlécna produkce a laktazova persistence”

Dizertace ptedstavuje detailni analyzu genetické diverzity laktdzové persistence v siroké geografické
z6n¢ za¢inajici od jizni Arabie, pies africky Stdan, Egypt a konéici v oblasti Sahelu (Cad a Nigerie).
Vzorkovani zahrnulo recetni populace, které mluvi semitskymi jazyky afroasijské jazykové skupiny s riznou
subsistenci, ktera se 1i8i produkei a konzumaci mléénych produktii. Ackoliv nazev prace je pomerné obecny,
cile prace jsou konkrétni a jsou zaméteny pfedev$im na odhad alelickych frekvenci LP mutaci u populaci
arabské provenience, u kterych jsou historicko-etnografické piedpoklady bio-kulturni pfibuznosti. Dizertace
tak mapuje frekvence nejcastéj$i mutace, kterou je pro studované populace —13915*G , kterd je zde
pravdépodobné plivodni a méla by souviset s domestikaci velblouda. Klade si rovnéz za ukol urcit chronologii

expanze v souvislosti s historickymi idaji o migracich Arabii na izemi Afriky.

Prace ma 121 ¢islovanych stran a je rozdélena do 4 celki, které dopliiuje seznam pouzité literatury
s piilohami, které uvadéji nékteré metodologické detaily a seznam obrazki a tabulek. Text je psan
srozumitelnym jazykem a péknym stylem. V prvni kapitole je Ctenaf seznamen s prehledem soucasnych
znalosti o laktdzové persistenci. S ptehledem a srozumitelné jsou vysvétleny zaklady od sloZeni mléka a
obsahu lakt6zy u riznych druhti savci, pies traveni laktozy a jejiho mechanismu. Tyto informace jsou nutné
pro pochopeni fenoménu laktazové persistence, jinak feCeno schopnosti travit mléény cukr i po odstaveni,

tedy i pozdé&ji v dospélosti. Tato vlastnost je specificka pro ¢lovéka a je sttedobodem zajmu této dizertace.

Genetické priciny laktézové persistence jsou prezentovany dostacujicim zptisobem tak, jak je obvyklé
v podobnych studiich a odpovidaji sou¢asnym poznatkiim dané subdiscipliny (napt. Gerbault et al., 2014, In -
Advanced Nutrition and Dietetics in Gastroenterology). Velmi zajimavou c¢asti teoretického uvodu je
podkapitola vénovana rozsifeni LP ve svété v souvislosti se zpisobem subsistence. Text zacina informacemi o
evropském kontinentu a vét§i pozornost je v€novana mimoevropskym populacim, zvlasté pak africkému
kontinentu, odkud pochazi i studovany material této dizertace. A¢koliv je to pochopitelné vzhledem k cilim
prace a jejiho zaméfeni na populace Pfedniho Vychodu a Afriky, piece jen by si ¢esky ¢tenaf zaslouzil ziskat
vice informaci o oblasti stiedni Evropy ¢&i tizemi Ceské republiky (Gerbault et al., 2009, Nagy et al., 2011,
Ploszaj et al., 2015), i kdyz se zde jedna o jiny druh mutace. Na tomto mist¢ mne napada otazka, zda se
genetikou LP v CR né&kdo zabyva a zda vyzkumny tym AR AVCR ma kontakty s anglickym pracovistém

GLAD (www.ucl.ac.uk/mace-lab/resources/glad), kde mimo jiné studuje a vénuje se i problematice LP

byvala absolventka prazské katedry antropologie?

Protoze LP je dusledkem mlécné produkce, vénuje Edita Prichodova dalsi ¢ast teoretického tivodu

neolitu, ktery je charakterizovan domestikaci fady velkych savct, jejichz mléko mohlo byt vyuzivano k lidské
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vyzivé. Dnes je obecné uznavan nazor, ze LP je dusledkem koevoluce biologickych a kulturnich faktort.
Pozitivni selekce nositeltt mutaci pro traveni mlééného cukru byla prokazana na molekularni urovni fadou
studii. Vime, kolik mnozstvi mléka vyvola obtize u ¢lovéka netraviciho mléény cukr. Mame vSak velmi malo
informaci, v jaké kvantité produkoval skot mléko v prehistorickych obdobich ani jaky pomér v celkové stravé
mléko hralo roli v tomto obdobi. Pozitivni selekce vSak znamend, Ze LP byla pro své nositele prospésna a
umoziovala jim dosahovat vyss§i reprodukéni uspéSnosti. Jakymi mechanizmy se zvySovala reprodukéni
zdatnost jedincit s LP nebylo ziejmé dosud intenzivné studovano. Dizertace podava pirehled o soucasnych
hypotézach, které navrhuji vysvétleni a Sifeni LP (napft. hyp. kulturné-historickd, h. kompenzaéni, nahrazujici
ptirozeny nedostatek vitaminu D v severnich oblastech s nizkou insolaci, h. o vyznamu aridniho klimatu).
Kazda geograficka oblast ziejmé méla sva specifika klimaticka i subsistencni, mutaci pro LP je vice a proto
nelze predpokladat, ze by LP mohla byt vysvétlena jedinou hypotézou. Kdy a jakymi procesy nekteré
populace perzistenci aktivni laktazy do dospélosti ziskaly, neni proto doposud plné objasnéno, proto na tomto

poli neustale probiha intenzivni vyzkum. A dikazem je i tato dizertace.

Z dosavadnich vyzkumi se zda, Ze nejstarSi zeméd¢€lci v Evropé neméli geneticky zakodovanou
perzistenci enzymu laktazy (a tedy toleranci mleéneho cukru laktozy) do dospéleho véku, zatimco v mladsich
historickych obdobich je schopnost travit mléény cukr v nékterych geografickych oblastech vice ¢i mené
béznd. Stile mame jen nepiimé doklady o mlééné produkci, které podava archeozoologie nebo jsou ziskany
Udaje o zbytcich mléka v keramice z nejstar¢iho neolitu LnBK a informace méme i z naseho tzemi (napf.

Ciperova et al. 2015). Pfechod do experimentalni ¢asti je z hlediska struktury prace trochu nasilny.

Experimentalni cast dizertace je uvedena pichledem historického pozadi studovaného uzemi od
neolitu, pfes rozpad karavannich kralovstvi v raném stiedovéku az do novovekych migraci arabského
populacniho substratu na africky kontinent. Je jen otazkou, zda tento prehled nemél byt logickym zakoncenim
teoretickych tvodnich kapitol. Material i metody jsou dobie popsany. Analyza vice nez 600 jedinci 13
populaci afroasijského pasma aridnich oblasti poskytla vysledky, které jsou podany srozumitelnou formou.
Konecné cast vysledkt jiz byla publikovana v renomovanych casopisech, coz svéd¢i o vysoke kvalité¢ odborné
prace autorky i jejiho kolektivu spolupracovnikti. Diskuze s prehledem na 14 stranach syntetizuje poznatky
vlastniho vyzkumu s informacemi z literatury a ovéfuje platnost nékterych historickych tidaji o migracich
Z Arabského poloostrova do severni a stfedni Afriky. Otevira i perpektivy dal$iho vyzkumu, ktery je nutno
provést k ziskani nékterych upfesnujicich informaci ¢i k priikazu nastinénych hypotéz. Vysledky disertaéni
préce nejsou v rozporu s teorii arabského piivodu mutace —13915*G, které byla nalezena u vsech zkoumanych
populacnich soubort. Zjisténa data rovnéz podporuji hypotézu o vzniku a Sifeni této mutace v souvislosti s
domestikaci velblouda a jeho vyuZivanim pro mlé¢né hospodarstvi v Arabii. Vysledky také ukazuji, ze mutace

—13915*G se objevila v Africe v ramci historicky dolozenych migraci z Arabie.

Chtél bych v souvislosti s tématem poznamenat, ze nékteré studie uvadéji, Ze traveni laktozy a jeji

produkt, kterym je monosacharid galaktdza, maji vliv na reprodukci, respektivé vedou k jejimu snizeni (napft.
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Cramer et al., 1994). Tato skuteénost by byla v rozporu s pozitivni selekci nositeltt genu prpo LT. Je mozné

mi tento, z mého hlediska rozpor, vysvétlit?

Zavérem bych chtél podotknout mozny piesah studia LP v populacich souCasnosti. Zajimavé i
odborn¢ piinosné jsou studie, které popisuji vztah metabolismu lakt6zy k frekvenci osteoporozy. Je fakt, ze
osteoporoza je velmi zavazné onemocnéni, predevsim postreprodukéniho obdobi, na némz se podepisuje cela
fada faktoru, jako fyzicka aktivita, parita zen i délka kojeni. Zdravotni implikace, souvisejici s frekvenci LP
Vv soucasnosti jsou stejné dulezité jako sledovani geografické distribuce mutaci, které ji zptsobuji (napt. Ruhli
et al.,2016, Enko et al., 2016, Schiffner et al., 2016). Neni to namét pro vyzkumy molekularni antropologie
v dobé snah o rozvoj evoluéni a personalizované mediciny? Z hlediska evoluce a zdravi ¢lovéka v
problematice ,,Osteoporoza: Je mléko spasa nebo prokleti?*, zistavd otazkou a je to i ndzev jedné recentni

publikace ( Fardellone et al., 2016).

Predkladana dizertace Edity Priehodové nabizi hluboky pohled do vzniku a Sifeni LP
v souvislosti s migracemi a mléénou produkci v oblasti Piedniho Vychodu a severovychodni
Afriky. Spliiuje nirody na dizerta¢ni praci, cile splnila v plném rozsahu. PIné ji doporuduji
k obhajobé.
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