Dvourozmérny elektronovy plyn v kvantovych jamach CdTe:
studie ve vysokych magnetickych polich

Tato prace se zabyva experimentalnim studiem dvou-dimenzionélniho elektronového
plynu v kvantovych jamach CdTe a CdMnTe. Interpretace dat je podpofena nume-
rickymi vypocty pasové struktury kvantové omezenych stavii pouzitim aproximace
lokalni elektronové hustoty a aproximace obalkové funkce. Reseni vlastnich stavi
Kohn-Luttingerova 4x4 k.p hamiltonianu vedlo k potvrzeni spravnosti parabolické
aproximace valencnich pasu. Zakladni charakterizace vzorku probéhla metodami
Ramanovy spektroskopie a infracervené absorpce. Magneto-transport v nizkém
magnetickém poli ukazuje na dominantni vliv semi-klasické Drudeho vodivosti a
taktéz byly pozorovany o tii fady slabsi efekty slabé lokalizace, elektron-elektronové
interakce a Shubnikov-de Haasovych oscilaci. Prispévek elektron-elektronové interak-
ce byl taktéz vysvétlen semi-klasickym modelem cirkulujicich elektronti. Mimo jiné
byl urcen tvar a rozsiteni Landauovych hladin, transportni a kvantova doba zivota a
dominantni rozptylovy mechanizmus vodivostnich elektronu. Magneto-transport ve
vysokém magnetickém poli vykazuje formovani zlomkovych kvantovych Hallovych
stava v Landauovych hladinach N = 0 a N = 1. Bylo gzjisténo, ze zdkladni
zlomkové stavy 5/3 a 4/3 jsou plné polarizované, v souladu s teorii kompozitnich
fermionu pro zlomkovy kvantovy Halluv jev. Teplotni zavislost tvaru spektralni
cary fotoluminiscence v nulovém magnetickém poli byla popsana jednoduchym ana-
lytickym modelem a byl prokazan nezanedbatelny vliv vyssich dérovych podpaésu.
Studium zesileného spinového stépeni v Sirokém rozsahu teplot a magnetickych poli
ukazalo, ze k tomuto mnoha-casticovému jevu nedochéazi jen v okoli Fermiho meze,
ale i v plné obsazenych Landauovych hladinach a tento jev byl tspésné popsan
numerickym modelem. Intenzita luminiscence v magnetickém poli ukazala domi-
nantni vliv nezarivé rekombinace elektron-dérovych paru a dale vliv degenerace Lan-
dauovych hladin, jejich obsazeni, vybérovych pravidel a stinéni. Taktéz byl identi-
fikovan proces soucasné spinové relaxace elektront a dér, zprostredkovany BAP (Bir-
Aharonov-Pikus) relaxatnim mechanizmem doprovézenym emisi podélnych aku-
stickych fononu. Spektra excita¢ni luminiscence vykazuji vliv hustoty stavu dvou-
dimenzionalniho systému s parabolickou disperzi. Excitonové rezonance pozorované
na hrané prvni excitované Landauovy hladiny zakladniho elektronového podpasu
ukazuji na dulezitost stinéni a vnittniho elektrického pole v asymetricky dopovanych
kvantovych jaméch.
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