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studie ve vysokých magnetických poĺıch

Tato práce se zabývá experimentálńım studiem dvou-dimenzionálńıho elektronového
plynu v kvantových jamách CdTe a CdMnTe. Interpretace dat je podpořena nume-
rickými výpočty pásové struktury kvantově omezených stav̊u použit́ım aproximace
lokálńı elektronové hustoty a aproximace obálkové funkce. Řešeńı vlastńıch stav̊u
Kohn-Luttingerova 4×4 k.p hamiltoniánu vedlo k potvrzeńı správnosti parabolické
aproximace valenčńıch pás̊u. Základńı charakterizace vzork̊u proběhla metodami
Ramanovy spektroskopie a infračervené absorpce. Magneto-transport v ńızkém
magnetickém poli ukazuje na dominantńı vliv semi-klasické Drudeho vodivosti a
taktéž byly pozorovány o tři řády slabš́ı efekty slabé lokalizace, elektron-elektronové
interakce a Shubnikov-de Haasových oscilaćı. Př́ıspěvek elektron-elektronové interak-
ce byl taktéž vysvětlen semi-klasickým modelem cirkuluj́ıćıch elektron̊u. Mimo jiné
byl určen tvar a rozš́ı̌reńı Landauových hladin, transportńı a kvantová doba života a
dominantńı rozptylový mechanizmus vodivostńıch elektron̊u. Magneto-transport ve
vysokém magnetickém poli vykazuje formováńı zlomkových kvantových Hallových
stav̊u v Landauových hladinách N = 0 a N = 1. Bylo zjǐstěno, že základńı
zlomkové stavy 5/3 a 4/3 jsou plně polarizované, v souladu s teoríı kompozitńıch
fermion̊u pro zlomkový kvantový Hall̊uv jev. Teplotńı závislost tvaru spektrálńı
čáry fotoluminiscence v nulovém magnetickém poli byla popsána jednoduchým ana-
lytickým modelem a byl prokázán nezanedbatelný vliv vyšš́ıch děrových podpás̊u.
Studium ześıleného spinového štěpeńı v širokém rozsahu teplot a magnetických poĺı
ukázalo, že k tomuto mnoha-částicovému jevu nedocháźı jen v okoĺı Fermiho meze,
ale i v plně obsazených Landauových hladinách a tento jev byl úspěšně popsán
numerickým modelem. Intenzita luminiscence v magnetickém poli ukázala domi-
nantńı vliv nezářivé rekombinace elektron-děrových pár̊u a dále vliv degenerace Lan-
dauových hladin, jejich obsazeńı, výběrových pravidel a st́ıněńı. Taktéž byl identi-
fikován proces současné spinové relaxace elektron̊u a děr, zprostředkovaný BAP (Bir-
Aharonov-Pikus) relaxačńım mechanizmem doprovázeným emiśı podélných aku-
stických fonon̊u. Spektra excitačńı luminiscence vykazuj́ı vliv hustoty stav̊u dvou-
dimenzionálńıho systému s parabolickou disperźı. Excitonové rezonance pozorované
na hraně prvńı excitované Landauovy hladiny základńıho elektronového podpásu
ukazuj́ı na d̊uležitost st́ıněńı a vnitřńıho elektrického pole v asymetricky dopovaných
kvantových jamách.
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