Oponentsky posudek na doktorandskou disertatni praci Mgr. Petra Chaloupky:

Femtoscopy with multi-strange baryons at RHIC

Predlozena disertatni prace byla vypracovana na zéakladg vysledkh ziskanych autorem
béhem jeho mnohaleté spoluprace s experimentalni skupinou projektu STAR na urychlovaci
RHIC v Brookhavenu, USA. Experiment je orientovan na studium srazek té7kych iontd pii
velmi vysokych energiich. Jednd se o mimofadné aktualni tematiku, teoretické chépani
procestt silnych interakei v extrémnich podminkéch reakei tg7kych iontl je stdle velmi
neuplné, proto je témto procesim na celé dnes experimentalng dostupneé Skale energil
vépnovana znafna pozomost. Totiz pravé reakce t&7kych ionth nabizeji ziskani nékterych
dnlezitych informaci, které nejsou dostupné z reakei prostych nukleontt &1 hadront.

V prvé kapitole autor strugnd uvadi obecny piehled z&kladnich pojmu z teorie
a fenomenologie silnych interakci. V zévéru kapitoly pak nastifiuje dosud oteviené otazky,
které jsou fakticky nedilnou sou¢asti motivace experimentalniho studia srazek t&Zkych ionth.
Na tuto kapitolu logicky navazuje dal¥i, 2. kapitola, ktera je vénovéna piehledu pojmil a
dne¥nich poznatkil souvise] {cich se sra¥kami téZkych iontl. Na mnoha mistech se autor opira
o vysledky ziskané primo na experimentu STAR. V ZAavEru této Basti autor oteviréd i téma,
Které je t&Zistém celé prace — jde o detailni studium Sasoprostorového profilu vzniku tzv.
podivného baryonu =, Z ného? lze odvodit dileZité udaje o komplexnim mechanismu srazek
t&7kych ionti v jazyce statistické QCD. Podrobngjsi vyklad obecného formalismu a metody
femtoskopie — metody umoziujici méfit Casopro storové parametry oblasti zrodu &astic na
2ikladé dvoudasticovych korelaci v prostoru hybnosti — je podan v nasledujici, 3. kapitole.
Nasleduji dve kapitoly (4. 2 5.) jsou vénovany vysvétleni funkei ,hardware® zahrnujici
urychlovad RHIC, aparaturu STAR a detailng 1 ,,silicon vertex tracker” (SVT). SVT je
detektor, jeho udaje maji pro stanoveni femtoskopickych parametril zasadni vyznam.

Tezistém celé prace 6. kapitola, ktera je vénovina otazkam femtoskopie partt m-Z. Jeji
naplni je vysvétleni motivace tohoto studia, detailni popis metodiky zpracovani
odpovidajicich dat z experimentu STAR 2 nakonec presentace ziskanych vysledkh.
Vysledky femtoskopickych zavislosti v této kapitole ziskané autorem jsou nepochybné
pivodni a predstavuji ho dnotny pHispévek k rozéireni nasich poznatkl o produkei Eastic
v podminkach srazek tézkych ionth pil extrémnd vysokych energiich. Jde o vysledky ziskané
velmi naroénou analyzou, pil kieré autor uplatnil fadu za] {mavych napadil. Z prace ovsem
rovndz vyplyva, Ze stavajici statistika experimentalnich dat neumozhuje jejich zcela
Lonsistentni interpretaci v ramei existujicich jednoduchych fenomenologickych modelil. Zde
je ovsem treba piipustit, Ze mechanismus je sloZit€jsi a podstatngji vzdalen od uplatnénych a
zjednodusenych modelovych pedstav. Prace tak stavi nékteré otazky, které jsou vychodiskem
pro dalsi studium.

Dile, je tieba poznamenat, 7e prace tohoto typu se nutn® opira o spoleéné vysledky
velmi pogetmého tymu fyzikil. 7 tohoto pohledu bych pii obhajobé bych uvital komentar
k otazce, jakym zpusobem s& vysledky ziskané v této praci promitaji, &i promitnou, do
spolecnych publikaci celého tymu? Referoval autor o syych vysledeich na né&které
» mezinarodnich konferenci vénov anych dane problematice?
Celkové se domnivam, Ze prace splnila sviij cil a pouZité metody byly adekvatni. Drobnéjsi
grafické ¢i jazykove nedostatky neovlivni celkovou Groveh prace. Na zaver mohu konstatovat,
%e z prace mam celkové dobry dojem a usuzujl, e autor prokazuje predpoklady k samo statné

tvofivé praci, proto doporuduyji, aby mu po uspesné obihaj obé byl udélen piislusny titul.
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