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Doktorandka se v disertaci komplexne zabyva teoretickymi i algoritmickymi aspekty

feseni svazanych (coupled) diferencialnich rovnic, ktere popisuji multifyzikalni ulohy.

Prostfedkem k analyze i numerickemu feseni takovych uloh je ^p-metoda konecnych prvku

vyssiho fadu pfesnosti, ktera vyuziva visici uzly a aposteriomi odhady chyby urcuje

z vypocteneho referencniho feseni. S vyhodou se pouziva diskretizace kazde fyzikalni slozky

feseni na vlastni adaptivne ziskane siti. Jde o aktualni problematiku, ktera nachazi prime

uplatneni v teorii i praxi vypoctove matematiky.

Prace ma sedm kapitol. Prvni kapitola je pfehlednym uvodem do problematiky

disertacni prace. Druha kapitola ukazuje na jednoduche 2D modelove okrajove tiloze pro

eliptickou rovnici druheho fadu v divergentnim tvaru slabou a diskr£tni formulaci a afinni

koncept metody konecnych prvku vyssiho fadu zalozeny na ctvercovych a trojuhelnikovych

referencnich prvcich a hierarchickych tvarovych funkcich vcetne sestaveni matice tuhosti.

Kapitolu uzaviraji numericke pfiklady.

Kapitola 3 je venovana strategii Ap-metody konecnych prvku na sitich, ktere obsahuji

visici uzly (hanging nodes) libovolnych urovni. Numericke vysledky nekolika netrivialnich

praktickych pfikladu tuto strategii nazorne ilustruji. Autorka tez uvadi pfehled dostupneho

numerickeho softwaru pro feseni okrajovych uloh adaptivni Ap-metodou kone6nych prvku.

V kapitole 4 se disertantka zabyva vzajemnymi vztahy mezi jednotlivymi svazanynii

rovnicemi a nekter^mi moznymi zpusoby jejich oddeleni. V te souvislosti t62 ukazuje, jak se

zde pouzije automaticka /fp-adaptivita. Nekolik numerickych pfikladu je vzaveru kapitoly

zavrseno podrobne vyresenym pfikladem vypoctu dvou velicin v plasti atomoveho reaktoru

(teplota a vlhkost betonu) vhodnou monolitickou diskretizaci hledanych velicin na jejich

vlastnich sitich.

Automaticke adaptivite pfi feseni casove zavislych uloh vcetne konstrukce hrubsich

prostorovych siti je venovana pata kapitola. Jako numericky pfiklad je uveden vypocet

postupu plamene v trubici. Konecne sesta kapitola se zabyva podrobnym numerickym f esenim

netrivialni svazane ulohy z oblasti magnetohydrodynamiky, kde pocitanymi velicinami jsou

magneticky potencial, teplota a rychlost nestlacitelne tekutiny.



V zaveru autorka pfehlednS shrnuje sve vysledky vcetne vysledku v drive

publikovanych pracich a uvadi nektera dalsi temata pro budouci vyzkum.

Doktorandka ziskala pfehled o rozsahle problematice metod konecnych prvku vyssich

fadu a adaptivni /zp-rnetody konecnych prvku vcetne pfehledu o literature z tohoto oboru. Na

zakladS techto znalosti teoreticky analyzovala vypoc'etni postupy pro reseni svazanych

multiryzikalnich uloh a navrhla nove. Prave ve vysledcich kapitol 4 a 5 je nejvetsi puvodni

autorcin teoreticky i prakticky pfinos. Souc4sti prace doktorandky byla take algoritmicka a

programova realizace vypoStovych metod, ktera probihala vramci jejiho dlouhodobeho

pobytu na University of Texas at El Paso.

Cela prace je nespornym pfinosem pro rozvoj adaptivni Ap-metody konecnych prvku

pro reseni svazanych rnultiryzikahiich uloh zejmena v dynamice tekutin a pfinasi v teto oblasti

nove metody. Vysledky najdou aplikace pfi reseni aktualnich technickych problemu.

Dulezitou soueasti prace jsou rozsahle ovefovaci numericke experimenty. Prace je napsana

pfesne, pe51iv£ a pfehledne a je doplnena fadou obrazku, grafu a tabulek.

Na zaklade pfedlozen6 disertacni prace jsem pfesvSd£en, ze doktorandka Mgr. Lenka

Dubcova prokazala pfedpoklady pro samostatnou vedeckou praci, a doporucuji jeji disertacni

praci k obhajobe.
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