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Disertadni prace se zabyva Fefenfm multifyzikélnich probléml popsanych parcialnimi di-
ferencialnimi rovnicemi metodou konformnich konefnych prvkd. V 2. kapitole jsou popsény
zéklady metody konednych prvki s dirazem na hp-adaptivitu. Ve 3. kapitole je popsana nova
hp-adaptivni strategie zaloZen4 na tzv. referendnim Fefeni a sitich s libovolnym stupném vi-
sicich uzli, coZ predstavuje originalni pFistup. Z matematického hlediska je nejzajimav&jsi 4.
kapitola, které se zabyva roz§ifenim této metody pro monolitické feSeni multifyzikilnich pro-
blémt, kde kaZda fyzikalni sloZka vykazuje jiné kvalitativni chovani a je tedy diskretizovana
na vlastni adaptivng ziskané siti odpovidajici vlastnostem p¥isluiné slozky fefeni. Tyto sité
se navic mohou ménit v &ase podle pot¥eb jednotlivych sloZek FeSeni (kapitola 5). Popsané
metody jsou v praci demonstrovany na nékolika prikladech v 6. kapitole. Zpracované téma je
vysoce aktuélni s vysokou mirou aplikovatelnosti v praxi.

Préce vznikla jako souast irtho projektu vyvijeného na University of Texas at El Paso
a University of Nevada at Reno, kde se autorka prace dlouhodobé& pobyvala. Cel4 prace je
napséna velice peclivé, vybornou angli¢tinou s minimem tiskovych chyb. éten&f, ktery se
vénuje adaptivnim konformnich hp konednym prvkim s visicimi uzly, oceni zejména 3. kapi-
tolu, ktera pfedstavuje velice dobrou studijni literaturu. Ve je zde popséno velice podrobné a
presnd. RovnéZ je tfeba vysoce ocenit fakt, Ze prace obsahuje Fadu numerickych simulaci po-
m&rné komplikovanych fyzikalnich problémd. Prezentované vysledky byly publikoviny rovn&z
v n&kolika prestiznich Zasopisech.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

1. str. 19, poznamka 2.8: P¥edpoé&itani derivaci bazovych funkei sice urychluje vypodet, ale
na drubou stranu vede k nartistu potfebné poéitaové paméti. Navic fasovd Gspora u
neline4rnich tiloh neni tak velka, jako na demonstrovaném linedrnim problému.

2. Globalni matice, sestavend podle algoritmu na str. 23, prvni odstavec, mé velice velky
pés. Provadi se n&jaké pfeusporfadéni matice, nebo pouZivané refife nejsou na 3ifi pasu
citlivé?

3. Domnivam se, 7e aposteriorni odhad chyby zaloZeny na referentnim feSeni (sekce 3.2)
mii¥e selhat v p¥ipadg, kdy Fefeni je nespojité (napf. razové viny v dynamice stlalitelnych
tekutin). Pak referen&ni Feeni, které méa polynomiélni stupeh aproximace o 1 v&t3i, mize
byt horSi nez-li Fefeni plvodni. Jaké jsou zkuSenosti s touto metodou pro ptipady s
nespojitym feSenim?

4. str. 37, poznamka 3.2, nekonzistence mezi e; < 0.3emax a jednou t¥etinou.

5. Neni pfedpoklad na exponencidlni konvergenci na str. 41 p¥ili§ silny? Domnivam se,
#e plati pouze za dostatednych pfedpokladd na pFesné FeSeni, coZ v pripadd multifyzi-
kalnich problémid bude t8%zko splnéno. Jak se pak prezentovany algoritmus chova pro
multifyzikaln{ problémy?




6. Srovnéni pro vétginu numerickych experimenti je provedeno v zévislosti na podtu stupiid
volnosti. Jak by vypadalo srovnéni v zévislosti na vypoletnim &ase? (co% je z praktického
hlediska dleZit&jsi).

7. Jaké jsou praktické zkuSenosti s pouZitim predikce druhého Fadu, kterd je uvedena na str.
61 dole? Nedochazi k zhorSeni oproti predikei 1. Fadu v p¥ipads, Ze FeSeni neni dostatetns
regulérni?

PredloZend prace jednoznaln& prokazuje pfedpoklady autorky k samostatné tvo¥ivé praci
a jednoznaZné ji doporuduji k obhajobég.
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