
Posudek na disertacm praci Mgr. Blazeny Frcalove (KPMS MOT UK Praha):
Spatio-temporal point processes.

Prace je venovana teorii i specialnim aplikacim modelu pro nahodne caso-prostorove
bodove procesy, a zejmena rozsireni dvojite stochastickych (Coxovych) procesu. V uvodni
rozsahle casti autorka pfedstavuje teoreticky aparat pro popis techto procesu, nektera rozsifeni
(na znackovane procesy, ci procesy objektu) i zakladni postupy MCMC procedur. Tato cast
obsahuje pfes 30 defmic a ukazuje, ze autorka se dobfe orientuje v ce!6 hloubce dane
problematiky. Mozna by bylo vhodne" tato hodne technickou cast prolozit casteji volnym
textem, soustredit se pfedevsim na pojmy v dalsi casti pouzivane, a uvadet casteji pfiklady a
interpretaci defmovanych pojmu.

Druha cast se zabyva Coxovymi procesy s intenzitou generovanou Levyho procesem a
dale pak temito procesy definovanymi a sledovanymi na kfivce. Tato cast, spolecne
s aplikacemi v casti 3, obsahuje hlavni pfinos teto prace; jejl zaklad byl publikovan v referenci
[29]. Tyto casti pfinaseji i navrhy a aplikaci postupu statisticke analyzy (zalozene na MCMC
metodach) a moznosti testovani vhodnosti modelu a residualni analyzy. Protoze stezejni
realny pfiklad umoznuje ruzne interpretace (a tedy i modely a pfistupy), je alternativnim
pfistupum venovana zaverecna kapitola 4.

Jako vkazde praci i zde Ize najit nekolik drobnych nepfesnosti a nejasnosti (alespon pro
mne):

» Str. 9, v Defmici 1.1. neni definovano ^A.. Dale je ,5nesfastna'c dvoji interpretace X(.).

• Na zacatku by mely byt uvedeny reference, z kterych tato uvodni cast cerpa.

• Str. 12, v Defmici 1.12 jsou znacky znaceny w/ a pak kj,

• V (1.7) asi chybi zavorka£[...].

• Str. 17, asi pfesneji fici ,,a-algebra of the process" v Defmici 1.17.

• Str. 18 shora, velke A je tu pouzito pro 2 ruzne veci (dosud bylo pouzito pro integral
funkce intenzity).

'V

• Cast 1.2.3 je vlastne jen vsuvka, procje omezena na parametricky model?

• Cast 1.4 - opet se nabizi otazka o vztahu teto casti k nasledujicim.

• Str. 25, Theorem 1,6. Asi by se melo pfedpokladat, ze i navrhujici hustoty q(x,z) v MH
algoritmu generuji aperiodicky a nerozlozitelny Markovuv fetezec. Dale; zajimava
vlastnost generovaneho fetezce je nejen konvergence rozdeleni, ale i momentu atd.
(ergodicita).

Podrobnejsi poznamky a dotazy mam k otazkam residualni analyzy a k pfikladum, pfipadne
k jejich interpretaci a volbe modelu:

• Str. 45: Domnivam se, ze pokud jsou odhady ziskany pomoci MCMC, vysledkem je
(pfiblizne) reprezentace aposteriorniho rozdeleni odhadovane veliciny. Mohu
dosazenim tedy primo ziskat odpovidajici reprezentaci (rozdeleni) residualniho
procesu, a neni tfeba vice behu MCMC.

• Str. 49: Na obrazku 3.2b je intenzita, ktera generovala procesu ,,spiku"? Jaky je vztah
s konstantou a, jaka byla konstanta al



K. ce!6mu realnemu pfikladu:

1. Pokud by situace byla popsana jako Coxuv proces, jaka je interpretace
(nahodne intensity)?

2. Zda se, ze podstatna je prostorova slozka, a casova zavisi prave na torn, v jake
pozici se objekt vyskytuje. Cili jakoby ,,zakladni casova intenzita" byla
konstantni. — Je toto interpretace, ktera se skryva za modelem v casti 4.2.1
(nahodne pole)?

3. Alternativni ^nenahodny" model by mohl byt typu ,,regresni model pro
intenzitu", multiplikativni ci aditivni, s regresorem - pozici (tento regresor pak
zavisi na case, pokud se pohybuje po kfivce).

Tematika je autorkou zcela zvladnuta. Prace obsahuje bobaty material teoreticky a inspirujici
metody aplikace. Pfes drobne pfipominky a nepodstatne nedostatky zminene shora soudim, ze
prace splnuje pozadavk>r na disertaci pro ziskani
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