T

Posudek na disertaéni praci Mgr. Blazeny Frcalové (KPMS MFF UK Praha):
Spatio—temporal point processes.

Prace je vénovana teorii i specialnim aplikacim modeld pro nahodné aso-prostorové
bodové procesy, 2 zejména roz&ifeni dvojité stochastickych (Coxovych) procest. V uvodni
rozsahlé Sasti autorka predstavuje teoreticky aparat pro popis téchto procest, néktera rozsifeni
(na onatkované procesy, C1 procesy objektl) 1 zakladni postupy MCMC procedur. Tato cast
obsahuje pres 30 definic a ukazuje, Ze autorka se dobie orientuje v celé hioubce dané
problematiky. Mozné by bylo vhodné tuto hodn# technickou &ast proloZit gastéji volnym
textern, soustfedit se predeviim na pojmy v dalsi gasti pouZivané, a uvadst Sastéji priklady a

’

interpretaci definovanych pojmi.

Druha &ast se zabyva Coxovymi procesy S intenzitou generovanou Lévyyho procesem a
dale pak témito procesy definovanymi a sledovanymi na k¥ivee. Tato &ast, spoletn®
s aplikacemi v asti 3, obsahuje hlavni ptinos této prace, jeif zéklad byl publikovan v referenci
[29]. Tyto tasti prinaseji 1 navrhy a aplikaci postupl statistické analyzy (zaloZené na MCMC
metodach) a moZnosti testovani vhodnosti modelu a residulni analyzy. Protoze stézejni
redlny piiklad umoriiuje Tizné interpretace (a tedy 1 modely a piistupy), je alternativnim
piistuptim vénovana savéredna kapitola 4.

Jako v ka?dé préci 1 zde lze najit nékolik drobnych nepiesnosti a nejasnosti (alespol pro
mne):

= Str. 9, v Definici 1.1. neni definovéno A. Déle je _neifastna’ dvoji interpretace X().

= Na zatatku by mély byt uvedeny reference, Z ktergch tato tivodni East Serpa.

= Str. 12, v Definici 1.12 jsou znadky znaleny w; a pak k;.

«  V(1.7) asi chybi zévorka Ef...].

= Str. 17, asi presnéji fici ,,0-algebra of the process” Vv Definici 1.17.

= Str. 18 shora, velké A je tu pouZito pro 2 rizné véei (dosud bylo pouZzito pro integral
funkce intenzity).

»  (Cast 1.2.3 je viastng jen vsuvka, pro¢ je omezena na parametricky model?
= (st 1.4 —opét se nabizi otazka o vztahu této Easti k nasledujicim.

= Str. 25, Theorem 1.6. Asi by se mé&lo predpokladat, Ze i navrhujici hustoty g(x,z) v MH
algoritmu generuji aperiodicky a nerozloitelny Markoviv Fetézec. Dale, zajimava
vlastnost generovaného fetézce je nejen konvergence rozdgleni, ale i momenti atd.
(ergodicita).

Podrobngjsi poznamky a dotazy méam k otdzkm residudlni analyzy a k piikladim, piipadné
k jejich interpretaci a volbé modelu:

»  Str. 45: Domnivéam se, Ze& pokud jsou odhady ziskany pomoci MCMC, vysledkem je
(piiblizng) reprezentace aposteriorniho rozdéleni odhadované veli¢iny. Mohu

dosazenim tedy piimo ziskat odpovidajici reprezentacl (rozdéleni) residualniho
procesu, a neni tteba vice bght MCMC.

= Sir. 49: Na obrazku 3.2b je intenzita, ktera generovala procesl ,,spika*? Jaky je vztah
s konstantou a, jaka byla konstanta a?




~

» K celému redlnemu prikladu:

1. Pokud by situace byla popséna jako Coxiv proces, jaka je interpretace
(néhodné intenzity)?

0. Zdase,Ze podstatnd je prostorova slozka, a Sasova z4visi pravé na tom, v jaké
pozici se objekt vyskytuje. Cili jakoby ,zAkladni gasova intenzita“ byla
konstantni. — Je toto interpretace, kiera se skryvéa za modelem v &asti 421

(néghodné pote)?

3. Alternativni ,,nenéhodn;’f“ model by mohl byt typu ,regresni model pro
intenzitu®, multiplikativnd & aditivni, s regresorem — pozici (tento Tegresor pak
z4visi na ¢ase, pokud se pohybuje po kiivcee).

Tématika je autorkou scela zvladnuta. Prace obsahuje bohaty material teoreticky a inspirujici
metody aplikace. Pies drobné piipominky a nepodstatné nedostatky zminéné shora soudim, Ze
price spliuje pozadavky na disertaci pro ziskani titulu PhD a dopo cuil.ii inhé
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