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Uvod

Cilem této diplomové prace je popsat funkci kriminalistické biologie, jako forenzni
discipliny pouZzivané k zjisténi dalezitych informaci na misté ¢inu. Biologické stopy se
nachazeji na misté¢ ¢inu ve vétSiné ptipadl a mohou poskytnout dilezitd voditka pro
dopadeni pachatele. Zaroven je kriminalistickd biologie jednim z nejrychleji se
rozvijejicich odvétvi kriminalistiky. Vznikaji nové forenzni discipliny, které spadaji
pod kriminalistickou biologii a mohou byt pfinosem pii vySetfovani. Jednou z téchto
novych disciplin je 1 analyza krevnich skvrn (v angloamerickych zemich zndma pod
nazvem bloodstain pattern analysis). Jedna se o disciplinu, ktera je relativné mlada, ale
velmi rychle se vyviji a poskytuje dilezité informace pro vySetfovatele trestnych ¢ind
s vyskytem krve. Cilem diplomanta je vysvétlit zdklady analyzy krevnich skvrn za
pomoci informaci, ziskanych ze zahrani¢ni literatury.

Diplomova prace je rozdélena do tii zakladnich kapitol. Jadrem této diplomové prace
je pfedevSim druhd kapitola, avSak 1 tteti kapitola je vyznamna, jelikoZ napomaha
pochopeni analyzy krevnich skvrn demonstraci této nové forenzni discipliny na
skutecném ptipadu z praxe. Diplomova prace je také doplnéna obrazovym materidlem
pro snadnéjsi pochopeni dané problematiky.

Prvni kapitola je vénovéana vysvétleni zdkladnich pojymil kriminalistické biologie,
predkladéd strucné rozdé€leni druhti biologickych stop, specifika jejich vyhledavani a
zajiStovani. Dale prvni kapitola struné pojednavda o DNA, vcetné pravni upravy
narodni databaze DNA. V zavéru prvni kapitoly nalezne ¢tenai informace o dalSich
moznostech identifikace osob biologickymi metodami.

Druh4 kapitola je vénovana problematice analyzy krevnich skvrn. Tato kapitola je
rozdelena do Sesti ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje tivod do problematiky a popisuje historii
vzniku analyzy krevnich skvrn. Druhd Cast seznamuje Citatele této diplomové prace se
zakladni terminologii pouzivanou v souvislosti s analyzou krevnich skvrn. Tteti ¢ast
pojednava o vlastnostech krve a nasledcich srazeni krve, stdrnuti krevnich skvrn a
dalsich zménach krevnich skvrn. Ctvrta ¢ast obsahuje popis postupt pii dokumentaci,
shromazd’ovani a vyhodnocovani krevnich skvrn. P4td Céast se vénuje problematice

urcovani sméru pohybu kapek krve, thlu dopadu a neméné dilezité problematice bodu
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konvergence a mista piivodu. Dale patad cast popisuje metody pro rekonstrukci na
misté Cinu. Jde pfedevs§im o tzv. ,,provazkovou metodu®, kterd je zndma piedevSim
diky televiznim seriallim, ale jeji vyuZzitelnost v kriminalistické praktické ¢innosti je ve
skuteCnosti siln€ limitovand. Zminéno je také pouziti laserového thloméru a popis
nejcastéji vyuzivanych pocitacovych aplikaci, které usnadiuji a zrychluji rekonstrukei.
Sesta &ast pojednava o jednotlivych typech narazil zptsobujicich trauma a déle jsou
vysvétleny charakteristické rysy jednotlivych druhli téchto ndrazi. Mezi tyto druhy
narazl patii nizkorychlostni, sttednérychlostni a vysokorychlostni naraz.

Tteti kapitola je vénovana demonstraci pouziti analyzy krevnich skvrn na skute¢ném
pfipadu z kriminalistické praxe. Dale jsou rozebrany jednotlivé skutecnosti zjisténé na
misté ¢inu z hlediska analyzy krevnich skvrn. Nechybi také stru¢ny seznam piipada,

ve kterych analyza krevnich skvrn ptispéla k uspéSnému vytesSeni daného pripadu.



Kriminalisticka biologie

1. Kriminalisticka biologie a jeji historie

Kriminalistickd biologie je aplikovanou biologickou v&dou, ktera slouZi
kriminalistické praxi vyhleddvanim, zajiStovanim, zkoumanim a vyhodnocovanim
biologickych stop lidského, zvifeciho a rostlinného piivodu. Dominantni postaveni ma
zkoumani biologickych materialti lidského piivodu. Hlavnim tkolem kriminalistické
biologie je identifikace osob, kterd se bud’to uskute¢ni na urovni urceni skupinové
ptislusnosti nebo na urovni individualni identifikace.'

S rozvojem pfirodnich véd v 19. stoleti a diky technickému pokroku (konstrukce
mikroskopu) se =zacCal postupné konstituovat obor ,kriminalistické biologie®.
Navazoval zejména na pouzivani l€kafskych vyjadieni pii feSeni kriminalisticky
relevantnich udalosti, které se traduje uz od stfedovéku. Formujici se véda musela
vyteSit zasadni otazky tykajici se prokazani pfitomnosti biologickych materiali
zejména krve a rozliSeni biologickych materiali lidskych a zvifecich. Diky znalostem
chemickych vlastnosti krevniho barviva hemoglobinu se otazku prikazu krve podafilo
vicemén¢ s tispéchem vytesit.

Historické pocatky kriminalistické biologie se pocaly formulovat odvozené od
I€katskych poznatkil, a to predev§im v pritbé¢hu 19. stoleti. Vyznamnou roli sehraly
také pokroky v technickych védach (konstrukce mikroskopu), ale i nové chemické ¢i
fyzikélni poznatky. Z kriminalistického hlediska byly velmi vyznamné prace, které se
zabyvaly prikazem biologickych materidli nalézanych jako stopy na misté Cinu. Ke
stézejnim dilim patiily prace zamétené k pritkazu krve (roku 1853 zjistil polsky 1ékat
Ludwig Teichmann-Stawlarski, Ze pfi smiSeni krve — i zaschlé — se smési kuchyiiské
soli a kyseliny octové dochazi ke wvzniku -charakteristickych krystalkti dobie
pozorovatelnych pod mikroskopem) a déle k dikazu lidské krve a jejiho odliSeni od
krve zvifeci (roku 1901 se tento ukol podafilo vyfeSit némeckému I1ékati Paulu

Uhlenhuthovi, a to tak dobfe, Ze se jeho metoda v modernich provedenich pouzZiva

""Musil, J., Konrad, Z., Suchanek, J., Kriminalistika. 2. prepracované a doplnéné vydani. Praha: C. H. Beck,
2004 , str. 169



dodnes). Pravé rok 1901 je Casto povaZzovan za rok vzniku kriminalistické biologie
v soucasném pojeti, protoze od této doby bylo mozné exaktné¢ vyvracet piipadné
obhajoby podezielych osob, Ze krev na jejich odévnich soucéstkach a dalSich
pfedmétech neni krvi lidskou, ale je krvi zviteci. Nasledné byly do kriminalistické
biologie zatazeny sérologické metody zkoumani krevnich skupinovych vlastnosti,
které umoznily ziZeni okruhu podezielych osob a v posledni dobé¢ 1 metody zkoumani
deoxyribonukleové kyseliny (dale jen DNA), které za optimalnich podminek dovolu;i

individualng identifikovat osoby.>

1.1 Objekty kriminalistické biologie

Biologicky materidl jako objekt z4jmu kriminalistické biologie l1ze rozdé€lit do n¢kolika
skupin, pfi¢emz lze pouZivat riizna tiidici kritéria.
Zakladnim dé€lenim je d€leni na biologicky materidl (biologické stopy) pochéazejici:

e zlidského organizmu, kam patii predev§im krev, moc, pot, sliny, ejakulat,
lejno, nosni sekret, vlasy a chlupy, Zalude¢ni obsah, plodova voda, mateiské
mléko, kosti a kostrové nalezy, poSevni sekret, utrzky tkani a dalsi;

e ze zvifeciho organizmu, kam patii predevsim krev, chlupy, Utrzky tkéni a kosti;

e 7z rostlinného organizmu, kam patii pfedevSim celé rostliny a jejich nejriizné;si
casti vCetné Casti rozdrcenych.

V kriminalistické biologii pfichdzi v tivahu 1 zkoumani dalSich biologickych objekti,
jako napt. hmyzu (zejména typickych druhli nekrofilniho hmyzu nalezen¢ho na

mrtvolach, coz lze vyuzit jako jednu z moznosti pro uréeni piiblizné doby smrti).’

Vyznamné z kriminalistického hlediska je déleni biologickych stop podle zpisobu
(mechanizmu) jejich vzniku. Podle toho kritéria se nejcastéji pouzivd nésledujici
déleni:

e biologické stopy (biologicky material), které vznikaji spontannim oddélenim od

zivého organizmu (v praxi nejcastéji lidského) a Ize je povazovat za produkt

2 Musil, J., Konrad, Z., Suchanek, J., Kriminalistika. 2. pfepracované a doplnéné vydani. Praha: C. H. Beck,
2004, str. 169

3 Kaspar, K., Kriminalistika (Uvod, technika, taktika) Praha: [s.n.], 2008, str. 35
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latkové vymény (metabolismu) nebo jako produkt odumirani povrchovych ¢asti
organizmu nebo jakou soucast riznych Zivotnich projevil; patii sem zejména
moc, lejno, pot, sliny, slzy, ejakulat, samovolné vypadlé vlasy a chlupy, nosni
sekret, poSevni sekret, zvratky, menstrua¢ni krev, plodovd voda, placenta,
odloupané odumfelé ¢astecky pokozky a dalsi;

biologické stopy, které vznikaji oddélenim biologického materiadlu od lidského
organismu pisobenim zevniho nasili; toto ndsili miZze mit charakter
mechanického, chemického, fyzikalniho nebo 1 jiného pisobeni (napt. bodnuti,
fiznuti, odkousnuti, poleptdni organizmu, pulsobeni riznych druhl stiel,
elektrick¢ho proudu apod.), pficemz neni podstatné, zda toto nasili plsobilo
v neprospéch zivého organizmu (v praxi naprosto pievazujici ptipady nasili ze
strany pachatele trestného Cinu, plsobeni ptirodnich sil a dals$i) nebo v jeho
prospéch (Iékatské a kosmetické zasahy); patii sem zejména krev, ¢ésti tkdni a
organti, kosti a jejich ¢asti, nasiln¢ odd€lené vlasy a chlupy, nehty, ¢asti
pokozky a dalii.*

biologické stopy, které vznikaji v souvislosti se zdnikem (smrti) organizmu a
zachovavaji se po rtizné dlouhou od smrti biologického jedince; patii sem celé

mrtvoly ¢i jejich Casti, kosti a kostrové nélezy.

1.2 Hlavni druhy biologickych stop

minalistice se nejcastéji setkdme s nasledujicimi druhy biologickych stop:
. krev a krevni stopy

sliny,

pot,

slzy,

ejakulat,

moc¢,

vlasy a chlupy,

4 Strau
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8. casti tkani,

9. zaludecni obsah,

10. mozkomisni mok a nitrokloubni tekutina,
11. plodové voda,

12. lejno,

13. ostatni vymésky zivého organizmu,
14. materské mléko,

15. zuby,

16. kosti a jejich c¢asti,

17. kostrové nalezy,

18. zvifeci material,

19. rostlinny material,

20. hmyz, rozsivky, prvoci, mikroorganizmy a dal$i podobné objekty.

Vyse uvedené potadi jednotlivych druhli biologickych stop neodpovida frekvenci
jejich vyskytu, ani se nejednd o uplny vycet.

V kriminalistické praktické ¢innosti se nejCastéji vyskytuje krev, sliny a pot, vlasy a
chlupy, ejakulat a kostrové nalezy. Mezi pomérné Casto se vyskytujici stopy patii i
mog¢, ale jeji vyznam je predeviim toxikologicky.’

Biologické stopy mohou pochéazet znejriznéjSich biologickych objektl. Z trestné
procesniho hlediska se mliZze jednat o biologické stopy z organizmu pachatele, obéti,
nezucastnéné osoby nebo 1 smésné stopy (stopy pochézejici z organismii nejméné
dvou osob). MlZe se jednat také o biologické materidly zvifeciho nebo rostlinného
puvodu. Biologické stopy se vyskytuji na rozmanitych mistech, typicky je nalez na
misté ¢inu, na pfedmétech, nastrojich a zbranich, kterymi byl spachan trestny ¢in, na
odévnich soucastkach, na téle jednotlivych osob, na vozidlech (motorovych i

nemotorovych), vozovkach a fadé¢ dalSich objektt.

> Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. rozsifené vydani. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§
Cengk, s.r.0., 2008, str. 84



1.3 Vyhledavani a zajist ovani biologickych stop

Neékteré biologické stopy maji charakter stop viditelnych (krev, lejno, kosti), nékteré
maji charakter stop latentnich (sliny, pot). Vyhledavani viditelnych stop necini vétsi
problémy. Nezbytnou podminkou pii vyhledavani stop je trpélivost a dobré osvétleni.
Zv1ast opatrné a peclivé je tfeba vyhledavat biologické stopy na objektech, které maji
podobnou barvu nebo jedna-li se o velmi mald mnozZstvi biologickych materiali. Na
n¢které¢ stopy (lejno, mo¢) muze upozornit i ¢ichova informace. Vyhledavani
biologickych stop lze usnadnit pomoci ultrafialového zéafeni, pod kterym nckteré
biologické stopy fluoreskuji ¢i se naopak jevi jako tmavé skvrny. Problémy tvofii
biologické stopy, které maji latentni charakter, jejichz existenci lze vétSinou pouze
predpokladat na jednotlivych mistech a pfedmétech. V téchto ptipadech se postupuje
vétSinou tak, Ze se s respektovanim jejich mozné existence nejCastéji zajiStuji tyto
predpokladani stopy i s jejich nosiéi.®
Zajistovani biologickych stop ma kromé obecnych zisad pro zajiStovani
kriminalisticko-technickych stop sva specifika. Mezi tato specifika patii pfedevSim
nasledujici skuteCnosti:
¢ Dbiologickych stop se nelze nikdy dotykat ,,holou* rukou (hrozi nebezpeci
prenosu vlastnich biologickych materialli na stopu a tim jeji pozménéni a
nebezpeci infekce a ohroZeni vlastniho zdravi);
e pokud je to technicky mozné, tak se zajist'uji celé¢ predméty, které jsou nositeli
biologickych stop (zabrani se tim moZznym chybdm pfi zajiStovani stop);
e Dbiologické stopy je tteba zajiStovat vzdy Cistymi nastroj do Cistych obali;
nastroje ani obaly nesmé&ji byt kontaminovany biologickymi materialy;
e piedméty s biologickymi stopami se zasilaji ke zkoumani suché, nikoli vlhké
nebo dokonce mokré;
e na misté se zajiSt'uji vSechny biologické stopy (napt. vSechny nedopalky

v popelniku).

8 Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. roz§ifené vydani. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 90



Kriminalisticko-technické zkouméani biologickych stop je rozdéleno do 4 etap, které na
sebe vzajemné logicky navazuji. Obecnym cilem zkoumani je co nejpiesné;si zjisténi
identifikacnich tdajt o biologickém jedinci z jehoz organizmu biologicka stopa

pochézi.

Jednotlivé etapy zkoumani biologickych stop mizeme definovat nasledovng’:

e orientacni zkousky, jejichz cilem je zjistit, zda nalezeny objekt mize mit
charakter biologické stopy

o specifické zkousky, jejichz cilem je jednoznaéné potvrzeni (¢i
vylouceni)skutecnosti, Ze se jedna o biologickou stopu a jakého druhu (krev,
ejakulat apod.)

e rozliSeni, zda se jedna o biologicky materidl lidského nebo zviteciho pivodu,
které ma zasadni vyznam pro dal$i zkoumani (toto rozliSeni provadi se za
pomoci imunologickych reakci apod.)

e Dblizsi specifikace lidského biologického materialu, kterd spociva napt. ve
vyhodnoceni identifika¢nich tdajl ziskanych zkoumanim krve (syst¢ém ABO),
potu, ejakulatu apod.; k individudlni identifikaci osoby jsou vyuzivany metody
molekularni biologie, tj. metody zkoumani (porovnavani) DNA (blize

podkapitola 1.4.).

Uvedené 4 etapy zkoumdni nemusi byt vzdy striktné dodrzeny, v praxi 1ze mnohdy
jednim zkoumanim odpovédét soucasné na nékolik etap (napf. pii zkoumani vlash se
prokaze, ze se muze jednat o vlas, tato domnénka se soucasn¢ potvrdi podle
morfologické stavby zkoumaného objektu, vylouci se situace, Ze by se mohlo jednat o
zviteci chlup a dale se blize specifikuje lidsky vlas podle jeho stavby, barvy, rozlozeni
pigmentu a dalSich znakil). V soucasné kriminalistické praktické Cinnosti se Casto
upousti od orientacnich zkousek. Jde pifedevSim o ptipady, kdy je mnozstvi

biologického materialu v biologickych stopach velmi malé a jeho pouziti pro ucely

7 Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. rozsifené vydani. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§
Cengk, s.r.0., 2008, str. 94



orientacnich zkouSek by mohlo mit negativni néasledek v ptipadé dalSich zkoumani,

protoZe pro tato zkoumani by jiz chybélo potfebné mnozstvi zkoumaného materialu.

Orientacni zkouSky v kriminalistické praktické ¢innosti nejcastéji poskytuji odpoveéd
na otazku, zda se v konkrétnim piipadé mize jednat o krevni stopu. Orientacnich
zkousSek na zjiSténi ptitomnosti krve bylo v historii vypracovano vét§si mnozstvi. Jedna
z nejstarSich zkouSek (dnes diky zjiSténym karciogennim uUc¢inklim nepouzivand) na
zjisténi pritomnosti krve byla zkouSka benzidinem (tzv. Adlerova zkouska).
Tamponem navlhéenym v benzidinu bylo potirdno podezielé misto a v piipadé vzniku
modrozelené¢ho zbarveni bylo usuzovano na mozZnou ptitomnost krevniho materialu.
Na obdobném principu jako zkouska benzidinem funguje v soucasnosti pouzivana
zkouSka o-tolidinem, kterd vSak nemd zdravotni rizika. Toto Cinidlo je nejCastéji
vyuzivano ve formé tovarné vyrdbénych detekénich prouzkl. Detekéni prouzek se
vlozi do hodnocené kapaliny a po ur¢ité dob& se hodnoti zména zabarveni.®

Dalsi orienta¢ni zkousSkou na ptitomnost krve je zkouska vyuzivajici fluorescence
luminolu. Krev pii styku sluminolem modrobile fluoreskuje. Tento efekt je
pozorovatelny pouze v tmavych mistech nebo v noci. Luminol se vyuziva ptedevSim
na podezielé skvrny na tmavych podlahach, plochach pokrytych koberci, praskliny a
Stérbiny v podlahach a zdech. Ma velmi vysokou citlivost a Ize jim zkoumat 1 rtizné
kapaliny, u nichz je podezieni, Ze by mohly obsahovat krev (zbytky zaspinéné vody
v umyvadlech). Nevyhodou této zkousky je, Ze luminol reaguje stejné€ nejen s krvi, ale
1 s Cerstvou Stavou nckterych rostlin, s ovocem, porceldnem, haSenym vapnem,
Cisticimi prostfedky s obsahem chlornanti a dokonce i s nékterymi zubnimi pastami.
Mezi vyhody luminolu patii jednoducha aplikace, je nekorodujici a nezanechava

skvrny, ptisobi relativné nedestruktivné na krev s ohledem na uréeni krevni skupiny.

¥ Straus, J. a kol. Kriminalistick4 technika, 2. rozsitené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 95-98



Obrazek 1 - Krvava stopa viditelna po pouZiti luminolu

Pro ucely orientacnich zkouSek se vyuziva také ultrafialové zateni. N&které druhy
biologickych stop po jeho dopadu fluoreskuji, jiné se projevi jako tmavé skvrny. Lze
pouzit 1 Kastle-Meyertv test (roztok obsahuje peroxid vodiku a fenolftalein). Za
ptitomnosti hemoglobinu ve vzorku se smés zbarvi rizovofialové.

Pro vSechny orientacni zkouSku vSak plati, Ze vysledky ziskané pomoci téchto zkouSek
je tieba vzdy hodnotit opatrné, jelikoz stejné jako biologické stopy mohou reagovat i

jiné latky, které s biologickymi stopami nemaji nic spole¢ného.

Cilem specifickych zkousSek je jednoznacné potvrdit (nebo vyvratit), ze se jedna o
biologicky material (stopu) a urcit jeho druh. Zptsob provedeni specifickych zkousek
se lisi podle toho, o ktery druh biologického materiadlu se jedna. Specifické zkousky
davaji pozitivni reakci pouze v ptipadech, Ze jde skutecné o krev. Krev se
v soucasnosti  jednozna¢n€ prokazuje budto mikrokrystalografickymi nebo

spektralnimi metodami.

Mikrokrystalografické metody jsou zaloZeny na poznatku, Ze ¢ervené krevni barvivo —
hemoglobin — je schopné chemicky reagovat s nékterymi reagencnimi Cinidly za
vzniku krystalkt, které maji typicky vzhled a barvu. Protoze se hemoglobin vyskytuje

pouze v krvi, je jeho prikaz soucasné¢ 1 dikazem krve. Tyto zkouSky probihaji
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v mikroskopickém méfitku a spotifeba krevniho materidlu je proto minimalni. Tuto
metodu objevil v poloving 19. stoleti Teichmann, v sou¢asnosti jsou ovSem vyuzivany
moderni modifikace (napf. zkouSka Bertrandova), které pouzivaji jina reagencni

¢inidla a rozs$ituji tak praktické moznosti pivodni metody.

Spektralni metody vyuzivaji schopnosti hemoglobinu absorbovat nékteré vinové délky
prochazejiciho svétla. Prométuji se pii nich roztoky zkoumaného materidlu pomérné
jednoduchymi pfistroji a ve spektru se vyhledavaji absorpéni pasy, které svoji polohou
odpovidaji hemoglobinu. Touto metodou Ize prokézat 1 pfitomnost derivati
hemoglobinu, a to karbonylhemoglobin a kyanhemoglobin, které signalizuji moznou

otravu oxidem uhelnatym nebo kyanidy’.

Pokud podle vySe uvedenych testil vyjde pozitivni nalez, tak je jesté tteba urcit, zda se
jedna o krev lidského nebo zvifeciho puivodu. Z kriminalistického hlediska jde o
zasadni zélezitost, jejiz vyfeSeni rozhoduje o tom, zda bude i nadale v konkrétnim
ptipad¢ trvat kriminalisticky z4jem.

Zakladem metody, kterd se pouzivd krozliSeni lidské a zvifeci krve je pfiprava
potiebnych precipitacnich sér, ktera se pii vlastnim zkoumani pouzivaji. Krev se vlozi
do zkumavky a na hladinu krve se ptfida vrstva konkrétniho séra. Vznikne tak
sloupecek dvou nesmiSenych tekutin, které se dotykaji pouze ve své sty¢né plose.
Pozitivni reakce se projevi bélavym zakalem nebo bélavou opalescenci na rozhrani
obou tekutin. Vyhodnocuje se tedy, zda dojde k vytvofeni bélavé precipitacni linie

. 12 7 4 r 1
mezi zkoumanym vzorkem a konkrétnim sérem. "

? Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. roz§ifené vydani. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 94-97

19" Straus, J. a kol. Kriminalistick4 technika, 2. rozsitené vydani. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 97-98
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1.4 Zkoumani DNA

Deoxyribonukleova kyselina (DNA — zkratka pochézi z anglického deoxyribonucleic
acid) je vysokomolekulova latka nachdzejici se v bunéénych jadrech vSech organismi.
V poslednich 20 letech se vyuziva aplikace molekuldrni genetiky v kriminalistice,
kterd umoznuje individudlni identifikaci osoby podle velmi malého mnozstvi
biologického materialu, zpravidla postatuje pouze jedna builkka sjadrem. Pro
individualni identifikaci osoby se pouzivd metoda, ktera je zaloZena na moZnosti
pfesného stanoveni sloZeni nékterych usekti molekuly deoxyribonukleové kyseliny
v bunééném jadru (chromozomech) lidskych jedincd. Genetickd expertiza tak,
obdobné jako pii porovnavani otiskil (papilarnich linii) prstii, umoziuje z biologického
materialu pomérné€ snadno zjistit individualni totoZnost zkoumané osoby.

Materidlem pro provedeni identifikacnich analyz mohou byt jakékoli lidské bunky
obsahujici DNA. DNA je obsaZena v kazdé bunice lidského téla s vyjimkou Cervenych
krvinek a lze ji proto ziskat prakticky z jakéhokoli typu tkané (krev, sperma, svalova
tkan, kost, zuby, atd.). Ve vyrazné¢ mens$im mnoZzstvi je obsaZena také v nehtech,
vlasech a chlupech."'

Jako srovnavaci vzorek bohaty na DNA je osobam odebiran tzv. bukalni stér (z lat.
Bucca — tvar). Jde o otér vnitini strany tvafové sliznice na vatovy tamponek ¢i maly
karta¢ek. Od odbéru krve jako srovnavaciho vzorku se dnes jiz viceméné ustupuje,
predev§im kvili moZznému riziku pifenosu infekce, nutnosti provadét odbér
zdravotnickym persondlem, vétSimu riziku degradace DNA ve vzorku pfi nespravném
skladovani atd. '*

Metody zkoumani DNA se ménily a rozvijely spolu s rostoucimi technickymi
moznostmi. Nejstar§i metoda, pouzivand v osmdesatych letech, byla metoda DNA
fingerprintingu oznaCovana také jako metoda RFLP (restriction fragment lenght
polymorphism). Spocivala v rozstépeni fetézcti DNA pomoci enzymi na rizné dlouhé
useky, jejich néasledném sefazeni podle délky a zviditelnéni jednotlivych nukleotidd.
Byla Casové velmi narocna a pracnd, ale hlavné existovalo vysoké riziko ovlivnéni

vysledkt degradaci zkoumané DNA. V devadesatych letech se pouzivaly pfi analyze

T'Rak, R., Matyas, V., Riha, Z. a kol., Biometrie a identita ¢lovéka ve forenznich a komerénich aplikacich.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2008, s. 552
12 tamté, s. 552
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tzv. DOT-BLOT metody. Na detekéni prouzky s navazanymi DNA sondami se
nandsely zkoumané vzorky DNA a v mistech vzniku chemickych vazeb ptislusnych
bazi dochazelo k zabarveni detekéniho prouzku. Tato metoda byla méné Casové
narocna, ale nedosahovala vylucovacich kritérii pottebnych pro spolehlivou
individualni identifikaci. Od devadesatych let se pro identifikacni forenzni zkoumani
ustalila v celém svété prakticky jedind metoda uzivand i v sou€asnosti na celém svété
- stanoveni STR polymorfizmii vyuzivajici variabilitu opakovani kratkych sekvenci
nukleotidii v uréitych usecich DNA'"

Samotny termin DNA fingerprinting poprvé pouzil vroce 1985 Alec Jeffreys'
z Leicester University a prvni vrazda byla objasnénd pomoci analyzy DNA v roce
1987. Jednalo se o pfipad Colina Pitchforka, ktery byl vroce 1988 odsouzen na
dozivoti za znasilnéni a vrazdu dvou mladych divek ve mésté Narborough,
Leicestershire. Prvni divka, 15 letda Lindy Mannové, byla znésilnéna a zavrazdéna
roku 1983 a ze vzorkli spermatu ziskanych z jejiho téla bylo ur€eno, Ze pachatel m¢l
krevni skupinu A a enzymovy profil sdileny pouze 10% muzské populace. Nicméné
chybéla dalsi voditka a vySetfovani nikdy nepostoupilo déle. O tii roky pozdéji, roku
1986, byla ve stejné oblasti zndsilnéna a zavrazdéna dal$i divka, 15 letd Dawn
Ashworthové, a ziskany vzorek spermatu vykazoval stejnou charakteristiku jako
v pfedchozim ptipad€. Tato zjiSténi vedla policii k domnénce, Ze ob¢ vrazdy byly
spachany stejnym muzem a ze pravdépodobné bydli v blizkém okoli. Nésledné byl
zatCen mistni obyvatel, Richard Buckland, ktery se sice doznal k vrazd¢ druhé divky,
ale popiral, Ze by mél co do ¢inéni se smrti prvni divky. Protoze ob¢ vrazdy mély
mnoho spolecného, vzniklo podezieni, Ze by mohl byt i vrahem Lindy Mannové. Tuto
vrazdu vSak kategoricky popiel. Policie se proto v roce 1987 obratila na Aleca
Jeffreyse, zdali by nemohl provést genetické srovndni spermatu nalezen¢ho kolem
genitalii zavrazdénych divek s krvi mladika. Vysledek byl pro policii zdrcujici.
Sperma v obou ptipadech pochazelo od jednoho vraha. Vrahem ale nebyl Richard

Buckland, ktery se k vrazdé¢ Dawn Ashworthové pfiznal. Osvobozeni hlavniho

1 Makovec, P. Molekularné geneticka expertizni vysetfeni v laboratofich Policie Ceské republiky.
Kriminalistika, 2002, ¢. 2, s. 81-91

' Sir Alec John Jeffreys (narozeny 9.1.1950 v Oxfordu, Oxfordshire) je britsky genetik, ktery vyvinul techniky
genetické daktyloskopie a DNA profilovani
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podezielého, Richarda Bucklanda, vyustilo v prvni masové DNA monitorovani, pii
kterém vSichni muzi v oblasti, celkem 5000, byli pozadani, aby poskytli vzorek DNA
— bud’ ve formé krve, nebo slin. Z téchto vzorkd byly podrobeny profilovani DNA
pouze ty, které mély stejnou krevni skupinu a enzymovy profil jako ty vrahovi.
Jednalo se o naro¢nou operaci, ktera byla dokoncena aZ po 6 mésicich, jelikoz
pouzivaji dnes. Po uplynuti této doby se ukézalo, Ze operace vysla naprazdno — zZadny
z DNA profild se neshodoval svrahovym. Ptipad zlstal prozatim nevyfeSeny a
nasledoval asi rok ne¢innosti, dokud jedna Zena nenahlésila, ze zaslechla rozhovor, ve
kterém se jeden muz ptiznal, Ze poskytl vzorek DNA za svého kamarada Colina
Pitchforka. Colin Pitchfork, ktery byl mistnim pekatem, byl poté zatCen a Alec
Jeffreys zjistil, Ze jeho profil DNA je shodny s "otiskem" DNA ze spermatu,
zajisténého u zavrazdénych divek. Po tomto dikazu se Colin Pitchfork k obéma
vrazdam doznal a pozdgji byl odsouzen ke dvéma trestim dozivotniho vézeni."

V Ceské republice byl prvni vrah usvédéeny metodou DNA v roce 1990. Slo o piipad
Milana Lubase. Dne 27. ¢ervna 1990 kolem 7:30 hod. byla na damském WC
Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné zavrazdéna 19leta studenta této
Skoly Jana Krkoskova. Jeji identifikace nebyla slozitd. Na radidtoru tstiedniho topeni
totiz lezela sportovni taSka s ucebnicemi a jejimi doklady. Na podlaze kolem
zavrazdéné 1 na obkladackéch se pak nachazely rozsahlé krevni Smouhy. Zvlastni druh
krevnich stop byl zjistén ve formé kapek na jednom misté kachlicek. Tyto kapky
budily dojem, Ze byly vytvofeny otfepanim zakrvavené ruky. Proto byly zajistény.
Kriminalisté totiz nemohli vyloucit, Ze vrah se pii utoku noZzem na télo obé&ti mohl
zranit. Mohla to byt ovSem také krev samotné obéti. Stejné tak pti zajiStovani dalSich
stop vznikla obava, Ze vzhledem k mistu ¢inu, kam mélo volny ptistup pomérné velké
mnoZzstvi téZko zjistitelnych zen, bude cela fada stop nevyuZitelnych. Jiz z prvniho
pohledu na télo obéti bylo patrné, Ze se jednalo o vrazdu se sexudlnim motivem.
Brnénské studenty 1 vefejnost piipad vrazdy vzorné studentky a juniorské

reprezentantky biathonu piimo ve Skole poboufil. Pitvou bylo na téle zavrazdéné

15 Gunn, A., Essentials Forensic Biology, Chichester: J. Wiley & Sons Ltd., 2006, str. 43
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studentky zjisténo celkem 31 bodnofeznych ran v oblasti hrudniku, zad a hyzdé¢.
Vsechny byly zptsobeny v dobé, kdy fungoval krevni ob&h. V krajiné konecniku a
genitalu byl zjiStén fezny defekt, kterym byla roztata hraz mezi kone¢nikem a
genitdlem. Muzské pohlavni buiiky, ani jejich fragmenty nebyly v genitalu ani kolem
ného prokdzany. Zplsob utoku byl velmi brutilni a pokracoval i piesto, Ze pobodana
obét’ se snazila z mista napadeni utéci. Pfed smrti divka trpéla mucivymi Utrapami.
Hned druhy den po vrazdé byl zadrZen u své druzky tehdy 26lety Milan Lubas. V dobé
zadrZzeni mél obvazanou dlan pravé ruky a s policisty do policejni budovy odjel bos.
Ke své obuvi doslova uvedl: "Nevim, jak je to mozné, ale pfiSel jsem k druzce bos*...
Jeho zadrZeni nebylo dilem nahody. Bydlel kdysi blizko mista ¢inu, kde také bydlel
kriminalista, ktery v minulosti vySetfoval jeho kriminélni ¢iny. V roce 1981 byl Milan
Lubas jako mladistvy souzen za znasilnéni, kterého se dopustil spolecné se svymi
ptibuznymi (stryci) a déale pak za kradez, loupez a podilnictvi. Za tyto Ciny byl
odsouzen ke 2,5 rokim odnéti svobody. Kratce po propuSténi, v roce 1983
bezdlivodné a zcela nahodile napadl bfitvou Zenu, kterou sledoval z hromadného
dopravniho prostfedku do mista jejiho bydlisté a potezal ji oblicej. Jen zcela nahodou
nedoslo k smrtelnému nésledku, protoZze byl vyruSen ptfichdzejicim chodcem. Soud
kvalifikoval jeho jednani jako umyslné ublizeni na zdravi a byl mu ulozen trest jako
nebezpecnému recidivistovi ve vysi 6,5 roku odnéti svobody. V lednu 1990 byl na
zdkladé amnestie z vykonu trestu propustén. Pii vySetfovani podeziely Lubas
jakoukoli ucast na vrazd¢ studentky popiel. Ke svému zranéni na dlani uvedl, ze si ho
zpusobil o plech na stavbé. Soudni lékaii vSak takovy mechanismus zranéni zcela
vyloucili. Poté zménil vypoveéd a uvedl, Ze se zranil pfi obrané o ntiz, kterym na n¢ho
neznami muzi zautocili. Misto Utoku vSak odmitl uvést. Byla mu odebrana krev a
porovnana se stopami krve, které vznikly na misté ¢inu jakoby otfepanim zakrvavené
ruky. Rovnéz byl pifi domovni prohlidce zajistén jeho odév se stopami krve (rifle a
ponozky vytazené z hrnce na pradlo plného vody a saponatu). Vysledky porovnani
vSech krevnich stop byly pro kriminalisty zklamanim - Lubas mél stejnou krevni
skupinu jako jeho obét’... Obhdjce po tomto zjiSténi okamzité Zadal o jeho propusténi
z vazby a zastaveni trestniho stihani. Protoze kriminalisté byli na zaklad¢ indicii a

rozpord v jeho vypovédich presvédceni o jeho viné, rozhodli se pozadat pracovisté
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katedry genetiky a molekuldrni chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity
Komenského v Bratislavé o provedeni identifikace krevnich stop metodou DNA.
PtestoZe se na této katedie provadéla analyza lidské DNA pouze experimentalné, jeji
vedouci pracovnik Doc. RNDr. V. Ferdk, CSc, se rozhodl analyzu DNA z krevnich
stop se svymi spolupracovniky provést. Dne 24. fijna 1990 - necelé Ctyii mésice od
vrazdy - obdrzeli kriminalisté znalecky posudek o tfech stranach. Z ného vyplynulo, ze
krev zajiStetna na damském WC pedagogické fakulty byla zanechdna Milanem
Lubasem. Stopy krve na ponozkach a riflich Milana Lubase pochazely z téla
zavrazdéné Jany KrkoSkové... Milan Lubas byl odsouzen na 23 let do vézeni. Dne 4.
tinora 1993 spachal ve vykonu trestu sebevrazdu. Ze byl skuteéné vrahem studentky
ptiznal jen jednou a to nepfimo jinému obvinénému, se kterym obyval vazebni celu. S
cilem ziskat od né¢ho rady k G¢inné obhajobé mu sdélil, Ze Sel do pedagogické fakulty s
umyslem odcizit z kancelafi néjaké véci. Dvete kancelafi si chtél oteviit nozem.
Omylem pry oteviel zachod a na radiatoru uvidél leZet sportovni tasku. Nehled€ na
nepravdépodobnost moznosti oteviit nozem vlozku FAB, sportovni tasku na radiatoru

mohl spatfit jen ten, kdo byl na misté Cinu...

1.5 Narodni databaze DNA a jeji pravni uprava

Genetické profily mohou byt pfevedeny na alfanumericky kod, coZz je umoZiuje
uchovavat a srovnavat v databazovych systémech. Identifikaéni DNA databéaze zacaly
byt v Evropé budovany v poloviné 90. let 20. stoleti, a to vyhradné na principu
databazi narodnich. Jako prvni na svété byla v roce 1995 ziizena Narodni databaze
DNA ve Velké Britanii (The National DNA Database). V soucasné dobé¢ je s vice nez
2,3 miliony profili nejvétsi narodni DNA databézi.'®

Podle oficialnich statistik maji v souc¢asné dobé¢ britsti experti pii porovnani jakéhokoli
nového profilu z mista ¢inu s aktualnim obsahem databaze asi 40% Sanci, Ze bude
nalezena shoda s profilem osoby vedené v databazi.

O zfizovani narodnich databazi DNA bylo na politické irovni rozhodnuto v roce 1997

a bylo to zakotveno v Rezoluci Rady Evropy €. 193/1997. Rezoluce vyzyva Elenské

6 Rak, R., Matyas, V., Riha, Z. a kol., Biometrie a identita ¢lovéka ve forenznich a komerénich aplikacich.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2008, s. 547
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staty k budovani databaze DNA s ohledem na vysledky vyzkumu pracovni skupiny
Interpolu a nasledné genetické pracovni skupiny v rdmci European Network of
Forensic Science Institutes (ENFSI - sit’ evropskych kriminalistickych, resp.
forenznich ustavil). Rezoluce zaroven stanovila standardizaci technologii, pravni
zéruky a mezinarodni vyménu vysledka rozbortt DNA."

K ujednoceni jednotlivych narodnich databazi DNA slouZzi také databazovy systém
CODIS (Combined DNA Analysis System), ktery FBI vyvinula jako databazovy
software DNA profill specidln€ pro kriminalistické ucely, a vzhledem k tomu, Ze jej
policejnim sbortim cizich stati poskytuje bezplatné, je tento systém ve svété
nejrozSitenc)$i. Mezi staty, které si naopak udrzuji své vlastni databazové systémy,
patii napiiklad Velka Britanie &i sousedni Némecko a Rakousko.'®

Nérodni databaze DNA (ND DNA) v Ceské republice funguje od konce roku 2001.
Jde o policejni expertizni a informacni systém obsahujici, vedle nezbytného
prislusenstvi, osobni (identifika¢ni) Udaje a umoziujici registrovat, uchovavat a
porovnavat genetické profily osob ziskané ze stop na mistech trestnych ¢inll a
srovnavacich vzorkl a provadét individualni identifikaci osob.

ND DNA je zatim naplhovana profily DNA osob obvinénych a pravomocné
odsouzenych zejména za zavazné trestné Ciny, profily DNA osob ziskanych ze stop z
mist dosud neobjasnénych trestnych ¢inid (eventualné mimotadnych udalosti) a profily
DNA mrtvol, kosternich nalez a ¢asti lidskych tél nezndmé totoznosti.

Pravni zéklad ND DNA v Ceské republice poskytovalo do nedivna jen ustanoveni §
42e odst. 1 pism. e) zakona ¢&. 283/1991 Sb., o Policii Ceské republiky, podle né¢hoz
Lwpolicista, ktery pri plneni ukolu policie nemiize ziskat osobni udaje umozZnujici
budouci identifikaci jinym zpiisobem, je oprdvnén u osob obvinénych ze spachdni
trestneho cinu, nebo u osob nalezenych, po nichz bylo vyhlaseno patrani a které
nemaji zpusobilost k pravnim ukonum v plném rozsahu, odebirat biologické vzorky
umoznujici ziskani informaci o genetickéem vybaveni“. Déale vySe uvedeny zakon o

policii umoznoval sdruZovat osobni tidaje a vytvaret databaze, ale zpracovani citlivych

17 §imkova, R. Legislativni problémy narodni databaze DNA. Kriminalistika, 2003, €. 3, s. 178-187
18 Rak, R., Matyas, V., Riha, Z. a kol., Biometrie a identita ¢lovéka ve forenznich a komer¢nich aplikacich.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2008, s. 548
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udajt bylo mozné pouze podle ustanoveni § 42g zakona o policii, kde odst. 3 k4, Ze
,,Policie pri zpracovani osobnich udajii je oprdavnéna zpracovavat citlivé udaje, ale
pouze tehdy, je-li to s ohledem na povahu trestného cinu nezbytné pro plnéni ukoli
policie v souvislosti s trestnim rizenim *.

Vyznamnym je také Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 88/2002 k naplhovani,
provozovani a vyuzivani Narodni databdze DNA. Zavazny pokyn policejniho
prezidenta ani jiny pravni pfedpis neumoziuje Policii CR odebirat biologicky material
a zjiStovat geneticky profil vSech obvinénych a podezielych osob. Z tohoto hlediska je
dalezité ustanoveni § 114 odst. 2 Trestniho tadu, kde je uvedeno, zZe ,Je-li k ditkazu
treba provést zkouSku krve nebo jiny obdobny tkon, je osoba, o kterou jde, povinna
strpét, aby ji lékar nebo odborny zdravotnicky pracovnik odebral krev nebo u ni
provedl jiny potrebny ukon, neni-li spojen s nebezpecim pro jeji zdravi. Odber
biologického materialu, ktery neni spojen se zasahem do telesné integrity osoby, jiz se
takovy ukon tykd, mizZe provést i tato osoba nebo s jejim souhlasem organ cinny v
trestnim rFizeni.“ ProtoZe odbér biologického materidlu je umoZnén jen v ptipadé, kdy
je to nutné k provadéni dikazu, neumoziiuje vSak ani tento paragraf zatazeni
genetického profilu vSech obvinénych do Narodni databaze DNA.

Ptestoze ve vySe uvedenych ustanovenich nebyl nikde pouzit ¢i definovan pojem
Narodni databdze DNA, ani v nich nebylo ureno, kde se tato databaze vyskytuje,
k ¢emu slouZzi a kdo ji napliluje a provozuje, miizeme v nich nepochybné vidét pravni
zaklad Narodni databaze DNA.

Nové schvéleny zakon &. 273/2008 Sb. o Policii CR sice uz neobsahuje § 42 g) v
puvodnim znéni, pfesto nelze jednoznacné fici, Ze umoziluje zpracovani profild vSech
odsouzenych za umyslny trestny ¢in, nemluvé o tom, Ze evropské instituce pozaduji,
aby Clenské staty mély zpracovani biometrickych tidajt specielné upraveno zadkonem.
Zéakon &. 273/2008 o Policii CR dale obsahuje dilezity §63 odstavec 5, ktery fika, Ze
,»Nelze-li ukon podle odstavce 4 pro odpor osoby proveést, je policista opravnen tento
odpor prekonat. Zpiisob prekondni odporu musi byt priméreny intenzité odporu.
Prekonat odpor osoby nelze, jde-li o odbér krve nebo jiny obdobny ukon spojeny se

zasahem do télesné integrity."
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Obdobné ustanoveni mizeme nalézt také v §114 odstavci 4 zdkona €. 141/1961 Sb., o
trestnim fizeni soudnim (trestni tad). Tento paragraf tika ze ,,Nelze-li ukon podle
odstavcu 1 az 3(prohlidka téla a jiné podobné ukony) pro odpor podezrelého nebo
obvinéného proveést a nejde-li o odbeér krve nebo jiny obdobny ukon spojeny se
zasahem do télesné integrity, je organ cinny v trestnim rizeni oprdvnén po predchozi
marné vyzvé tento odpor prekonat; policejni organ potrebuje k prekondni odporu
podezielého predchozi souhlas statniho zdastupce. Zpiisob prekonani odporu musi byt
priméreny intenzité odporu. “

Té&mito ustanovenimi tedy Policie CR ziskala pravo provést v opravnénych ptipadech

odbér biologického materialu nasilim.

1.6 Dalsi moZnosti identifikace osob biologickymi metodami

Mezi dal$i moznosti identifikace osob biologickymi metodami patii kriminalisticka
antropologie, kterd je povazovana za soucast kriminalistické biologie. Hlavni tkoly
kriminalistické antropologie tvoii posuzovani kosti a kostrovych ndlezli s cilem
identifikace osoby, jejiz pozistatky byly nalezeny a déle zjiStovani, zda na dvou nebo
vice fotografiich (obecné obrazovych zobrazenich) je jedna a tataz osoba."

Zkoumani kosti a kostrovych nalezi pro tcely identifikace ¢lovéka je v kriminalistické
praxi provadéno jiz fadu desetileti. Pfi kazdém kostrovém nalezu nebo nélezu
jednotlivych kosti je tfeba zodpoveédét fadu otazek, aby mohla byt provedena disledna
identifikace néalezu. Jedna se o tyto otazky:

1. Zda se jednd o kostrovy ndlez lidského nebo zvifeciho pivodu. Odpovéd na
tuto otdzku je relativné snadnd, vychazi se z anatomické stavby kosti, pficemz
rozdily mezi stavbou kosti lidskych a zvitecich jsou diametralni.

2. Zda se jedna o pozistatky jedné nebo vice osob. I zde je odpovéd’ zpravidla
snadnd, posuzuje se z hlediska anatomické ptislusnosti, zda se nékteré kosti

nevyskytuji v n€kolika exemplatich, coz odporuje pozlstatkim jedné osoby.

1% Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. rozsifené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§
Cengk, s.r.0., 2008, str. 105
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Opatrné je tfeba hodnotit ndlez opakujicich se drobnych kosti rukou — mohlo by
se jednat o ptipad polydaktylie (vice neZ pét prsti na jedné ruce).”

3. Zda je misto ndlezu mistem prvotniho uloZeni nebo zda bylo s pozlstatky
manipulovdno. Vychazi se ze zachovalé nebo naopak poruSené anatomické
navaznosti jednotlivych kosti navzajem.

4. Zda se jednd o pozlstatky muZze nebo zZeny. Vyhodnocuji se typické
antropologické znaky, které jsou odlisné v ptipad¢ stavby kosti muZze a Zeny.
Ptedevsim se vyhodnocuje stavba lebky a panve.

5. Jaké bylo stafi jedince v dob& jeho smrti. Pfi odpovédi na tuto otazku se
pouzivaji riizné antropologické poznatky, které se tykaji napf. stavu sristd
jednotlivych lebe¢nich $vii, osifikace kosti, stavu chrupu, ihlu, ktery svira télo
dolni Celisti s jeji vétvi a dalsi.

6. Jaka byla télesnéd vyska jedince. Vychazi se z antropologickych tidajii o vztahu
delky jednotlivych dlouhych kosti a hornich a dolnich koncetin k télesné vysSce
jedince.

7. Jaka doba uplynula od smrti lidského jedince do néalezu kosternich poziistatki.
Pti feSeni této otazky se posuzuji zjisténé zmény na kostech, pfitomnost nebo
absence bilkovinnych a tukovych slozek kosti, stav kostni dien¢, lomivost kosti,

zkamenéni kosti a dalsi.

Zkoumanim kostrovych nélezl lze v ur€itych ptipadech odpovédét 1 na dalsi otazky,
které ptispivaji k identifikaci ¢loveéka. Mezi tyto otdzky patii: jakd byla pfi¢ina smrti,
jaké urazové zmény nebo zmény po lékatskych zakrocich nalez vyZzaduje, jaké
choroby jedinec béhem svého zivota prodé€lal, zda kostrovy nélez piislusi konkrétnimu
jedinci.

Superprojekce je specifickd metoda kriminalistické antropologie, ktera spociva
v antropologické komparaci lebky nalezené jako souc¢ést kostrového ndlezu s fotografii
konkrétni osoby. Superprojekci se pak da pomérné piesné zjistit, zda se jedna skute¢né

o lebku doty¢ného.

20 Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. rozifené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 105-106
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V ptipadé, ze biologické udaje o lebce neodpovidaji Zadnym dostupnym udajim v
databdzi nezvéstnych, pfistupuji kriminalisté k samotné rekonstrukci. Ta muize byt
dvojdimenzionalni nebo trojdimenzionalni. Dvojdimenziondlni je vétSinou dilem
portrétistd, ktefi domaluji na kostru pravdépodobnou tvar clovéka. K doplnéni
oblicejovych ¢asti pouzivaji portrétisté sloZité vypolty ziskané pozorovani zavislosti
mezi proporcemi lebky a tvafe. Trojdimenziondlni rekonstrukce spociva naptiklad ve
vytvoreni busty nebo riznych odlitkl tvafe. Dnes se nejcastéji v kriminalistice vyuziva
specidlnich pocitacovych programil s tzv. Howellsovou databazi. Jedna se o tabulky s
pfesnymi Udaji o tloustce mékkeé tkdné€ na lebce v urcitych bodech. Tloustka této tkané
se zjiStuje u zivych lidi napftiklad ultrazvukem. Databaze je Casto aktualizovana,
protoze tloustka tkdn¢ se méni. Tabulky samoziejmé& zohlediuji etnické, pohlavni a
dalsi rozdily. Do pocitaCoveého programu pak staci zadat zjisténé parametry lebky a ten
pak na ni virtudlné nanese meckké tkadné. Ve vysledku vytvoii pravdépodobny
trojrozmérny portret.

Obory kriminalistické biologie je také forenzni entomologie a forenzni odontologie.
Forenzni entomologie se zabyva studiem plsobeni hmyzu na mrtvém lidském téle.
Aplikace forenzni entomologie jsou mnohem rozsifen€jsi v USA neZz v Evropé.
Forenzni odontologie mize poskytnout informace zejména v piipadech, kdy jsou
kosterni ostatky ve zna¢ném stadiu rozkladu a nemaji identifikacni hodnotu. Zuby jsou
nejpevnéjsi Cist svalovekosterniho aparatu. Z jejich tvaru, umisténi, stomatologickych
zé4sahil, implantatl aj. 1ze proveést ztotoZnéni s pohfeSovanou osobou. Stomatologické
zdznamy a rentgenové snimky pofizené zaziva mohou poskytovat hodnotny material

.21
pro komparaci.

2! Straus, J. a kol. Kriminalisticka technika, 2. rozifené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 110
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Analyza krevnich skvrn

2. Uvod do problematiky

Definice analyzy krevnich skvrn je relativné neurcita. Analyza krevnich skvrn je
oborem, ktery v sobé spojuje poznatky z védnich oborl biologie, fyziky a matematiky.
Provadi se pfimo na misté ¢inu a/nebo diikladnym rozborem fotografii z mista ¢inu ve
spojeni s podrobnym ohledanim odévili, zbrani a jinych objektl povaZzovanych za
dikazy. Pro dalsi ¢innost je také nutné znat, které skvrny z mista Cinu a dalSich
objektii krevnimi skvrnami skute¢né jsou (pouzivané postupy viz podkapitola 1.3.)
Podobné jako rekonstrukce na misté ¢inu 1 analyza krevnich skvrn miize vySetfovateli
poskytnout odpovédi na tyto otazky™*:

1. Jaky je ptivod krevnich skvrn?

2. O jaky typ a smér narazu, ktery zptsobil krevni skvrny nebo rozstiik krve, se
jedna?
Jaky predmét zpisobil jednotlivé krevni skvrny?
Jaky byl pocet udert a stiel?

Jaka byla poloha obéti, uto¢nika nebo pfedmétl na misté ¢inu?

AN A

Jakym smérem se pohybovali obét’, itocnik nebo predméty na misté ¢inu?

Analyza krevnich skvrn mize déale podpofit nebo naopak vyvratit tvrzeni podezielych
osob nebo svédkl a poskytuje také dalsi informace vyuzitelné pro odhad doby smrti.
Rekonstrukce na misté ¢inu za soucasného vyuziti analyzy krevnich skvrn poskytuje
odpovédi na nasledujici otazky:
1. K jakym udélostem na misté ¢inu doslo?
. Kdy a v jakém potadi k nim doslo?

2
3. Kdo se nachazel na misté ¢inu a béhem jaké udalosti?
4. Kdo se nenachazel na misté¢ béhem které udalosti?

5

. Jaké udalosti nenastaly?

2 Eckert, William G., Introduction to forensic sciences, second editon, Boca Raton - New York - London —
Tokyo, CRC Press, 1997, str. 168
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2.1 Historicky vyvoj analyzy krevnich skvrn

Analyza krevnich skvrn a zohlednéni fyzikalnich procesii pii vzniku téchto skvrn pro
rekonstrukci podrobnosti o misté smrti a nasilnych trestnych ¢inech je v posledni dobé
povazovano za novou forenzni disciplinu. Analyza krevnich skvrn byla po dlouhé
obdobi zanedbavana, coz vedlo k tomu, Ze vySetfovatelé v ptipadech nasilnych Gmrti
Casto nedocenovali hodnotné informace z tohoto zdroje. Nejstar§i zndma vyznamna
studie ohledné analyzy krevnich skvrn, ktera byla zachovana a zdokumentovana, byla
provedena Dr. Eduardem Piotrowskim, asistentem Ustavu pro soudni lékaistvi v
Krakové, Polsko. Tato prace nazvand Uber Entstehung, Form, Ausbreitung der
Blutspuren nach Hiebwunden des Kopfes, byla zvetejnéna ve Vidni v roce 1895. Diky
usili Herberta Leona MacDonella z Corningu, New York, historika pro Mezinarodni
spole€enstvi pro analyzu krevnich skvrn, byla tato prace pteloZzena z némeckého textu
a znovu vydana v némciné a angli¢tiné pod nazvem Concerning the Origin, Shape,
Direction and Distribution of the Bloodstains Following Head Wounds Caused by
Blows. Dalsi vyznamné dilo, které zahrnuje studium analyzy krevnich skvrn na
mistech Cinu je doloZzeno Dr. Paulem Jeserichem, forenznim chemikem v Berling,
ktery zkoumal mista ¢inu vrazd v pribchu prvniho desetileti dvacatého stoleti.
Francouzsky védec Dr. Victor Balthazard a jeho spolupracovnici provedli vyzkum a
experimentovani s drdhami (trajektoriemi) a vzorci krevnich skvrn a pfedstavili toto
dilo na 22. kongresu soudniho 1ékatstvi roku 1939 pod ndzvem Etude des Gouttes de
Sang Projeté. Toto dilo bylo poté pielozeno z francouzstiny do anglictiny pod nazvem
Research on Blood Spatter. V nésledujicich letech se vyskytly jednotlivé piipady, v
nichz se vyuzilo analyzy krevnich skvrn v¢etné ptipadu Setty z roku 1949 v Londyné,
kdy analyzu krevnich skvrn provedl zndmy patolog Dr. Francis Camps. Roku 1955
ptednesl Dr. Paul Kirk z University of California v Berkeley mistoptiseZzné prohlaseni
tykajici se jeho zjiSténi, zalozenych na dikazech ziskanych analyzou krevnich skvrn
prede soudem v piipadé statu Ohio vs Samuel Sheppard. Toto byl vyznamny meznik v
uznani analyzy krevnich skvrn jako ditkazu v pravnim systému. Dr. Kirk byl schopen
zrekonstruovat piedpokladanou pozici uUto¢nika a obéti v dobé, kdy dochézelo
k jednotlivym tdertim. Byl rovnéZz schopen ur¢it, Ze udery byly vedeny levou rukou

uto¢nika, coz bylo vyznamné, jelikoZ Samuel Sheppard byl pravék. K dalSimu ristu
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z4jmu o vyuZiti analyzy krevnich skvrn jako dikazu doSlo v dasledku védeckého
vyzkumu a praktickych aplikaci teorie analyzy krevnich skvrn Herbertem Leonem
MacDonellem. Diky grantu od Law Enforcement Assistance Administration (LEAA)>
mohl McDonell provadét vyzkum a experimenty aby znovu vytvofil a duplikoval
krevni skvrny nachdzejici se na mistech ¢inu. Vyse uvedené vedlo k vydani prvniho
moderniho pojednéni o analyze krevnich skvrn roku 1971 pod ndzvem Flight
Characteristics of Human Blood and Stain Patterns. Roku 1973 byla vydana dalsi
publikace nazvand Laboratory Manual on the Geometric Interpretation of Human
Bloodstain Evidence. Roku 1982 rozsitil MacDonell své pivodni prace o publikaci
s nazvem Bloodstain Pattern Interpretation, ktera byla dale aktualizovdna v roce 1993
pod ndzvem, Bloodstain Patterns a pozdéji prosla revizi v roce 1997. MacDonell
zorganizoval formalni vyuku pro vySetfovatele v oboru analyzy krevnich skvrn po
celych Spojenych statech 1 v zahrani¢i a vyskolil stovky kriminalistickych techniki,
forenznich védcii a persondlu kriminalistickych laboratofi. Pfimym disledkem
MacDonellova snaZeni bylo, Ze zajem o analyzu krevnich skvrn jako forenzni
disciplinu znacné€ vzrostl a jeho nastupci se podileli na pokra¢ovani rozvoje analyzy
krevnich skvrn v oblastech rekonstrukce na misté ¢inu, vyuky a publikaci. V roce 1983
Terry L. Laber a Barton S. Epstein vydali laboratorni ptirucku nazvanou Experiments
and Practical Exercises in Bloodstain Pattern Analysis. Uebnice nesouci nazev
Interpretation of Bloodstain Evidence at Crime Scenes, jejimiz spoluautory byli Dr.
William G. Eckerte a Stuart H. James byla vydadna v roce 1989. Tato prace obsahovala
fadu ptipadovych studii zaloZenych na analyze krevnich skvrn. V roce 1990 vydavaji
Ross Gardner a Tom Bevel jako spoluautofi laboratorni pfiru¢ku nazvanou Bloodstain
Pattern Analysis-Theory and Practice. T. Paulette Sutton plisobici na University of
Tennessee v Memphisu vydala komplexni ptirucku z roku 1993, Bloodstain Pattern
Analysis in Violent Crimes. Tom Bevel a Ross M. Gardner jsou spoluautofi pfiruc¢ky
zroku 1997 nazvané Bloodstain Analysis With An Introduction to Crime Scene

Reconstruction. Védecké Clanky vztahujici se k aspektim analyzy krevnich skvrna

2 LEAA byla federalni agentura Spojenych statéi americkych piisobici pod ministerstvem spravedlnosti, ktera
poskytovala statim federdlni granty, aby mohly najimat vice policistli, nakupovat vybaveni ke kontrole
kriminality a zlepSovat koordinaci mezi federalnimi, statnimi a mistnimi jednotkami. Byla zaloZena roku 1968 a
zruSena roku 1982.
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jsou castéji publikovany v znamych publikacich véetné Journal of Forensic Sciences,
the American Journal of Forensic Medicine and Pathology, the Journal of the
Canadian Society of Forensic Science, Journal of Forensic ldentification. Na prvnim
seminafi ohledné krevnich skvrn, ktery se konal v Corningu, New Yorku v roce 1983
byla zaloZzena Herberkem Leonem MacDonellem Mezinarodni asociace pro analyzu
krevnich skvrn (IABPA) a ucastnici tohoto seminafe se zaroven stali jejimi prvnimi
Cleny. K roku 1998, se tato organizace skladala z vice nez 350 c¢lenlt z celych
Spojenych stati a Kanady, jakoZ 1 zemi po celém svété, véetné Velké Britanie,
Danska, Finska, Svédska, Norska, Nového Zélandu, Australie, Tchaj-wanu, Guamu, a
Kolumbie. IABPA vydava letaky s informacemi o aktudlnich tématech tykajicich se
analyzy krevnich skvrn a rozvrhy Skoleni jakoz i osnovy pro zdkladni instruktdzni
kursy a snazi se udrzovat jednotnou terminologii. Kazdoro¢ni konference IABPA
zahrnuje pojednani o pocetnych ptipadech z praxe, prezentace a ptfednéasky clenil i
hostujicich lektori.*

Ceska literatura se tématikou analyzy krevnich skvrn zabyva pouze v souvislosti
s biologickymi materialy ve formé& krevnich stop. Obecné pojedndni o druzich
krevnich stop nalezneme v Ucebnici kriminalistiky z roku 1959, jejimz autorem byl
Bohuslav Némec a kol. Informace o krevnich stopach nalezneme 1 v dalSich
ucebnicich a monografiich, ale pouze v souvislosti s vykladem biologickych stop.
Z novéjsi literatury poskytuje cenné informace Kriminalisticka technika vydané roku
2008, jejimz autorem je Jiti Straus a kol. V této monografii je pojednavano o krevnich
stopach a jejich druzich. Informace o samotné analyze krevnich skvrn v Ceskych
monografiich prozatim nenajdeme, coZ je zpusobeno predevSim neexistenci této

metody jako samostatné forenzni discipliny v Ceské republice.

24 James, Stuart H., Eckert William G., Interpretation of bloodstain evidence at crime scenes, second edition,
Boca Raton — New York, CRC Press, 1999, str. 3-10
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2.2 Terminologie

Védecka pracovni skupina pro analyzu krevnich skvrn (Scientific Working Group on
Bloodstain Pattern Analysis — SWGSTAIN) zahrnuje experty zabyvajici se analyzou
krevnich skvrn ze Severni Ameriky, Evropy, Nového Zélandu a Australie. Cilem této
skupiny je vyména vzajemnych zkuSenosti, diskutovani nad jednotlivymi metodami a
postupy a vyzkum v oblasti analyzy krevnich skvin. SWGSTAIN vytvofila seznam
doporu¢ené terminologie pro analyzu krevnich skvrn, jehoz cilem je sjednoceni

terminologie v kriminalistické praktické ¢innosti.

Doporucené terminologie:

e Ptidruzena kapka

Mala kapka krve vznikld jako vedlejsi produkt pti vzniku kapek.

e Pozménéna krevni skvrna

Krevni skvrna se znaky, které nasvédcuji, Ze doslo k jejimu fyzickému pozménéni.

e Uhel narazu

Ostry uhel, vzhledem k cilové plose, na kterou kapka krve dopadla.

e Misto (bod) konvergence
Tato oblast obsahuje priseciky jednotlivych krevnich skvrn, z kterych jsou vyvedeny
ptimky na zaklad¢ jejich tvaru a ktera ve dvourozmérném zobrazeni misto, kde byl

objekt zasazen.

e Misto ptivodu

Trojrozmérné urceni mista, kde krevni rozstiik vznikl.

e Krevni skvrna

Vrstva krve na vnéj$im povrchu.
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o Zpétny rozstiik
Krevni vzorec vznikajici pti pohybu krevnich kapek opaénym smérem, nez smérem

v

pusobeni vnéjsi sily na obét’. Souvisi se vstupni rdnou zplisobenou stielou.

e Krevni srazenina
Rosolovita hmota vznikla slozitym procesem zahrnujicim ¢ervené krvinky, koagula¢ni

faktor, krevni desti¢ky a jin€ srazivé faktory.

e Krevni vzorec
Seskupeni krevnich skvrn, které podle pravidelnych nebo opakujicich se tvari,
uspofadani a rozmisténi jednotlivych krevnich skvrn naznacuje zptsob, jakym vzorec

vznikl.

e Odhozeny krevni vzorec

Krevni vzorec vznikly pfi uvolnéni kapek krve z pohybujiciho se predmétu.

e Smér pohybu kapky krve
Charakteristicky rys krevni kapky krve, ktery ur€uje smér pohybu krve v dob¢, kdy

doslo k jejimu proliti.
e Kapkovity krevni vzorec
Krevni vzorec vznikajici kapanim jedné kapaliny do druhé, pficemz alespon jedna

z nich je krev.

e Nakapand krevni skvrna

Krvavy skvrna vznikla pti dopadu krevni kapky plisobenim gravitace.
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e Krevni stezka
Krevni vzorec vznikajici pti pohybu ptivodce, u kterého dochéazi ke kapani krve mezi

dvéma misty.

o Charakteristika okraje

Fyzické vlastnost obvodu krevni skvrny.

e Tekouci krevni vzorec
Krevni vzorec vznikajici, pohybem (tokem) krve na povrchu zptisobeny plisobenim

gravitace nebo pohybem s povrchem.

e Vzorec u rozstiiku vpted
Krevni vzorec vznikajici z kapek krve, které smétuji stejnym smérem jako narazova

sila.

e Narazovy vzorec

Krevni vzorec vznikajici v disledku narazu predmétu do tekuté krve
e Mlhovity krevni vzorec
Krevni vzorec tvofeny mikrokapkami krve, které vznikaji v disledku ptisobeni vné;jsi

sily.

e Puvodni krevni skvrna

Krevni skvrna, ze které vznikla satelitni krevni skvrna.

e Krevni kaluze

Krevni skvrna, vznikla nahromadénim se kapalné krve na povrchu.

e Vyvrhnuty vzorec

Krevni vzorec vznikajici pfi, vypuzeni krve z téla pod tlakem
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e Satelitni krevni skvrna
Mensi krevni skvrna, kterd vznikla pti tvorbé plivodni krevni skvrny v disledku

narazu krve na povrch.

e Saturacni krevni skvrna

Skvrna vznikajici kdyZ se tekutd krev nakumuluje v savém materialu.

e Sérova krevni skvrna

Skvrna vznikajici z tekuté ¢asti krve, kterd se oddéluje pii srazeni.

e Rozstfikova skvrna
Krevni skvrna vznikajici z krevnich kapek rozptylenych do vzduchu v disledku

pusobeni vnéjsi sily.

e Krevni stiikance
Krevni vzorec vznikajici, pokud vétsi mnozstvi krve dopadne nebo se rozlije po

povrchu.

e Krevni struzky
Druh krevni skvrny, ktery vznika typicky pii volném vytoku krve z krvéacejiciho mista,
a to predevsim v piipadech zivych osob. Smér toku krve v krevnich struzkéch je dan

pfedevsim gravitatnim zdkonem.

e Pifenesena krevni skvrna

Krevni skvrna vznikla kontaktem mezi zkrvavenym objektem a jinym povrchem.
e Setfeny krevni vzorec

Vznikne, pokud dojde k pozménéni krevnich skvrn na objektech, které byly piivodné

nositeli krevnich skvrn.
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2.3 Vlastnosti krve

Krev miizeme charakterizovat jako smés tekutin skladajici se z bunéénych slozek a
plazmy, které se $itfi do celého téla pres arteridlni, Zilni a kapilarni systém. Krev tvofi
asi 8% celkove lidské télesné hmotnosti. Celkovy objem krve se u dospélych osob
pohybuje v rozmezi 4,5 - 6 litrd (jiné zdroje uvadgji 5-7 litrd®). Krev mé charakter
suspenze, je tvofena tekutym a formovanym podilem. Tekuty podil, ktery se nazyva
plasma, je ¢ira kapalina naZloutl¢ barvy, formovany podil obsahuje bunééné elementy,
a to ¢ervené a bilé krvinky a krevni desticky. Buné¢éné slozky krve tvofi ptiblizné 45%
z celkového objemu krve.

Kdyz krev vystavime vnéjSimu prostiedi, tak se bude chovat podle fyzikalnich
principi. Znalosti vlastnosti krve a chovani kapalin obecné tvoii zéklad pro zkoumani
a analyzu mista, tvaru, velikosti a sméru krevnich skvrn vzhledem k sile nebo silam,
které tyto krevni skvrny zpiisobily. Je diilezité pochopit zdklady fyzikalnich principd,
jimiz se tidi chovani kapalin. Viskozita kapaliny je definovana jako jeji odpor ke
zméné formy nebo pritoku vzhledem k vzajemné pfitazlivosti molekul viigi sobé. Cim
je kapalina visk6znéj$i, tim pomaleji poteCe. Viskozita krve je Sestkrat vétsi nez vody,

1 kdyZ jeji objemova hmotnost je jen nepatrné vyssi.

2.3.1 Vyznam zasychajici, sraZené, staré a pozmeénéné krve

Krevni stopy jsou v kriminalistické praxi tvofeny nejcastéji zaschlou krvi, podstatné
méné se vyskytuji krevni stopy tvofené krvi tekutou. Pokud je krev vystavena
vnéjSimu prostiedi tak dochazi k jejimu schnuti. Doba schnuti krve zavisi na velikosti
a objemu krevni skvrny, druhu povrchu, na ktery krev dopada a vlivu vnéjSiho
prostiedi. Malé narazové krevni vzorce a tenké tekouci krevni vzorce usychaji pfi
bézné teploté, vlhkosti a proudéni vzduchu na neporéznich povrSich béhem nékolika

minut. VEt§i krevni skvrny a krevni skvrny o vétSim objemu usychaji za stejnych

% Straus, J. a kol. Kriminalisticka techniky, 2. rozsifené vydani. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, s.r.0., 2008, str. 84

26 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str.
107-108
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podminek delsi dobu. ZvySeni teploty, snizeni vlhkosti a pfitomnost vzdusnych proudii
(jako jsou vitr ¢i pouziti vétraku) jsou faktory, které zptsobuji, ze krev usycha rychleji.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze vlhké prosttedi, nizs$i teploty a minimalni pratok
vzduchu zplsobuji naopak schnuti delsi. Také savé povrchy, které umoznuji vsaknuti
krve do podkladu, mohou zptlisobit podstatné delsi schnuti krve.

Ke schnuti krevnich skvrn dochazi nejdiive na jejich okrajich a schnuti poté postupuje
dovnitt ke stfedu krevni skvrny. Obcas se mize v praxi vyskytnout ptipad, Ze se
uschly sted krevni skvrny odloupne a poté ziistane z krevni skvrny pouze neporuSeny
kruhovy okraj. Tento pfipad se nazyva skeletonovd krevni skvrna. Jiny typ

skeletonové krevni skvrny vznikne, pokud dojde k setfeni krevni skvrny a jeji

, . w2 27
obvodova hrana ziistane neporusena.

Obriazek 2 - Schnutim stiedové ¢asti krevni skvrny vznika skeletonova krevni skvrna

27 James, Stuart H., Eckert William G., Interpretation of bloodstain evidence at crime scenes, second edition,
Boca Raton — New York, CRC Press, 1999, str. 85-87
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Obrazek 3 - Setieni ¢asteéné uschlé krevni skvrny kratce poté, co doslo k vyskytu krve. Tento druh
skvrny se také nazyva skeletonova skvrna.

Pti dopadu krevni kapky o dostate¢ném objemu na jiny nez horizontalni povrch bude
na tuto kapku dale plsobit gravitace. Jejim vlivem dojde ke stékani a akumulaci krve
ve spodni oblasti krevni skvrny. Krevni skvrny na objektech nebo plochach, se kterymi
se manipulovalo poté, co krev zaschla, mohou obsahovat akumulovanou krevni oblast
krevni skvrny v nesouladu s pozici, ve které¢ by se tato oblast méla nachazet. Toto

zjisténi poukazuje na to, Ze doSlo k pozménéni mista ¢inu.

Obrazek 4 — Hromadéni krve na spodni ¢asti krevni skvrny ptisobenim gravitace
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Srazeni krve (hemokoagulace) je soubor enzymatickych reakci, jejichz vysledkem je
pfeména tekuté krve v nerozpustny gel. Krevni sraZenina vznika sloZitym procesem
zahrnujicim plazmatickou bilkovinu fibrinogen, krevni desticky a dal§i faktory
ovliviiujici sraZeni krve. Po vzniku krevni srazeniny dochazi k jejimu smr§t'ovani, coz
zpusobuje oddé€leni zbyvajici tekuté Casti, kterd se nazyva sérum. Krevni sraZzeniny
obklopené sérovymi skvrnami jsou, stejné jako stupen zaschnuti krve, povazovany za
dualezité stopy ziskané na misté Cinu. V nékterych ptipadech se mohou urcité udalosti
uskutecnit az poté, co doSlo ke srazeni krve. Vznikaji tak krevni vzorce tvofené
castecné srazenou krvi nebo zcela srazenou krvi. Jako voditko pro minimalni dobu
srazeni krve mimo lidské télo mizeme povazovat primérné dobu od 3 do 15 minut.
Tento interval mizZe byt kratky nebo delsi v zavislosti na stupni sraZeni, mnoZstvi krve
a vnéjsich vlivil.

Starnuti krevnich skvrn mé4 za nasledek zménu jejich barvy zcervené na
cervenohnédou az zelenou a nakonec na tmavé hnédou a ¢ernou. Tuto zménu barvy
krve zplisobuje zména hemoglobinu v krvi, pfi¢emz ur€itd vnéj$i prostiedi a zejména
pfitomnost bakterii a jinych mikroorganismii mohou zmény barev krevnich skvrn
ovlivnit (urcita barva krevni skvrny miize vydrzet delsi ¢i naopak krat§i dobu apod.).
Pti odhadovéni stafi krevnich skvrn na misté Cinu pouze na zaklad¢ jejich barvy je
potieba postupovat s opatrng.

Na krevni skvrny vyskytujici se na misté ¢inu plisobi rizné ekologické a fyzikalni
podminky, kter¢ mohou zménit jejich vzhled ihned nebo az po delsi dobé. Ziedéné
krevni skvrny mlzeme nalézt na misté¢ Cinu, kde se vyskytuje nadmérna vlhkost,
kterou mize zplsobit dést’ nebo snih a krevni skvrny mohou byt pozménény takovym
zpusobem, ze jejich interpretace je velmi obtizna ¢i dokonce nemoznd. Ziedéné krevni
skvrny vznikaji na mist€ ¢inu nejCastéji jejich smisenim s vodou ¢i jinymi tekutinami.
Charakteristickym pro zfedéné krevni skvrny je vyskyt zietelného vnéjsiho okraje se
svétlejSim sttedem krevni skvrny. V extrémné chladném prostiedi mizeme nalézt
krevni vzorce na povrchu sné¢hu nebo ledu a je potieba je co nejdiive fotograficky

zachytit (zabranime jejich pfipadnému znehodnoceni, pokud by doslo k tani).
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Jiny druh zifedénych krevnich skvrn se vyskytuje v nékterych ptipadech u masivniho
poranéni hlavy, kdy dojde ke smiSeni krve s miSnim mokem. Krevni skvrny mohou
byt pozménény také v disledku plisobeni tepla, ohné a koute. V nékterych ptipadech
mohou byt také pokryty vrstvou sazi a jsou tak snadno piehlédnuty pii ohledavéani
mista ¢inu, kde pfedtim hotelo.

V pribéhu vySetfovani se lze Casto setkat s pokusy o odstranéni krevnich skvrn na
misté &inu a/nebo &isténi zkrvaveného obledeni. Cisténi nebo zahlazeni krevnich skvrn
na misté ¢inu a obleCeni mizeme dosahnout rliznymi zpisoby, které vedou ke zméné,
castenému nebo Uplnému odstranéni zkrvavenych oblasti. Mezi v praxi pouzivané
postupy patii pouziti praciho prostiedku a vody, bélidla, kyseliny chlorovodikové
(HCl), barvy, ohné a také drhnuti. Postupy vyuzivané pii CiSténi vSak Casto zcela
pfitomnost krevnich skvrn neodstrani. PouZiti luminolu odhali i v téchto ptipadech
obvykle stopové mnozstvi krve. Stejné tak odhozené krevni skvrny a malé krevni
skvrny na nabytku, zdech, stropu a jinych pfedmétech jsou Casto osobou, ktera se snazi
misto Cinu vycistit piehlédnuty. PouZiti bélidla a Ziravych latek zanechava obvykle
zietelné dikazy o jejich pouziti.

V ptipadu z kriminalistické praxe se Gito€nik pokusil odstranit krevni skvrny z hnédého
koberce pouzitim bélidla, coz bylo velmi zfejmé. Stejny jedinec se pokusil také
vydrhnout malé krevni skvrny z malované sadrokartonové zdi, ale nakonec své usili
vzdal vzhledem k velkému poétu krevnich skvrn.?®

Krev Ize Gspésné odstranit z obleCeni pfi prani, ale tspéSnost vZdy zavisi na mnozstvi
a stafi krevnich skvrn, druhu latky, stejné jako na postupu, ktery byl pii prani vyuzit.

Cerstvé krevni skvrny se napt. nejsnadnéji odstrani pranim ve studené vode¢.

2.4 Dokumentace, shromazd’ovani a vyhodnoceni krevnich skvrn

Dokumentace pribéhu jednotlivych fazi 1 vysledkli nejriznéjSich procest je
podstatnou soucasti kazdé exaktni védni discipliny. Vyznam dokumentace spociva

zejména v tom, ze umoziuje kazdému, kdo nebyl na misté kriminalisticky relevantni

28 James, Stuart H., Eckert William G., Interpretation of bloodstain evidence at crime scenes, second edition,
Boca Raton — New York, CRC Press, 1999, str. 96
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udalosti pfitomen jejimu zhotovovani, ucinit si relativné pfesnou piedstavu o

zadokumentovanych skute¢nostech.

Dokumentace musi spliiovat urCité zasady. Patii mezi né:
1. vémé& zobrazit skuteCnou materidlni situaci mista kriminalisticky relevantni
udalosti,
2. dokumentace musi byt komplexni, tplna a objektivni,
3. umoZnit nazornou piedstavu vSech zadokumentovanych udalosti situace

subjektim, které budou dokumentaci pozdéji vyuzivat.

Dokumentace miize byt pouzita také v fizeni pied soudem, kdy kvalitni dokumentace
umoziuje znalci, aby srozumitelné prezentoval sva zjisténi zpiisobem pochopitelnym 1
pro laickou vetejnost.
V kriminalistické praktické c&innosti se pouzivaji rlzné metody a zplsoby
dokumentace podle druhu vySetfovaciho tkonu a s pfihlédnutim k druhu zkoumaného
objektu nebo situace. Mezi né patfi:

1) protokol,

2) fotograficka dokumentace,

3) topograficka dokumentace,

4) filmovy zdznam,

5) videodokumentace a magnetofonovy zaznam,

6) zajiSténi véci (in natura)

7) technicky znalecky posudek

8) specialni zplisoby fixace.
Podle okolnosti pfipadu se misto ¢inu muize nachdzet v uzavienych prostordch v
mistnosti nebo mistnostech domu nebo jiné budovy, venku, nebo mize predstavovat
automobilovy nebo jiny druh pfepravniho vozidla. Misto ¢inu v uzavienych prostorach
je z vetsi ¢asti chranéno pred povétrnostnimi vlivy a snadno zachovano po delsi dobu.
Misto ¢inu, véetné diikazli ve formé krevnich skvrn, by mélo byt zdokumentovano
vysoce kvalitnimi barevnymi fotografiemi, véetné detailnich fotografii s pfilozenym

méfitkem predtim, nez dojde k jeho pozménéni. Vhodné je také pouziti videokamery
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pro zdokumentovani nenarusen¢ho mista ¢inu. Stopy krve na téle a odcévech se
vyfotografuji shora a ze vSech stran.
Detailni fotografie malych krevnich skvrn na téle pofizujeme spolu s pfiloZzenym
meétitkem. Malé krevni skvrny, cdkance a tenké Smouhy krve na misté ¢inu, které se
nachazi v uzavienych prostorach, rychle usychaji a obvykle zlistanou neposkozené.
Existuji vSak i ptipady, kdy dochazi k droleni a poSkozeni krevnich skvrn po relativné
kratké dobé. Tento jev miiZe nastat, kdyZ je v mistnosti nadmérny pohyb vzduchu
vytvoreny napi. pomoci ventilatoru. Orientacni zkousky krve se provadéji na uschlych
krevnich skvrnach az poté, co byly fadn¢ zdokumentovény a vyfotografovany. Toto
testovani mize byt provedeno s vyuZzitim fenolftaleinu nebo jinych ekvivalentnich
Cinidel. Na mnoha mistech ¢inu, které se nachdzeji v domécnostech, mohou byt
nacervenalé¢ hnédé skvrny snadno zaménény za krev a negativni nélez u téchto skvrn
umozni soustfedit se na skute¢né krevni skvrny.
Pti zajiStovani dikazii ve formé krevnich skvrn je dillezit¢ dodrzovat urcita pravidla.
Jde piedeviim o”:

a) spravné rozliSeni krevnich skvrn,

b) dostate¢nd identifikace krevnich vzork,

c) odebrani dostate¢ného mnozstvi krevnich vzorkd,

d) zabranéni kontaminace mezi jednotlivymi vzorky,

e) odbér vzorkli musi ptfedchazet jejich destruktivnimu testovani.
Nespravné rozliSeni krevnich skvrn mize mit za nésledek, Ze sérologické informace
budou nasledné pro kriminalisty bezcenné. Pti shromazd’ovéani krevnich vzorkl si
kriminalisticky technik musi byt jist, Ze vybrany vzorek pochézi z urcitého krevniho
obrazce a pouze z tohoto obrazce. Vzdy je tfeba odebrat dostatecné mnozstvi krevnich
vzorkid. Kriminalisticky technik musi ziskany krevni vzorek fadn¢ uschovat a oznacit.
Spravné oznaceni vzorku je velmi dilezit¢é a zabrani pfipadnym pozdé;Sim

nejasnostem, které by mohly vzniknout, pokud by vzorek byl oznacen nespravné.

2 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str. 261
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Ptiklad nespravného oznadeni vzorku®:

Skvrna, ¢ervend, zaschld. Ptiblizna velikost 2mm x 2mm. Nalezena na zdpadni zdi, asi
60 cm nad podlahou. Skvrna seskrabnuta do farmaceutické obélky a obalka uzaviena.
Obalka ozna¢ena RMG 1200 2 OCT 95.

Tento popis sice jasné udava, kde byla stopa nalezena a kriminalisticky technik mtize
pozd¢ji identifikovat skvrnu za pouziti oznaceni ditkazu (inicialy, ¢as a datum), ale

skvrna neni spojena se specifickym krevnim vzorcem nebo skupinou skvrn.

Piiklad spravného oznaéeni vzorku®':

Skvrna, ¢ervend, zaschla. Piiblizna velikost 2mm x 2mm. Z krevniho vzorce cislo 2.
Nalezena na zapadni zdi, asi 60 cm nad podlahou. Skvrna seSkrabnuta do
farmaceutické obalky a obalka uzaviena. Obalka oznacena RMG 1200 2 OCT 95.
Tento popis poskytuje vSechny vySe uvedené informace, ale navic obsahuje spojeni
krevni skvrny s krevnim vzorcem, ktery kriminalisticky technik oznacil na misté ¢inu
jako ¢&islo 2. Pfidanim tohoto jednoduchého udaje do dokumentace ziskdme informaci

o tom, z jakého krevniho vzorce dané krevni skvrna pochazi.

30 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis with an introduction to crime scene reconstruction,
second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str. 261-262
31 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., tamtéz, str.261-262
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Postup pii analyze diikazii ve formé krevnich skvrn:*

Misto ¢inu

Zabezpecit misto ¢inu a zabranit vstupu nepovolanym osobam.

Zabranit zméné/Upraveé krevnich skvrn.

Vyfotografovat obét’ a ptidruzené krevni skvrn diive, nez dojde k presunuti obéti.
Vyfotografovat zbran pokud se nachazi na misté ¢inu a zabezpecit ji.
Zaznamenat stav vnéjSiho okoli.

Provést predbézné vyhodnoceni vSech krevnich skvrn.

Opatrné piemistit télo obé&ti.

Provést ohledani a vyhodnoceni krevnich skvrn.

Vyfotografovat krevni skvrny, v€etné detailnich fotografii.

Provést méfeni krevnich skvrn, v€etné jejich umisténi, Sitky, délky, uhla dopadu a
puvodu.

Provést pfedb€zné nacrty a diagramy.

Provést orienta¢ni krevni zkousky pokud je to potieba.

Zajistit, oznacit a identifikovat pfedméty pottisnéné krvi.

Provést rekonstrukci pomoci provazkové metody.

Utoénik Pitva obéti
Ohledat uto¢nika a jeho okoli. Vyfotografovat oble¢ené a svlecené
Vyfotografovat a zdokumentovat télo vCetné zranéni.
obleceni a jiné dukazy. Zabezpecit obleceni, ostatni diikazy a
Ziskat odpovidajici vzorek krve. vzorky krve.

Ziskat pitevni zpravu, rentgeny a
1€katske udaje.

Laboratorni zpravy Rekonstrukce krevnich skvrn
Charakteristika a identifikace krve. Findlni diagramy a experimenty
Stopové dikazy, balistika a dalsi s krevnimi skvrnami.
dikazy. Analyza krevnich skvrn na misté

¢inu, obleceni a jinych pfedmétech.
Korelace s pitevnimi a laboratornimi
zpravami.

Zavérecny posudek a zprava

32 James, Stuart H., Eckert William G., Interpretation of bloodstain evidence at crime scenes, second edition,
Boca Raton — New York, CRC Press, 1999, str. 123

38




2.5 Urceni sméru pohybu kapek krve

Pro urceni sméru pohybu kapek krve je vhodné nejprve urcit obecné poradi udalosti
tak, jak se staly. Analyza krevnich skvrn vyuziva pravidlo, které je recipro¢ni
s pravidlem pouZivanym pii vySetfovani pifipadl Zhatstvi. Pfi vySetfovani piipadi
zhatstvi hleda vySetfovatel misto, kde oheil zpisobil nejvétsi Skodu. Nejvic poSkozené
misto je mistem, kde ohent hotel nejdéle a jedné se pravdépodobné o ohnisko pozZaru.
Na mistech ¢inu, kde se vyskytuji krevni skvrny, aplikujeme tento postup v obraceném
potadi. Misto, kde doslo k nejvétsimu krveproliti je pravdépodobné kone¢nym mistem
incidentu. Misto, na kterém najdeme nejméné krve (kapky) je pravdépodobné mistem,
kde nasili zacalo. Jak uto¢nik piisobi dalsi zranéni, tak se zvySuje krvéaceni v disledku
veét§tho mnozstvi zranéni a poruSeni ob&hového systému. Zranéni a Sok snizuji
schopnost obéti uniknout a pohybovat se. Ve vysledku dochazi ke zvySeni objemu
Naptiklad pokud prvni tdery utoku zptsobi malou trznou ranu, tak mizeme nalézt
stopy v podobé kapek krve, které dopadly na povrch v disledku Zilniho krvéceni.
MiuiZzeme dokonce pozorovat mensi krevni rozstiik na zdi a okolnich plochach pobliz
mista, kde obét’ byla zasazena. Béhem pohybu obéti do jiné oblasti zilni krvéaceni
z trzné rany pokracuje. Na dalSim misté Gto¢nik udefi obét’ znovu. Krev se nachazi na
téle jiz v dasledku prvniho uderu, takze samotny tder zpisobi silngjsi rozstiik. Tyto
udery zplisobi dalsi zranéni, coZ ma za nasledek zvyseni Zilniho priitoku krve. Obét’ se
snazi pfed Udery utocnika radéji branit nez utikat nebo mize byt omamend z uderii a
tim padem se postup obé¢ti zacind zpomalovat. Mnozstvi ztracené krve se na
jednotlivych mistech zvySuje, protoze obé&t zlstava v téchto mistech del§i dobu.
Béhem vySe uvedenych udalosti se krev usadi také na rukou a obleCeni obéti. Pti
kontaktu obéti s okolim dojde k poskvrnéni zdi a okolnich pfedméti. Cim vice krve,
tim vice jsou predméty krvi nasaknuty. Cim vice jsou pfedméty nasaknuty, tim vice

krevnich skvrn mtizeme sledovat. Pokud nahlizime na krevni skvrny z tohoto hlediska,
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tak mizeme urcit obecny sled celkové udalosti a jednotlivych udalosti, které ho

zptsobily.”

2.5.1. Smér pohybu kapek krve

Urceni sméru pohybu kapek krve je diileziteé, jelikoz z takto ziskanych informaci lze
ur¢it smér pohybu obéti a Utocnika (popiipad¢ jinych osob) na misté Cinu. Krev
dopadajici na povrch se chova podle urcitych pravidel, takze zjistit smér pohybu kapky
krve neCini obvykle vétsi potize. Problematické je pfedevSim urovani sméru pohybu
kapek krve pfi dopadu na koberce a jiné vysoce absorpéni nebo nepravidelné plochy.
Pti ndrazu kapky krve do urcitého povrchu dochazi k jeji deformaci. Setrvacnost, ktera
na ni pusobi, zplisobi, Ze kapka pokracuje v pohybu stejnym smérem, kterym se
pohybovala pied narazem do povrchu. Krev obsazena v kapce se rozteCe do vnéjSich
okraji krevni skvrny, ktera vznikne jeji deformaci a vytvoti bud’ elipsovitou anebo
kruhovou krevni skvrnu v zavislosti na thlu dopadu.

Krevni skvrna, kterd nedopadne pod thlem 90°, ma vZzdy hlavni a vedlejsi osu. Hlavni
osa lezi vzdy ve sméru pohybu kapky krve a je rozhodujici pro uréeni mozného sméru
jejiho pohybu. Pokud hlavni osu kapky krve protdhneme (vedeme ptimku) na obé dvé
strany, tak ziskdme dvé mozné drahy letu kapky krve. Analyzou krevni skvrny ziska
kriminalisticky technik potfebné informace, aby mohl eliminovat jednu z téchto dvou
moznosti.

V okamziku, kdy kapka krve narazi do ur€ité plochy, tak nésleduje jeji deformace a
dojde k jejimu rozstiiku. Pfesnd povaha tohoto rozstfiku vychazi z thlu dopadu a
druhu cilového povrchu. Piirozstfiku, plisobi povrchové napéti kapaliny na kapku
krve a protdhne krev ve sméru jejiho pohybu do malych kapi¢ek na piedni hrané
struktury rozstiiku. Tyto kapicky se v mnoha piipadech odd¢li od rozstiikové struktury

a vytvoii satelitni krevni skvrny. Bez ohledu na to, zda se tyto kapiCky ze skvrny zcela

33 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str.
139-140
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uvolni nebo se na okrajich jen vytvoii krevni hiebeny, je jejich pfitomnost znacné
vyznamna pro uréeni sméru pohybu kapky krve.**

V ptipadech narazi pod thly od 75° do 90° (krevni skvrny spiSe kruhového tvaru)
muizeme nalézt satelitni krevni kapky a krevni hiebeny vSude v okoli ptivodni skvrny,
pii1 dopadu pod ostiejSim thlem nalézame jejich vétsi vyskyt jen na jedné strané krevni

skvrny.

90° 80° 70°

4 : 1 2
3 1 3 -
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Obrazek 5 — Tvar a zvétSujici se prodlouZeni krevnich skvrn v zavislosti na sniZovani iuhlu dopadu.

34 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str. 142

41



V ptipad¢ thli dopadu pod 75° az 90° je urceni sméru pohybu kapek krve obtizné a je
proto tfeba postupovat opatrn€, naopak pii ostiejSim uhlu dopadu se piesnost urceni
sméru pohybu kapek krve zvySuje. V piipadé narazii kapek krve do povrchu pod thly
mezi 40° a 70° je béZzné, Ze se vytvoii nékolik krevnich hiebeni a/nebo satelitnich
skvrn.

Pti narazech kapek krve do povrchu pod thlem niz§im nez 40° maji vysledné krevni
skvrny spise elipticky tvar nez kruhovy. Tento naraz obvykle vytvoii jedinou satelitni
skvrnu. Tato satelitni krevni skvrna spolu s hlavni osou krevni skvrny, z které satelitni
krevni skvrna pochdzi, tvoti velmi jasné voditko pro ur¢eni sméru pohybu kapky krve.
V piipadé eliptickych krevnich skvrn se smér pohybu satelitni krevni skvrny obvykle
shoduje se smérem pohybu pavodni krevni skvrny. S uréitymi problémy pfi
vyhodnocovani se mizeme setkat v piipadé nerovného povrchu. Ten ma nékdy za
nasledek, Ze dojde k pfesmérovani satelitni skvrny a vzniku krevnich hiebeni a
krevnich cipkd v nestandardnim thlu vzhledem k ptivodni krevni skvrng. Vzdy je vSak
dilezité presné rozliSovat ptivodni krevni skvrnu a satelitni krevni skvrny. Krevni
cipek pivodni krevni skvrny mifi smérem, kterym se krevni kapka pohybovala. Krevni
cipek satelitni krevni skvrny sméfuje o 180° opacnym smérem, nez je smer, kterym se
krevni kapka, z které pochazi satelitni krevni skvrny, pohybovala. Ve vét§in€ ptipadii
obvykle necini vétsi problémy urcit vztah ptivodni krevni skvrny a satelitni krevni

skvrny, protoZe jejich krevni cipky na sebe viceméné navazuji.

Ptedchozi vyklad mizeme stru¢né shrnout:

cwwvr

e nizS§i thel ndrazu (krevni kapka vice eliptického tvaru) krevni kapky do povrchu

vvvvvv

vvvvvv

kapky.
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Urceni sméru pohybu kapek krve je vZdy pouze obecné a to ze dvou diivodi:

1) KdyZz mluvime o sméru pohybu kapek krve, tak tim vzdy myslime pouze smér,
kterym se kapka pohybovala v dob¢, kdy narazila do cilového povrchu. I kdyZz
to neni v kriminalistické¢ praxi obvyklé, tak je mozné se setkat se situacemi,
kdy kapka krve narazi do zprosttedkujiciho pfedmétu, od kterého se odrazi a az
poté dopadne na cilovy povrch. To zpusobi, Ze krevni kapka zméni svou
ptvodni drahu letu a dopadne na jiny cilovy povrch, nez by dopadla nebyt této
interference. Odrazy se mohou vyskytovat a je tfeba s jejich existenci pfi
analyze krevnich skvrn pocitat.

2) Pokud je samotny cilovy povrch pohyblivy v dob&, kdy na né& dopada kapka
krve, tak je posouzeni sméru pohybu a thlu dopadu kapky krve obtizné. Pokud
nemizeme stanovit pfesnou polohu cilového povrchu v dobé, kdy na néj
dopadla krevni kapka, tak ndm samotnd krevni kapka poskytuje malo (pokud

vilbec n&jaké) informaci.*

S ur¢enim sméru pohybu kapek krve souvisi také ureni sméru krevni stezky, jelikoz
ta je tvofena vétSim mnoZstvim krevnich kapek. Ke vzniku krevnich stezek dochazi na
misté¢ ¢inu obvykle pfi pohybu zranéné osoby nebo piemistovani zkrvavenych
predméta. Kapky krve se pohybuji se stejnou setrvacnosti a stejnym smérem jako
osoba ¢i pfedmét, z nichz krev pochazi, a dopadaji na okolni povrchy. Kombinace této
setrvacnosti a gravitace zpusobi, Ze kapky krve dopadnou na povrch pod riiznymi thly.
Z krevnich kapek, které tvoii krevni stezku, ziskdme informace pottebné pro urceni
uhlu dopadu a sméru pohybu kapek krve. A na jejich zaklad¢ urc¢ime, jakym smérem
stezka vede.

Opakujici se krevni vzory také pomahaji pii ur€eni sméru pohybu na misté Cinu.
Vyskytuji se v ptipadé, kdy dojde ke zkrvaveni pfedmétu a tento predmét pak piijde
nékolikrat do styku s cilovym povrchem. Nejc€astéjsi ptic¢inou téchto vzort byvaji

zkrvavené ruce, chodidla a boty.

3 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str. 147
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O sméru pohybu poskytuji diilezit¢ informace i1 krevni struzky. Kriminalistického
technika zajimaji ptedevsim ty, které odporuji pravidlim gravitace a tak naznacuji, ze

doslo ke zméné polohy téla.

2.5.2 Uhel dopadu

Pro vyuziti vzorce k ur€eni uhlu dopadu je potiebné znalost ur€itych matematickych
vztahli, které existuji v pravouhlych trojuhelnicich. Jde o vztahy mezi thly
trojuhelniku a délkami jeho stran. Tyto vztahy nijak nezadvisi na skutecnostech
nalezenych na misté ¢inu — jsou ¢isté matematické povahy.

Uhel dopadu je definovan jako vnitini tihel, pod kterym krev narazi do cilového
povrchu. Uhel dopadu je funkci vztahu mezi $itkou a délkou vysledné krevni kapky.*
Pti dopadu pod thlem 90° bude mit vysledna kruhové krevni kapka stejnou Sitku a
délku, pficemZ obé tyto vzdalenosti budou odpovidat priméru kruhu. Cim je uhel
dopadu osttejsi, tim bude mit krevni kapka elipsovitéjsi vzhled. Méteni délky a Sitky
jednotlivych krevnich kapek se provadi od stftedové osy kazdého rozméru. Pomér Sitky

(S) vii¢i délce (D) krevni kapky se dosadi do nasledujiciho vzorce:

Uhel dopadu = arc sin S/D

Hodnotu funkce arcus sinus, kterd uddva thel dopadu, ziskdme z grafu tvofeného
pomérem Sitky a délky, trigonometrické tabulky nebo pomoci kalkulatoru, ktery
obsahuje funkci arc sin.

V ptipad¢ grafu tvofeného pomérem Sitky a délky vydélime zmétenou délku krevni
kapky zmétenou Sitkou a ziskdme vysledek, ktery bude vzdy vyssi nez 1. Takto
ziskané Cislo poté vyhleddme na vertikdlni ose grafu a vedeme piimku smérem
doprava, dokud nedojde k protnuti s funkci grafu. Uhel uvedeny pod timto bodem je
ptiblizny uhel dopadu.

36 Eckert, William G., Introduction to forensic sciences, second editon, Boca Raton - New York - London —
Tokyo, CRC Press, 1997, str. 172
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Obrazek 6 — Graf udavajici pomér vysky/Sirky krevni skvrny

Dalsi metoda spociva ve vydé€leni Sitky krevni kapky jeji délkou a porovnani takto
ziskané hodnoty s trigonometrickou tabulkou, kde ziskame ptiblizny thel dopadu.

Vyse uvedeny vzorec poskytuje pouze piiblizny thel dopadu, odchylka byva cca. 5-
70

2.5.3 Body konvergence

Konvergence (z lat. con-vergere, ohybat k sob&) je pojem oznacujici sbihani,
sbihavost, sblizovani. Kapky krve mohou dopadat na povrchy pod riiznymi thly a
z riznych smérh. Krevni cip krevni kapky a charakteristika jejich okrajti vedou obecné
k ur€eni sméru, kterym se kapka krve pohybovala. Vyjimkou z tohoto pravidla je
vinkovity odskok, ktery je tvofen malou kapickou krve, kterd pochdzi z matetské
kapky krve a vznikd v disledku vinkovité Cinnosti tekutiny ve spojeni s narazem do
povrchu pod tthlem niz$im nez 90°. Cip krevni skvrny u vinkovitého odskoku smétuje

zpét k matetské kapce krve.

37 Bevel, Tom, Gardner, Ross M., Bloodstain pattern analysis: with an introduction to crime scene
reconstruction, second edition, Boca Raton — London — New York — Washington D.C., CRC Press, 2002, str. 165
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Bod konvergence muzeme definovat jako spole¢ny bod, ze kterého pochézeji
jednotlivé krevni kapky tvofici krevni vzorec. Je urfen trasovanim (sledovanim)

hlavnich (podélnych) os krevnich kapek zpét ke spoleénému bodu nebo bodtim.™

Obrazek 7 — Urceni bodu konvergence nékolika krevnich kapek v dvourozmérném zobrazeni

Toho miize byt na misté ¢inu dosazeno pomoci Sitirek prodluzujicich hlavni osy
krevnich kapek. Bod nebo oblast konvergence ma na povrchu dvourozmérné
vyjadieni. Tyto protinajici se pfimky definuji smér pohybu kazdé kapky krve pied
jejim narazem do povrchu. Bod nebo oblast konvergence mohou byt stanoveny na
misté ¢inu za pouziti provazka piipevnénych k cilovému povrchu a prodluzujicich
podélné osy jednotlivych krevnich kapek. Konvergence je poté zanesena na
milimetrovy papir. Bod konvergence se obvykle zndzorfiuje za pomoci os X a Y a ma
formu dvourozmérného zobrazeni. Pro ur€eni skute€ného mista pivod krevnich kapek,
vzdalenosti a vySky plvodce krve od cilového povrchu, je tieba kromé bodu
konvergence znat také tuhel dopadu krevnich kapek, abychom mohli ziskat

trojrozmérné zobrazeni. Trojrozmérné zobrazeni je tvofeno pomoci osy Z.

38 Eckert, William G., Introduction to forensic sciences, second editon, Boca Raton - New York - London —
Tokyo, CRC Press, 1997, str. 174-175
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2.5.4 Misto ptuvodu

Misto piivodu je definovano jako misto v prostoru, ze kterého pochazi krev, ktera
zpusobila dané krevni kapky. Misto ptivodu uré¢ime promitnutim uhla dopadu krevnich
kapek zpét na osu, kterou jsme ziskali pomoci bodu nebo oblasti konvergence. *°

Bod nebo oblast piivodu je tvofena kombinaci bodu konvergence a uhlt dopadu, které
se vztahuji k ose Z v trojrozmérném zobrazeni. Ptfidanim Uhlu dopadu ziskame
vzdalenost od povrchu stanovené¢ho bodem konvergence a tim ziskame bod pivodu

krevnich kapek.

Obrazek 8 — Urceni bodu konvergence za pomocios X a Y

39 Eckert, William G., Introduction to forensic sciences, second editon, Boca Raton - New York - London —
Tokyo, CRC Press, 1997, str. 176
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Obrazek 9 — Urceni bodu nebo oblasti ptivodu za pouziti thlu dopadu a osy Z

Na misté ¢inu se pouzivaji provazky, které se za pouziti thloméru protahnou pod
uhlem dopadu danym pro urCitou krevni kapku na osu kolmou k cilovému povrchu
v misté konvergence. Bod nebo oblast plivodu mohou také byt zndzornény graficky
vynesenim vzdalenosti krevni skvrny od bodu konvergence a pouzitim jejich thlu
dopadu na cilovy povrch. Bod nebo oblast piivodu miize byt také uréena za pomoci
tangens metody, ktera je na pouZiti jednoducha a proto v praxi Casto vyuzivana.
Tangens metoda je zaloZena na trigonometrickém principu, Ze v pravothlém
trojihelniku se tangens thlu rovna délce protéjsi strany vydélené délkou pftilehlé

strany.*’ Postup je tedy néasledujici:

1) urcit uhly dopadu pro stanovené krevni kapky na cilovém povrchu,

2) urcit bod nebo oblast konvergence za pomoci hlavnich os krevnich kapek,

3)zméfit vzdalenost zakladny jednotlivych krevnich kapek od bodu nebo mista
konvergence,

4) vypocitat bod nebo oblast piivodu, které odpovidaji délce osy Z ziskané pouzitim
tangens metody:

40 Eckert, William G., Introduction to forensic science, second edition, Boca Raton — London — New York —
Tokyo, CRC Press, 1997, str. 176
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Bod nebo oblast ptivodu (Z)= tangens thlu dopadu x vzdalenost skvrny od bodu
nebo mista konvergence (Y)

Miate piradu

Erewnl kapka 2

UIhel dapadu= &1 stuprid

I - . Kresnl kapha 1
Bod konvargencs Y

¥= wadilunast kravni kapky 1 od bodu karneargance

Obrazek 10 — Vyuziti pravouhlého trojihelnika za pouziti ihlu dopadu a vzdalenosti od bodu
konvergence pro urceni mista pivodu

Bod nebo oblast piivodu ziskané jakoukoliv zvySe uvedenych metod mize
predstavovat vySku nad podlahou nebo vzdalenost od stény, stropu nebo jin¢ho
objektu, na kterém se nachazi krev. Predpoklddany bod piivodu pfedstavuje maximalni
vySku pro skute¢né misto plivodu, které je na trovni nebo pod timto bodem. Urceni
bodu nebo oblasti piivodu ziskame informace o tom, zda obét’ v okamziku, kdy byla
zasazena, stala, sedéla nebo leZela. Neni neobvyklé, Ze kriminalisticky technik zjisti
vice bodl ptivodu, coZ je dano riznymi pozicemi obéti béhem napadeni. Rovnéz se
urcuji negativni mista pivodu (oblasti, kde se misto piivodu nemuze vyskytovat), ktera
mohou pomoci pfirekonstrukci udalosti a bud potvrdit, nebo vyvratit tvrzeni

podezielého.
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2.5.5 Provazkova metoda a pouziti laserového tthloméru

Mnoho let byla provazkova metoda zédkladni metodou, kterou se ucili pouzivat krevni
analytici, ale jeji vyznam upadd v soucasnosti do pozadi. Proces ,,provazkovéani*
spo¢iva ve vybrani krevnich kapek vramci krevniho vzorce a ur€eni jejich uhld
dopadu. V zévislosti na sméru pohybu krevnich kapek a bodu konvergence se umisti
provazek na zdkladnu krevni kapky. Tato zdkladna se nachazi na hlavni ose krevni
kapky a zaroven na opacné strang, nez jsou krevni hiebeny, krevni cipky a satelitni
krevni kapky. Provéazek je poté protazen danym smérem pod urcitym thlem. Bod, ve
kterém se provazky znckolika vybranych krevnich kapek stfetnou nad bodem
konvergence je pravdépodobnym bodem plivodu. Technika ,,provazkovani* ma tadu
nevyhod (pfedevS§im Casovou ndroc¢nost, manipulaci s thlomérem a provazky), coz
zpusobilo ustup jejiho vyuzivani.

Pouziti laserového uhloméru ¢ast problémil spojenych s plivodni metodou eliminuje.
Laserovy uhlomér umistime na zakladnu krevni kapky, poté zapneme laser a ozna¢ime
bod, ktery laser nasviti. Takto ziskany bod pak spojime provazkem se zakladnou
krevni skvrny. Stejné postupujeme u kazdé krevni skvrny, kterd je predmétem naseho
zdjmu. Diky pouziti laserového thloméru je ,,provazkovani nejen presngjsi, ale také

mnohem rychlej$i a méné obtizné.

2.5.6 Vyuziti pocitacovych aplikaci

Existuje n¢kolik druhli softwaru, specidlné vytvofeného pro ucely analyzy krevnich
skvrn. Pokud se misto ¢inu dobfe zadokumentuje, tj. vyfotografuji se vSechny plochy a
objekty, na kterych jsou krevni stopy, zaznamena se jejich vzajemna poloha a dale se
sttikance zadokumentuji detailné pomoci makrofotografie (kvili jejich tvaru), tak lze
udalosti rekonstruovat virtudlné pomoci pocitace.

Je pravdépodobné, Ze pocitacové programy v budoucnosti Uplné nahradi provazkovou
metodu. Jeden zprvnich programii vyuzivanych pro analyzu krevnich skvrn byl
program Trajectories. Jeho autorem byl Dr. Alfred Carter z Carletonské univerzity.

Tento program byl vyvinut jiz v roce 1987 a umoznoval urc€it bod plivodu za pouziti
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udaji z mista ¢inu. Dr. Carter vytvofil roku 1989 program pojmenovany BackTrack
slouzici k analyze krevnich skvrn a program TRACKS, ktery vyuzivéa zdkont fyziky a
simuluje chovani krevnich skvrn. Roku 1992 Dr. Carter vyvinul novy postup pro
analyzu krevnich skvrn za pouziti pocitac a digitadlni zobrazovaci technologie a
vytvortil programy BackTrack/Win a BackTrack/Images.

TRACKS umoziiuje uzivatelim meénit proménné, které ovliviiuji chovani krevnich
kapek (rychlost, velikost, uhly) a pozorovat, co tyto zmény udélaji s drahou letu
kapky. TRACKS byl pivodné vyvinut pro studenty, aby jim pomohl pochopit zéklady
fyzikélniho chovani kapek krve.

BackTrack/Win a BackTrack/Images jsou dva programy, které pracuji ve vzajemném
spojeni. BackTrack/Images je vyuzivan pro vyhodnocovani fotografii krevnich skvrn
ve form& bitmapy a umoziiuje technikovi urcit thel dopadu. Aby bylo moZzné pouzit
BackTrack/Images, musi technik nejprve krevni skvrny na misté ¢inu digitdlnim
fotoaparatem vyfotografovat. Pfedtim, neZ dojde k zadokumentovani, tak snimana
scéna musi obsahovat dvé informace. Za prvé musi technik zakreslit ptimku na povrch
vedle skvrny, takze program BackTrack/Images potom dokéze urcit thel dopadu
skvrny. Poté analytik umisti vedle skvrny malé, referenéni méfitko, které
BackTrack/Images pouzije ke stanoveni skute¢ného métitka fotografie. Navic musi byt
kazda krevni skvrna zdokumentovana z hlediska pozice XYZ na sténé nebo jiném
povrchu. Kriminalisticky technik vybere krevni skvrny, kazdou z nich oznaci, zméti
koordinaty XYZ, ke kazdé ptilozi malé samolepici milimetrové méfitko, poté zakresli
pfimky a nakonec dojde k pofizeni snimku. I u velkych krevnich vzorcl, kde pocet
krevnich kapek miize byt vyssi nez 20, zabere cely proces na misté ¢inu méné nez ptl
hodiny. BackTrack/Images umoZiiuje technikovi porovnat snimky krevni skvrny
s virtudlni elipsou na pocitacové obrazovce. Technik graficky upravi virtudlni elipsu,
aby odpovidala krevni skvrné¢ na snimku. Na ziklad€ rozméru elipsy program poté
vypocita thel dopadu. Udaje o kazdé krevni skvrné se ukladaji do databaze spole¢né
pro programy BackTrack/Win a BackTrack/Images, takze mohou byt vyuZivany

obéma programy.
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Druhy zprogramid BackTrack/Win vyuzZije

informaci ziskanych

Z programu

BackTrack/Images nebo informaci ziskanych kriminalistickym technikem. Tento

program urc¢i bod konvergence a bod ptivodu a vytvoti tiskové vystupy s témito udaji.
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Obrazek 11 — Ukazka rozhrani programu BackTrack. Z jednotlivych krevnich kapek jsou vyvedeny

primky na zikladé jejich tvaru. V misté jejich protnuti byl objekt zasaZen. Na obrazku je zobrazen pohled

shora.
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Obrazek 12 — Rozhrani programu BackTrack. Pohled z boku
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2.6 Vliv vnéjsich sil na zdroj krve a krevnich kapek

Fyzikalni vlastnosti krve, vcetné hustoty, viskozity a povrchového napéti, maji
tendenci udrzovat stabilitu krve nebo krevnich kapek a zpisobuji, Ze jsou odolné viici
jejich zméné nebo rozpadu. Vnégj$i sily mohou plisobit na exponovanou krev a
piekonat tyto fyzikalni vlastnosti, coz vede ke vzniku riznych druhti krevnich kapek a
krevnich stiikanct. Kdyz exponovana krev ptijde do styku s vnéjSimi silami, tak dojde
k ptenosu energie do krve, coz zplisobuje, Ze se krev rozdéli na mensi dily, které
nazyvame krevni sttikance. Slabsi vnéjsi sily maji za nasledek vétsi krevni kapky a
stiikance, zatimco siln€j$i vnéjsi sily maji za nasledek mensi kapicky krve a stfikance.
Diky své hmotnosti vétsi kapky nebo stfikance dopadnou dale od zdroje pivodu nez
malé kapky, které jsou vice ovlivnény odporem vzduchu. Krevni skvrny se obecné déli
do ttech velkych skupin podle vngjsi sily, kterou je potteba vyvinout k jejich vzniku,
jakoz 1 podle jejich velikosti. Vngjsi sily piisobici na zdroj krve a velikost vyslednych
krevnich skvrn a stfikanci jsou vyjadieny v ur€itém rozmezi. Proto dochazi
k prekryvani kritérii u jednotlivych skupin. Mezi tyto tfi hlavni skupiny patii

nizkorychlostni naraz, sttednérychlostni naraz a vysokorychlostni ndraz.

Krevni skvrny vznikajici nizkorychlostnim narazem patii do skupiny s nejveétsi
riznorodosti tvari a velikosti a jsou obvykle vétsi, nez krevni skvrny vznikajici pti
sttedné nebo vysokorychlostnim uderu. Pro nizkorychlostni néaraz je charakteristické
plsobeni vnéjsi sily na zdroj krve rychlosti neptesahujici 1,5 m/s. Typické velikost
takto vzniklé krevni skvrny je v priméru 3 milimetry nebo vice. Mezi ¢innosti
zpusobujici krevni skvrny v této kategorii patii kapky krve padajici volnym padem
ovlivnéné pouze gravitaci, kapky krve kapajici do krve, jednotlivé kapky krve padajici
vzduchem pfti horizontadlnim pohybu (chlize, b¢h), rozstiiknuta krev, §lapnuti do krve,

struzky tekouci krve na horizontalnich nebo vertikalnich plochach.
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Obrazek 13 - Krevni skvrny vzniklé nizkorychlostnim niarazem

Stiednérychlostni néraz je charakterizovan plsobenim vnéjsi sily na zdroj krve
rychlosti nej€astéji mezi 1,5 az 7,5 m/s vyjimecné rychlosti az 30 m/s pii pouZziti bica,
golfovych holi a né€kterych zbrani pouZivanych v bojovém uméni. Typicka velikost
timto zpGsobem vzniklych krevnich skvrn je v priméru 1-3 milimetry, 1 kdyz se
mohou vyskytnout mensi 1 vétsi krevni skvrny. Rozstiik krve pii stfednérychlostnim
narazu, thel dopadu zbrané a uréeni konvergence krevnich skvrn na okolnich plochach
pomaha pfi urceni pozice utocnika a obéti v okamziku napadeni. Kapky krve se €asto
nachdzeji ddle od mista ideru a stiikance krve mlizeme pozorovat na osob¢ uto¢nika a
na jeho obleceni. MnoZstvi a umisténi krevnich skvrn na osob& Uto¢nika odpovida
pozici uto¢nika a obéti, jakoz 1 Ghlu dopadu a poctu udert. Napiiklad Utocnik
provadéjici tidery s rozméachnutim nad hlavou vici lezici obéti pravdépodobné bude
mit krevni skvrny na spodni ¢asti nohou a na ruce, ve které drzi zbran. Naopak, pokud
je uder veden smérem od utocnika, coz je typické pii bo¢nich uderech tupou zbrani,
tak jen malo krevnich stfikancti, pokud viibec n¢jaké, ulpi na Gto€nikovi.

Mezi ¢innosti zplsobujici krevni skvrny v této kategorii patii zranéni zplisobené
tupymi predméty (biti péstmi, cihlami, kladivy, baseballovou palkou, atd.), fezna a

bodna zranéni atd.
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Obrazek 14 - Krevni skvrny vzniklé stfednérychlostnim narazem

Charakteristické pro vysokorychlostni naraz je piisobeni vnéj$i sily na zdroj krve
rychlosti vy$si nez 30 m/s. Typicka velikost timto zptisobem vzniklych krevnich skvrn
je men$i nez 1 milimetr v priméru, 1 zde se vSak mohou vyskytnout mensi i vétsi
krevni skvrny. Mezi €innosti zplsobujici krevni skvrny v této kategorii patii zranéni
zpusobend brokovnici, vybuchy, zranéni zplsobena vysokorychlostnimi stroji.
Rozsttik krve ma pii vysokorychlostnim ndrazu podobu mlhovitého rozptylu.
Vzhledem k nizké hmotnosti téchto kapicek krve je jich vzdéalenost dopadu od mista
narazu  omezend  (pfiblizné¢  0,9-1,2 metru). Krevni skvrny v pifipadé
vysokorychlostniho narazu mohou pochazet jak ze vstupni rany, tak z mista pristielu,
ale smér rozstiiku kapek krve se u nich 1i8i. Krevni rozsttik u vstupni rany byva také
nazyvan zpétny rozstiik. Kapky krve sméfuji opaénym smérem nez stiela (broky) -
smérem ke stfelci a zbrani. Zpétny rozstiik se Castéji vyskytuje pii pouziti zbrané pfi
stielbé zblizka. MnoZstvi zpétného rozstfiku zavisi na pouZité zbrani, munici a na
druhu zpisobeného zranéni. Zpétny rozstiik se nemusi vyskytnout, pokud dojde k jeho
zablokovani oblecenim nebo vlasy obéti. Pfi stfelbé zblizka mlize byt krev vtazena
zpct do hlavné a dale zpétny rozstiik zasahne vnéj$i povrch zbrané, ruku drzici zbran a

hrudnik stfelce. Rozsttik vpted se vyskytuje u pristtelu a kapky krve smétuji stejnym
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smérem jako stiela. Mnozstvi krve a plocha zasazena krvi je pfi rozstiiku vpied veétsi,
nez u zpétného rozstfiku. Urceni mista plivodu vysokorychlostniho tideru napomaha

urcit pozici uto¢nika a obéti.

Obrazek 15 - Krevni skvrny vzniklé vysokorychlostnim narazem

Existuji také druhy krevnich skvrn, které piimo nepatii do zadné z vySe uvedenych
skupin. Sila potfebnd pro vznik téchto krevnich skvrn se nachédzi v rozsahu
nizkorychlostniho uderu a stfednérychlostniho tderu. Mezi Cinnosti zpiisobujici tyto
krevni skvrny patii pfedevs$im stfikani krve z tepny, probéhnuti kaluzi krve, dupnuti

nebo placnuti do kaluze krve.
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Pripady tykajici se analyzy krevnich
skvrn

3. Pripady reSené za ucasti analyzy krevnich skvrn

Mnozstvi ptipadi, kdy je provaddéna analyza krevnich skvrn se zvétSuje zaroven s tim,
jak roste zdjem o tuto novou forenzni disciplinu. Lze fici, Ze v USA a Velké Britanii se
analyza krevnich skvrn stala automatickou souc¢asti vySetfovani trestnych ¢inti, pokud
se na misté ¢inu vyskytuje krev. Poznatky ziskané za pomoci analyzy krevnich skvrn
pomdhaji vySetfovateli pfedev§im pii rekonstrukci udalosti na misté ¢inu. Vyznamné
je, ze analyza krevnich skvrn je v angloamerickych zemich obecné akceptovana soudy

jako znalecké svédectvi. Platnost téchto svédectvi potvrzuje i praxe odvolacich soudu.

Rozhodnuti nejvyssiho soudu souvisejici s analyzou krevnich skvrn:

Alabama Leonard v. State,
551 So. 2nd 1146
1989
Robinson v. State
574 So. 2nd 910
1990

California State v. Carter
48C, 2nd 737, 312 P. 2nd 665
1957

Florida Chesire v. State
568 So, 2nd 646
1990

Idaho State v. Rodgers
812 P. 2nd 1208
1991

Illinois State v. Erickson
No. 79-186, App. 411 NE 2nd 44
1980

Indiana Hampton v. State
588 N.E. 2nd
1992

Iowa State v. Hall
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Louisiana

Louisiana

Maine

Maine

Michigan

Mississippi

New York

Oklahoma

Oregon

Rhode Island

2nd 80, No. 62176
1980

State v. Graham, Jr.
422 So. 2nd, 123
1983

State v. Powell
598 So. 2nd 454
1992

State v. Hilton
431 A, 2nd, 1296
1981

State v. Philbrick
436 A, 2nd, 844
1981

U.S.A. v. Price
U.S. Court of Appeals,
Sixth Circuit 728 F, 2nd 365
State v. Jordan
464 So. 2nd, 475
1985

State v. Comfort
113 AD 2nd. 420
1985

State v. Farris

670 P. 2nd, 995
1983

State v. Bishop
1978

State v. Chiellini
557 A, 2nd 1195
1989
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3.1 Pripad stat Florida versus L. M.

Nasledujici piipad slouzi k demonstraci toho, jak by mél postupovat a jak by m¢él

analyzovat misto ¢inu kriminalisticky technik, zabyvajici se analyzou krevnich skvrn.

Dne 14. kvétna 1991 bylo nalezeno télo zesnulého v loznici jeho rezidence. Obéti byl
37 let stary muz, ktery méfil 1,8 metru a vazil 78 kilogramd. Posmrtné vySetfeni
ukazalo, Ze obét’ utrpéla fadu bodnych, feznych, stfelnych a n€kolik mechanickych
zranéni. V tomto piipad¢ byla obvinéna Zena z pobodani a stfelby na svého ex-
manzela. Z vySetfovani vyplynulo, Ze odjela ze statu, kde pobyvala, a objevila se na
prahu dvefi svého ex-manzela ozbrojend pistoli. Tvrdila, Ze ji exmanzel poté, co
oteviel dvefe, okamzité napadl s nozem v ruce a vtahl ji do domu. Zena utrzila béhem
nasledujicich udalosti malé fezné poranéni na pravé ruce. Zajimavé je, Ze krevni stezka
vedouci z bytu obsahovala podle analyzy DNA smés krve obéti 1 uto¢nika. Tato
informace odpovida vyskytu smichané krve z jejiho fiznuti na ruce a krve obéti, ktera
se nachézela na jeji osob€ nebo predmétu (pravdépodobné noze) piedtim, nez odkapla

na chodnik. Ex-manzelka byla usvéd¢ena z vrazdy druhého stupné.

Z rekonstrukce na zakladé analyzy krevnich skvrn vyplynuly nasledujici skute¢nosti:
Obét’ v tomto piipadé, K. J., byl zasazen pti Utoku stfelnymi ranami a byla mu
zpusobena zranéni noZzem. K. J. krvacel z ¢etnych zranéni béhem pohybu rezidenci a
nejveétsi vyskyt krve byl v loznici, ktera byla mistem jeho smrti. K prvotni expozici
krve obéti vnéjSimu prostiedi doslo na jiznim konci kuchyné, kde volné padajici kapky
krve dopadly na dlazbu. Nicméné ptitomnost krevnich skvrn nutné neurcuje piesné
misto v rezidenci, kde doSlo ke zplisobeni pocateéniho ¢i pocatecnich zranéni obéti.
Krevni stezka z nakapanych krevnich skvrn na dlazbé podlahy ukazuje na pohyb obéti
smérem na sever do jidelny rezidence. Neékteré ztéchto krevnich skvrn byly
pozménény, kdyZz byly jeSté Castecné vlhké, coZ naznacuje, ze se zde uskutecnila
sekundérni Cinnost. Pfenesena krevni skvrna na zdi kuchyné vlevo od vstupni cesty do
jidelny byla pravdépodobné zpisobena rukou zneciSténou od krve. Krevni stezka
pokracuje na zapad paralelné s jidelnim stolem a pak na sever do loZnice. Obét byla

pravdépodobné zasaZena stielou pii Ustupu zjidelny do loznice. Tato stiela prosla
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obéti a zasahla vertikalni Zaluzie a posuvné sklenéné dvete na zapadni strané jidelny.

Nérazovy krevni vzorec se nachazi na vertikdlnich zaluziich v blizkosti mista, kudy

prosla stiela.

Obrazek 16 - Znazornéni mista vniku naboje do vertikalnich Zaluzii v hale rezidence

Z nakapanych krevnich vzorci mulzeme vysledovat pokraCovani pohybu obéti
smérem na vychod kolem nohou postele do koupelny, ve které se nachazi vestavéna
skiin. K aktivit¢ zahrnujici dal$i expozici krve vnéjSimu prostiedi dosSlo v oblasti
koupelny a ve vestavéné skiinové komoie. Krev nachazejici se na koberci ve
vestaveéné skiiiové komote pod visicim oble¢enim odpovidd umisténi obéti na podlaze
nebo v blizkosti podlahy v dobé¢, kdy doslo ke ztraté krve. Krvavé otisky nohou pobliz
jizni stény skiifiové komory a smétujici smérem od ni ukazuji na pozici obéti u této zdi
v n¢jakém okamzZiku dané posloupnosti. Krvavé otisky obuvi na opacné strané velké
krevni skvrny na koberci ukazuji na pozici Uto¢nika blizko obéti uvnitt vestavéné
skiilové komory. Oblasti s rozstiiknutymi krevnimi skvrnami na jizni a vychodni zdi
komory odpovidaji fyzické aktivité zahrnujici Gito€nika a obét’, kdy se obét’ nachézela
v blizkosti podlahy. Z diikazii plyne, ze doslo ke stielbé ve skiiiové komote. Krevni
skvrny nachézejici se na dlazb& koupelny indikuji pfesun a klouzani jak obutych tak
bosych nohou. Z dikazl vyplyva, Ze doslo k uklouznuti bosé¢ nohy mokré od krve.

Zranéna krvécejici ob&t’ se dostala ven z vestavéné skiinové komory ptes koupelnu
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zpét do loZnice a obét’ byla v tento okamzik jesté naZivu a schopna chiize. Tento zavér
je zalozen na ptitomnosti krvavych otiskli bosych nohou vedoucich z koupelny.

Krvavé otisky obuvi sméfujici z koupelny stejnym smérem naznacuji presun utocnika

z této oblasti zpét do loznice.

Obrazek 17 - Krvavé otisky zptisobené bosou nohou nachazejici se na podlaze koupelny

Nenachazime Zadny dikaz ve formé krevnich skvrn, Ze by obét’ byla do loZnice
tazena. Navic v loznici doSlo k dal§im ¢innostem zpiisobujicim dal$i expozici krve
vnéjSimu prostiedi predtim, nez obét’ zemiela. Doslo ke kontaktu zakrvacené ¢asti téla
obéti s piechozem ptes postel a na piehozu byly také nalezeny krevni skvrny vzniklé
rozstiikem krve. Krevni skvrny pod pfehozem postele na zemi u nohou postele
naznacuji, ze doSlo k presunuti pfehozu v pribéhu zapasu. V této oblasti nalézame
krev jiné osoby neZ obéti, coz naznacuje, Ze kromé obéti krvaci 1 itocnik. Obét’ utrpéla
znacnou ztratu krve na podlaze zdpadné od postele. V pitevni zpravé bylo uvedeno, ze
ob&t’ utrpéla natiznuti levé krkavice. Pokud je tlak krve dostacujici, tak tento typ
zranéni obvykle zplisobi charakteristické krevni vzorce na okolnich plochach vzniklé
tepennym krvacenim. Tyto krevni vzorce se nenachdzeji podé¢l ustupové cesty obéti.

Vysvétlenim je, Ze knafiznuti levé krkavice doSlo v zavérecnych fazich utoku.
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Akumulace zranéni s vnitfnim a vnéjSim krvacenim by pravdépodobné snizily krevni
tlak, coz by vedlo ke sniZzeni pravdépodobnosti pro vznik velkych krevnich vzori
vzniklych tepennym krvacenim. Vyskyt stiept na posteli v loZnici a kolem skfinky na
noze naznacuji, Zze k rozbiti skfinky na noze doslo, kdyz se skiiitkka nachdzela na
posteli. K pofezani a pobodani obéti pravdépodobné doSlo ve skiiiovée komofte,
koupelné a loznici rezidence. Mimo tyto oblasti jsou dikazy vyplyvajici z analyzy
krevnich skvrn vice v souladu se sttelnym poranénim obé€ti vyskytujicim se v jidelné a
naslednym pohybem obéti z jizniho konce jidelny, kde jsme prvné pozorovali
krveproliti na podlaze. Krevni skvrny neodpovidajici krevni skupin€¢ obéti byly
nalezeny v loZnici a koupelné, stejné jako u hlavniho vchodu. Odchod uto¢nika
zbudovy je doloZen nakapanymi krevnimi vzorci, které ukazuji smér pohybu po
chodniku pry¢ od hlavniho vchodu budovy. Tyto krevni vzorce jsou pravdépodobné
pokracovanim nakapaného krevni vzorce nachézejiciho se na vnitini strané¢ hlavniho
vchodu do budovy. Nic nenasvédcuje tomu, Ze ve foyeru doslo k nasilnému zépasu a
stejné tak nic neukazuje na to, ze k tomuto zapasu doslo v jiznim konci kuchyné¢, kde

byla krev obéti zpocatku pozorovana.
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Zavér

Za zlaté ¢asy kriminalistiky miizeme povaZovat rozvoj v 19. a 20. stoleti. Slo o obdob,
kdy se konstituovaly nové kriminalistické discipliny, bez kterych si dnes lze
vySetfovani trestnych €inil jen tézko pfedstavit. VySe uvedené vSak neznamena, ze by
se kriminalistika jiz dale nevyvijela a ziistala na ,,mrtvém bodé*“. Vyvoj kriminalistiky
pokracuje 1 nadale, ale uz jde o vyvoj postupny, pomalej§i. Spolu s masovym
rozsifenim vypocetni techniky lze zrychlit a zefektivnit praci a v neposledni fadé
zvysit presnost ziskanych vysledkli. Ani kriminalistika neni vyjimkou a vyuzivéani
riznorodych pocitaCovych programi je stale Castéj$i pomilckou. SpiSe nez vznik
novych metod mizeme v budoucnosti ofekavat veétsi elektronizaci kriminalistiky.
Dochazi k zdokonalovani jiz existujicich kriminalistickych disciplin a rozvijeji se nové
forenzni obory, jako je forenzni biomechanika nebo forenzni psychologie. Vyvoj
muzeme pozorovat 1 u jednotlivych metodik vySetfovani trestnych c¢int. Ziidka
dochazi 1 ke vzniku novych forenznich disciplin a pravé takovou disciplinou je analyza
krevnich skvrn.

Informace, které ndm muze poskytnout analyza krevnich skvrn, mohou pomoci pfii
feSeni ptipadl s vyskytem krve. Informace ziskané za pomoci analyzy krevnich skvrn
se mohou zdat byt v porovnani s informacemi, které ndm poskytuji jiné forenzni
discipliny, méné¢ vyznamné. Informace ziskané¢ napiiklad pomoci balistiky,
daktyloskopie, DNA profilovani mohou v ur€itych ptipadech poskytnout dostatek
informaci a dikaza potfebnych k obvinéni a usvédceni pachatele. Dlikazy, které ndm
poskytne samotnd analyza krevnich skvrn zpravidla nepostacuji k usvédceni pachatele.
Analyza krevnich skvrn plni pfedevs§im funkci ,,podptrné forenzni discipliny* v téch
ptipadech, kdy se na misté ¢inu nevyskytuji napt. otisky pachatele, doSlo k odstranéni
vraZzedné zbrané atd. V téchto ptipadech poskytuje analyza krevnich skvrn dualezité
taktické informace, které mohou nasmeérovat vysetrovatele spravnym smérem. Pokud
na misté ¢inu chybi vrazedna zbran, tak lze za pomoci analyzy krevnich skvrn ur€it,
jaka zbrail byla pouzita a z0zit tak okruh moznych pouzitych zbrani. Stejné tak lze
urcit pfibliznou vysku pachatele a jeho polohu v dobé utoku. Analyza krevnich skvrn
ma sve€ nezastupitelné misto v ptipad¢ vySetfovani sériovych vrazd, kdy mize odhalit
modus operandi pachatele a poskytnout diikazy o jeho vySce, pohlavi (na zaklad¢ sily,
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kterou byla rana vedena), typu pouZzivané vrazedné zbrané. Pokud se informace
ziskané za pomoci analyzy krevnich skvrn spoji s ostatnimi informacemi ziskanymi
jinymi forenznimi metodami, tak dostaneme relativné uceleny piehled o tom, co se
stalo na misté Cinu. Analyza krevnich skvrn je tedy spiSe povazovana za dopliikovou
forenzni disciplinu, kterda muze vySetfovateli pomoci vyvratit nebo potvrdit urcité
skute¢nosti.

Jak vyplyva z ptedchoziho vykladu, je analyza krevnich skvrn rozSifena piedevs§im
v angloamerickych zemich. Zda se analyza krevnich skvrn, jako samostatna forenzni
disciplina rozsifi i do ostatnich zemi, potazmo do Ceské republiky, ziistava otazkou.
Hlavnim diivodem malého rozsiteni této forenzni discipliny je, Ze se jedna o novou,
mladou disciplinu a zatim neni dostatek experti mimo zemi USA a Velké Britanie.
Analyza krevnich skvrn je jako forenzni disciplina v soucasnosti vyucovana také
v Australii a diky ¢innosti Védecké pracovni skupiny pro analyzu krevnich skvrn
muZeme ocekavat jeji dalSi rozSifovani. Dalsi divod, 1 kdyZ ne tolik vyznamny,
malého rozsifeni analyzy krevnich skvrn spattuji v jeji finanéni nakladnosti. Pokud se
podivame na zemé, kde je tato forenzni disciplina nejrozsifenéjsi nelze nepostiehnout,
ze se jedna o bohaté, rozvinuté zemé. Vycvi€it nové experty znalé této discipliny,
potidit prosttedky pro ndslednou analyzu krevnich skvrn a pocitacové programy je
finan¢n€ narocné. Nehled¢ na to, Ze samotné vycviceni nové generace expertll na
analyzu krevnich skvrn zabere n¢kolik desitek let. Analyza krevnich skvrn neni tolik
rozsifend mimo angloamerické zemé také z toho diivodu, Ze hraje daleZitou funkci
predevSim pifi vySetfovani sériovych vrazd, které jsou rozSifeny zejména na Uzemi
USA (na uzemi USA plsobi 76% vSech sériovych vrahi, zatimco na Gzemi Evropy
pouze 17%). V angloamerickych zemich je analyza krevnich skvrn v sou€asnosti
pouzivana automaticky na mistech ¢inu s vyskytem krve bez ohledu na povahu
spachaného trestného ¢inu.

Vratim se k otdzce, zda analyza krevnich skvrn nékdy v budoucnosti bude jako
samostatna forenzni disciplina existovat v Ceské republice. Rozsifeni této forenzni
discipliny v blizké budoucnosti se mi jevi jako nerealné predevSim vzhledem
k neexistenci expertl na analyzu krevnich skvin v Ceské republice a mladosti této

discipliny, ktera neni jesté dostatecné rozsifena mimo Gzemi angloamerickych zemi.
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Dal§im argumentem proti rozsifeni analyzy krevnich skvrna na izemi Ceské republiky
je nizky vyskyt sériovych vrazd na tomto izemi. A jsou to prave sériové vrazdy, kdy
analyza krevnich skvrn plni funkci nezastupitelné forenzni discipliny.

Ptedpokladdm, Ze v blizké budoucnosti bude analyza krevnich skvrn na misté ¢inu 1
nadale vyuZivana spiSe intuitivné, ale ve vzdalenéjsi budoucnosti si analyzu krevnich
skvrn jako samostatnou forenzni disciplinu v Ceské republice lze predstavit. Jedna se o
disciplinu, kterd mize vyrazné napomoci feSeni trestnych ¢init s vyskytem krve a
kazda takova disciplina, kterd vySetfovateli poskytne ,ndskok® pied pachateli

trestnych ¢ind, je pfinejmensim zadouci.
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Bloodstain pattern analysis

Resume

The purpose of my thesis is to analyse bloodstain pattern analysis as a forensic
science, which is developing quickly and can aid the investigator with many useful
informations. Bloodstain pattern analysis is relatively new forensic discipline and it is
used mostly in United States of America and United Kingdom. Bloodstain pattern
analysis 1s considered to be a part of forensic biology, therefore this thesis covers
basics about forensic biology as well.

The thesis is composed of three basic chapters. The core of this thesis constitutes
mainly of the second chapter, hower chapter three is also important as it helps to
understand bloodstain pattern analysis via demonstration of this new forensic science
on real case. This thesis is also appended with pictures for easier understanding of
given issue.

Chapter One is introductory and defines basic terminology used in forensic biology,
detecting and securing of criminological traces at a crime scene and some basic
division of criminological traces. Chapter one also briefly deals with DNA, including
legal regulation of national DNA database. In the end of chapter one the reader will
find informations about other means used for identification of persons via biological
methods.

Chapter Two focuses on bloodstain pattern analysis. The chapter is subdivided into
seven parts. Part one focuses on introduction in bloodstain pattern analysis and
describes the history of bloodstain pattern analysis. Part two addresses the issue of
basic terminology used in bloodstain pattern analysis. Part three describes properties of
blood and the significance of partially dried, clotted,aged, and physically altered
bloodstains. Part four describes the process of documentation, collection, and
evaluation of bloodstain evidence. Part five concentrates on problems resulting from
determing motion and directionality of blood, angel of impact, point of convergence
and point of origin. Part six deals with reconstruction of crime scene including use of

automation applications in bloodstain pattern analysis. Part seven describes different



types of impact and their typical characteristics. These impacts consist of low-velocity
impact, medium-velocity impact and high-velocity impact.

Chapter Three illustrates the approach to crime scene investigation from the point of
view of bloodstain pattern analyst. It includes the description of given case. The reader
can find in this chapter a brief list of cases, in which the bloodstain pattern analysis

aided to sucessfuly solve the given case.
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