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Statistical analysis of the Observable Data of Gamma-Ray Bursts

Prace neni priliS rozsahla, obsahuje 7 kapitol na 83 stranach, do celkovych 134 stran je doplnéna
ttfemi dodatky, vCetné souhrnného katalogu dat z druZice RHESSI odpovidajici identifikovanym
zableskiim gama (GRB) a dalSich seznamt GRB z jinych druzic, které maji vztah ke kapitole 6. Tu
tvori text ¢lanku, ktery autor zaslal se svym Skolitelem (a dalSim spoluautorem) v letoSnim roce do
Astronomy&Astrophysics (prvni polozka v seznamu autorovych vlastnich praci). Na druhou stranu
unikatni svym rozsahem je seznam citované literatury, plnych 14 stran odkazii, z velké Casti zfejmé
k tvodni kapitole 1 vénované fenomenologii, detekci a teoriim vzniku zébleskii gama. Nevim, zda
lze predpokladat, Ze autor vSechny citované ¢lanky Cetl, ale prace se tim stava velmi uZitecna i jako
prehled odkazi k mnoha jeviim spojenym s GRB.

V uvodni kapitole prokazal autor obsahlé znalosti také z historie méreni zableskii gama a jejich
dosvitd, jsou zde zminény parametry vétSiny satelitl s pristroji detekujicimi GRB, ale také mozZnosti
detekce velmi energetickych fotont ev. neutrin z téchto udalosti. Proto je ponékud prekvapujici
strucnost (3,5 strany) nasledujici kapitoly vénované druZici RHESSI, jejiz méfeni predstavuji
zaklad pro vétSinu predkladané prace. Tato druZice, primarné urCena pro studium Slunce, neni
schopna urcit smér zaznamenaného zablesku a vlastné i dalSi parametry (fluence, trvani) jsou
ziskany a7z zpétnym dohledanim v zaznamenanych datech. Byvalo by dle mého uZiteCné nastinit
¢tenafim stru¢né problémy s kalibraci detektoru danych jednak skute¢nosti, Ze odezva pristroje
zavisi na uhlu dopadu castice (ktery lze pro GRB ziskat z dat jinych druZic), jednak faktem, Ze
v relativné malém detektoru je Casto zachycena jen cast energie gama fotonu (coZ je doloZeno na
nekolika ilustracich, které jsou vSak ponechany bez podrobnéjSiho komentare). K tomuto problému
se autor vraci i na zacatku kapitoly 4.

Tuto vyhradu je ovSem moZno pominout s tim, Ze prace je orientovana na statistické vlastnosti dat,
nikoli techniku jejich ziskavani a analyzy. Podrobnéjsi diskuse klasifikace zableskli gama v kapitole
3 pak vede k ustfednimu tématu prace, otazce existence skupiny GRB stfedni doby trvani (T90).
V nasledujici kapitole jsou pak na datech druzice RHESSI demonstrovéany riizné statistické postupy
potvrzujici tuto hypotézu. Je zde vénovana péce i vlivu nejistoty v urCeni parametri GRB na
vyznamnost provadénych testli: tento netrivialni statisticky problém je feSen jistym Monte-Carlo
pristupem. V tomto bodé nebylo zfejmé, zda metoda vychazi z néjakého standardniho postupu
popsaného v nékteré statistické literatufe; jako potvrzeni robustnosti predkladaného vysledku se
vSak zda byt na misté. Neobjevil jsem také zminku o tom, z Ceho vychazi volba 5% hranice
pravdépodobnosti pro prijeti ¢i zamitnuti nékteré hypotézy. V nékterych mistech byla dle mého
nazoru brana prilis striktné.

Cenné je srovnani identifikované skupiny stfedné dlouhych zableski nalezenych v datech
z RHESSI s podobnymi publikovanymi pokusy v obsahlejSich seznamech GRB detekovanymi
BATSE a Swiftem. U posledné jmenované druZice je dokonce této skupiné pfifazeno podstatné vice
zableskd, nez je zde kratkych GRB: jak je v praci diskutovano, dalSi parametry naznacuji, Ze se
jedna o jinou podskupinu, neZ byla identifikovana v datech z RHESSI.

Podrobnéjsi pohled na vlastnosti téchto stfedné dlouhych zableskti pak podava kapitola 5. Bylo
srovnavano Casové posunuti (spectral lag) svételnych kfivek 2 dostateCné separovanych
spektralnich pasem (omezeni vlivu moznych problémi s kalibraci) a prestoZe Slo o data s velkym
rozptylem (str. 64), byla potvrzena odliSnost rozdéleni tohoto parametru u stfednich a dlouhych
GRB ve zkoumaném vzorku (141 GRB). Statisticky prikazna je i odliSnost maximalnich toka u
vSech 3 skupin zableskii gama, nebyl ovsem diskutovan mozny piivod tohoto rozdilu.



Posledni kapitola nema pfimou vazbu na ty predchozi (kromé spolecného tématu zableskli gama),
statistickou analyzu méreni z BATSE, ktera vychazi z predpokladu, Ze slabsi zablesky jsou obvykle
ty vzdalenéjsi: v dtsledku by pak velky podil GRB mél leZet ve velkych vzdalenostech, v rozporu
s novéjSimi statistikami zablesktl registrovanych druZici Swift. V kapitole je ukazano, Ze od jisté
hodnoty redshiftu mtze za jistych predpokladi dojit k inverzi, tedy vySe uvedeny ptredpoklad
nebude platit. Autortim se podafrilo doloZit takovouto situaci na vzorku dat detekovanych druZicemi
BATSE a Fermi.

Prace se vyznaCuje kvalitni typografii (aZ na chybné pouziti uvozovek), minimem preklept a
nadprimérné dobrou anglic¢tinou. Text je obsazny az hutny a nezdrZuje ctenare priliSnou slovni
vyplni; dle mého nazoru tedy prace vyhovuje i rozsahem. Pfes vySe uvedené vyhrady ji povazuji za
zdarilou a plné ji doporucuji k prijeti k obhajobé.

Otazky:

1. Jaky vliv maji nejistoty hodnot spektralnich posunii (obr. 5.54) na tvar jejich vysledného
rozdéleni? Byl ucinén pokus ocenit jejich dopad na K-S testy podobné jako v pripadé T90
(tab. 4.3)?

Jak 1ze zhodnotit vysledky bootstrapingu v K-S testech (tab. 5.12)?

3. Jaky miZe byt vliv procesu odecteni pozadi od svételné kiivky (a tirovné pozadi obecné) na
urcované parametry (napr. trvani zablesku)?

4. Souvisi odliSnosti v rozdéleni fluence v zavislosti na redshiftu u sad zéblesk z rznych
druzic (obr. 6.61 a 6.64) se spektralnim rozsahem detektort na téchto druZicich?
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