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sTopological and descriptive methods in the theory of function and Banach spaces*

Predlozena prace sestava z kratkého ivodu a ¢tyt ptvodnich ¢lankd, z nichz tfi byly publiko-
vany a jeden byl zaslan k publikaci. Dva z publikovanych ¢lankt jsou napsany se spoluautorem,
jimz je skolitel uchazece J. Spurny.

Prvni kapitola obsahuje ¢lanek, jehoz je uchazec¢ jedinym autorem a ktery byl publikovan
v ¢asopise Comment. Math. Univ. Carolinae. Je to pomérné dlouhy ¢lanek (32 stran v ¢asopise,
26 stran v disertaci), jehoz tématem jsou souciny a inverzni limity funkénich prostoru. Vysledky
i metody tohoto ¢lanku jsou dosti technické. Jeho hodnota vSsak mimo jiné spociva v tom, ze
poskytuje metody konstrukce netrividlnich simplicalnich prostorti.

Ve tietim oddilu tohoto ¢lanku jsou zavedeny t¥i druhy souéinu systému (K, H;);cr funké-
nich prostoru — algebraicky tenzorovy soucin oznacovany symbolem ©, injektivni tenzorovy
soudin oznacCovany symbolem ® a multiafinni soucin oznac¢ovany symbolem H. Autor déale de-
finuje obecny soucin funkénich prostort jako libovolny funkéni prostor obsahujici algebraicky
tenzorovy soucin a obsaZeny v multiafinnim soudinu prostort spojitjch afinnich funkci. Clanek
obsahuje mnozstvi vysledki o obecnych soucinech i o tfech vyse zminénych typech soucint -
inkluze mezi nimi, asociativni zakon, o projekcich na mensi souciny, o reprezentujicich mirach
na soucinu. K dilezitym vysledktim patii tvrzeni, ze Choquetova hranice soucinu je souc¢inem
Choquetovych hranic, jednoznac¢nost prostoru afinnich spojitych funkci na souc¢inu simplicialnich
prostort, fakt, ze soucin simplicidlnich prostori je simplicidlni a charakterizace maximalnich meér
na soucinu.

Ve ¢tvrtém oddilu se autor vénuje inverznim limitam funkénich prostort a jejich chovani vaci
Choquetové hranici a maximalnim miram.

Druhé kapitola obsahuje ¢lanek napsany s J. Spurnym publikovany v casopise Bull. Sci.
Math. Zabyva se situaci, kdy X a Y jsou kompaktni konvexni mnoziny a ¢ : X — Y spojité
afinni zobrazeni; a jednou z otazek je, zda zachovavani extremalnich bodu pfi ¢ implikuje
zachovavani maximalnich mér pfi indukovaném zobrazeni. V ¢lanku S. Telemana z roku 1994
se tvrdi, ze odpovéd je vzdy kladné. Zde se ukazuje, Ze tomu tak obecné neni, a zkoumaji se
specialni pripady, kdy tomu tak je. Tyto specidlni pripady jsou dva — je tfeba predpokladat,
ze extY je Lindelofiiv nebo Ze Y je simplex. Druhy pripad byl znamy a autofi zde uvadéji
alternativni diikaz; prvni pfipad je novy vysledek, jehoz dikaz je vcelku standardni. Kromé
téchto pozitivnich tvrzeni obsahuje clanek tii protipiiklady. Dva z nich jsou zalozeny na chytré
modifikaci tzv. dikobrazi topologie; jeden je dokonce kone¢nérozmeérny. Pokud tomu rozumim
dobre, je tento priklad slozité popsané kanonické zobrazeni trojrozmérného simplexu na ¢tverec.
Hodnota tohoto ¢lanku spociva zejména v opraveni chyb a nepresnosti ve zminéném c¢lanku
S. Telemana a vyjasnéni, co v této souvislosti plati a co nikoli.

Treti kapitola obsahuje ¢lanek napsany spolecné s J. Spurnym publikovany v Cent. Eur. J.
Math. Zabyvéa se abstraktni Dirichletovou tilohou, tj. nasledujici situaci. Necht K je kompaktni
prostor a ‘H simplicidlni funkéni prostor na K. Lze kazdou omezenou funkci Baireovy tridy «
na K modifikovat tak, aby nova funkce se shodovala s ptivodni na Choquetové hranici a byla
‘H-afinni t¥idy «? V élanku se nejprve ze znamych vysledki snadno odvodi, Ze odpovéd je kladna
pro kazdy nekonec¢ny ordinal a. K nejhlubsim vysledktim tohoto ¢lanku patfi tii protipriklady.
Jde o simplicidlni funkéni prostory na metrizovatelnych kompaktech, pficemz pro prvni z nich
je odpovéd zédporné pro kazdy koneény ordinél, pro druhy z nich je odpovéd zaporna pro o = 0
a kladnd pro a > 1, pro treti z nich je odpovéd zdporna pro a@ < 1 a kladnd pro o > 2.
Pri konstrukei prvniho prikladu se pouziva soucin simplicialnich prostort podle prvni kapitoly
disertace. Existence druhého ptikladu snadno plyne ze zndmych vysledkd, zde pouzitda metoda
vSak zaroven davé piiklad treti. Poslednim vysledkem, ktery autoii pfipisuji W. Hansenovi, je
kladna odpovéd pro o > 2 v pripadé prostortt harmonickych funkei.



Ctvrta kapitola obsahuje ¢lanek, jehoz jedinym autorem je uchaze¢, a ktery byl zaslan k pub-
likaci. Tyké se tzv. sekvencidlné spravnych Banachovych prostord. Zabyva se vlastnostmi Bana-
chovych prostorti pribuznych Dunford-Pettisové a reverzni Dunford-Pettisové vlastnosti. Vlast-
nosti tohoto typu jsou definovany pomoci vztahu mezi nékterymi typy operatori — konkrétné
jde o operatory slabé kompaktni, iplné spojité, slabé tplné spojité, pseudo-slabé kompaktni,
spravné uplné spojité a bezpodminecné konvergentni. V ¢lanku jsou nejprve shrnuty obecné
platné implikace mezi témito typy operatorti a z toho plynouci implikace mezi ptislusSnymi vlast-
nostmi Banachovych prostort, definovanymi podle nasledujiciho schématu: Banachiav prostor X
ma prislusnou vlastnost, jestlize pro kazdy Banachuv prostor Y je kazdy operator T': X — Y
odpovidajiciho typu slabé kompaktni. Nékteré z téchto implikaci jsou snadné ¢i znamé, ale
jsou zde utfidény a doplnény novymi vlastnostmi. Dal$im pfinosem ¢lanku jsou protipriklady
na nékteré z obracenych implikaci. Tyto priklady odpovidaji na otazky z literatury. Pritom
nejsou nové konstruovany, ale jsou vyuzity vlastnosti nékterych zndmych piiklad. Konkrétné,
je dokazano, Ze existuje sekvencialné spravny prostor (tj. prostor, na némz kazdy pseudo-slabé
kompaktni operator je slabé kompaktni), ktery nema vlastnost (V) (tj. existuje na ném bezpod-
mineéné konvergentni operator, ktery neni slabé kompaktni); a prostor, ktery ma Dieudonného
vlastnost (D) (tj. kazdy slabé uplné spojity operator je slabé kompaktni), ale neni sekvencialné
Spravny.

V poslednim oddilu tohoto ¢lanku se dokazuje, ze pro fidce rozlozeny kompakt K a sekven-
cidlné spravny prostor X je prostor C'(K, X) také sekvencidlné spravny, a stejny vysledek jesté
pro jednu vlastnost.

Vsechny ¢lanky obsazené v disertaci obsahuji netrividlni nové vysledky. Domnivam se, Ze ur-
¢ité prokazuji, Ze uchazec dobte zvlada obtizné dikazové techniky, praci s literaturou i védeckou
spolupraci.

V ¢em spatfuji nedostatky prace ¢i rezervy uchazece, je zejména dobfe Citelna a srozumitelna
prezentace vysledkt. Napriklad:

e Nékdy se zbytecné slozité formuluji a dokazuji jednoduché véci (napiiklad Example 1.4
ve druhé kapitole zminény jiz vyse, nebo Corollary 3.5 ve ¢tvrté kapitole). To mutize
hlavni myslenky docela zatemnit.

e Nékdy je uveden dlouhy seznam definic, ve kterém se ¢tenar nesnadno orientuje. To plati
napriklad ve druhé sekci ¢tvrté kapitoly, ale tfeba i v tvodu treti kapitoly. Expertim
v prislusné uzké oblasti to problémy pri cetbé nedéla, ale celkové to muze snizit okruh
¢tenard. Je sice jasné, ze prislusné pojmy je tieba definovat, ale mozna by bylo mozné
definice 1épe usporadat (ve étvrté kapitole), nebo omezit naduzivani formalismu (ve tfeti
kapitole). To by pfipadnym ¢tendiim usnadnilo situaci.

e Nékdy jsou naduzivany odkazy na literaturu. Standardni pouziti literatury jsou odkazy
na jinde dokazané vysledky a na vSeobecné znamou terminologii. Odkazy na dukazy,
metody diikazi a specidlni pojmy by se mély pouzivat jen vyjimec¢né. Tato pripominka
se tykd zejména Ctvrté sekce ¢tvrté kapitoly, kde se pouzivé napfiklad integral podle
konec¢né-aditivni operatorové miry. Jde o specialni pojem, ktery se navic docela dost
vyuziva v dikazech. V takovém pripadé je lepsi uvést definici nebo alespon explicitné
vyjmenovat vlastnosti, které se budou pouzivat. Situace, kdy ¢tenar musi listovat néko-
lika knihami a ¢lanky, aby vibec pochopil, co se tvrdi a dokazuje, neni prilis sfastné a
zmensuje okruh ctenard.

Tyto nedostatky vSak nesnizuji védeckou kvalitu disertace a v pripadé ¢tvrté kapitoly mohou
byt alespon ¢asteéné napraveny v ramci recenzniho Fizeni v prislusném casopise.

Domnivam se, Ze autor jednoznacné prokazal, Ze je schopen samostatné védecké prace, a
predlozend prace splnuje vsechny pozadavky kladené na doktorandskou disertaéni praci.
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