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Abstrakt - Kartografické znazogmi biodiverzity s vyuzitim pro dely geografického
vzklavani

Prvni kapitola prace nas seznamuje s hlavnimi ppjktgré se tykaji biodiverzity, a
strené popisuje hlavni ficiny jejiho ohrozeni. Hlavnéast prace shromdije kartografické
metody pomoci nichZ lze graficky znazornit biodiar. Konkrétd se zabyva kartogramy,
kartodiagramy, t&kovou metodou a metodou izolinii. Popisuje zakladastnosti &chto metod a
postupy konstrukce, které by sé& pejich tvorke mely dodrzovat. Déle se zabyva vhodnosti
jednotlivych metod prodely znazorgni biodiverzity a poskytuje srovnani vsech vySedarg/ch
metod. Neni zde opominutaildzitost kartografické generalizaceieli ¢ast je zamena na
hodnoceni tématickych map. Nalezneme zdecsfrupostup jak jednotlivé mapy hodnotit,
piicemZ hlavnim hodnoticim kritériem je uZivatelskatiestost. Déle se zabyva vhodnosti
jednotlivych metod prodely znazorgni biodiverzity a poskytuje srovnani vSech vySedarg/ch
metod. Posledniast je ¥novana geografickému &dvani. Vychazi z Ramcového wévaciho
programu pro gymnazia a je z&f@na na vz8avaci oblastloveék a giroda. V ramci této oblasti
se zabyvéa vziladvacim oborem geografie a nahlizi na moznosazani tématu biodiverzity do
vyuky.

Abstract - The cartographic presentation of biodiversity arsduse for geographical
education

First chapter of the thesis is introducing the n@dnceptions about biodiversity and is
briefly describing main reasons of its danger fimalue. In main chapter are gathered
cartographics methods, which are able to diagramm#be bio-diversion. It is concentrated in
particular on cartograms, cardiograms, ,Dot Methadd ,lsoline Method”. The thesis is
describing the basic characteristics of this meshemtd the construction process which should be
followed by methods development. It also considieesusage availability of certain methods in
way to diagrammatize the biodiversity and preseatsparation of all above mentioned methods.
It solves the question of cartographical geneadibm. Third chapter is concetrated on
clasification of thematic maps. It shows the simpbey how to clasify individual maps while the
main target is a satisfied user. The last chaptdedicated to the geographical education which is
based on general educational programs for elemest&iools and gymnasiums. It is focused on
educational area — Man and the nature. Withindhes is solving the question of Geography and

is considering the posibility of implementing biweksion topics into the school education.



Obsah

L. UVOO e eeteee ettt et et te et et e eae et et e e ene s e eae e eneereere e e 8
2. ZAKIAANT POJMY ittt ettt e e ettt e e e e e e e e s rnnnae e e e e e e e e 9
2.1, BIOQIVEIZITA. ...ccciiiiiiieiii ettt e 9
2.2. Faktory oVINAUJiCi DIOIVEIZItU ........coeeiiiiiiiiiiieies e 9
2.2. 1. GEOAIVEIZITA ... eeeee ettt e e be e eeeennee e 10
2.3. ROZMISINT DIOAIVEIZILY ...t e 0.1
2.4. BIiodiVerzita V ONIOZENI............eeeee ettt e e mnenee e e 10
3. KartografiCk@ MEetOAY ...........cceiiiuuutim e eee e e e e e sttt e e e e e e e e e seneeee e e e e nnneeeee s 12
I €= T (T | =11 1) VPP PPPURPPPPPPPRN 12
0 N Y (1] ] [ o1 TP P PP 12
3.1.2. Zachyceni KVantity ..............ceeurscoccemueiiiiieee e 13
3.1.3. Vhodné typy KartograM...........ccoeeeuiieiiirieeeee e iiiiiieeeeeeeveeeeeeeeee s 13
3.1.3.1. Jednoduchy Kartogram..............cceeeeeeiurrerereminineinnninnnnnennnnne. 13
3.1.3.2. SloZeny KartOgram ................. v evevevennnnnennnenennnennnnnnnnnnnnns 14
T (€= 4 (0o L= Vo =T 0 1) V20 PP 14
3.2.1. Druhy diagramil...........ueeueeuueruriieieenininenennneeenrnrnrereeeeeeeeeeereeeseereeanee. 15
3.2.1.1. Jednoduché diagramy ...............commmmeereeeremenmmenemnmmmmnn.. 15
3.2.1.2. SIoupCoVY diagram ........ccooeeeiiiie e 15
3.2.1.3. DIiagrandtVerCOVY .........ccuuvuuieeeeeeeereieeeereeiriereneeesaeseseesssaeseeesens 15
3.2.1.4. KruhOVY di@gram ...........uuueeuremsammmneererenenennnenenenenennnennnnnnnnnnnnnns 16
3.2.2. Strukturni diagramy ...........eeeeeirieereeee e 16
3.2.3. HOANOIOVE BHTKO.....ceeeiiiiiiiiiiiiieeccce e 16
I B (1] o] ] o= 16
3.2.5. Druhy Kartodiagran..........cccooeeeeriiniiriseses e 17
3.2.5.1. BOdOVE Kartodiagramy ................coueueeeeseeerenenemennnmmmnmnnmmnnmnnnnn 17
3.2.5.2. PloSné Kartodiagramy ............eevmceeeieieiieeieeeeeee e 18
3.2.6. EEleni kartodiagrar..........ccooeeeieirieeeeseees e 18
3.2.6.1. Kartodiagram jednoducChy............ .. eeeeeeeiereeenainniiiieeeen. 18
3.2.6.2. Kartodiagram SIOZENY ...............ommmeeeereeeeeeeeaaiaiiiiieeeeeaaaaaens 18
3.2.6.3. Kartodiagram SOUDVY ...........coooiiiuuuiiiiiieieeee e eeiiieeeevieeeeeae e 18
3.2.6.4. Kartodiagram StruktUMMi..........oooeeeiiiiiiiieie e ee e 19
3.3. MEtOda tEKOVA. ... ..euiiiiiiiiee et emmmmme e e e e e e e e e e e e 19
3.3.1. ZHisoby rozZmistni.........ouiiiiiieiee e 19
3.3.2. VAN KY ..o 20
I {0 ][] [P P PP PPRPPTPP 20
I O I 1= T ) L1 R URPR R 20
3.5, GENEIANIZACE. ... . ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e 21
4. Hodnoceni tEmatiCKYCh Map .........uuuiiii e 22
4.1. Hodnoceni podle Kartografa.............cccccccueviiiiiiiiieeiiiiiieieeee e 22
4.2. Hodnoceni podle odbornika v daném obOrU............coooieiiiiiieinieeeeeiniiie 22
4.3. Hodnoceni podle uZivatelSKEMSINOSE ..........coevevviiiiiiieeeee e 23
4.3.1. ODJEKLIVIZACE.......ccciiiiiiiiiiii e 23
4.3.2.HOANOLICT KIMEEIIA ...eeii et e e 24
4.3.2.1.CIEINOSE MAP .....veveeeeeeeeee et e e e eae e nas 24
G TR J S (1] o] | ol =P 24



4.3.4. Stanoveni Vah KItril ... .o.. e 25

4.4, Shrnuti K hodNOCENT MAP .....uviiiiiiieiiieeeee s 25
5. Znazohovani DIOIVEIZILY .........oceiiiiiiieiee e 26
5.1. VyuZiti kartograri pti znazotiovani biodiverzity...........cccccceeeeiiiiiiceeeeeenns 26
5.1.2. Konstrukce mapy Invazni rostliny ........ccccoooiiiiiiiiiiiiee e 26
5.1.3. Zhodnoceni situace ve vybranych statetasv...........cccoevvvviveeeennnn. 27
5.2. Vyuziti kartodiagrafnpii zndzotiovani biodiverzity..............ccccoooeiiiiiiieeens 27
5.3. Vyuziti metody t&ek @i zndzonovani biodiverzity..........cccccceveeiiiiiiiieenneee. 28
5.4. Vyuziti izolinii @i znazonovani biodIVErZity..............eevvvviiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeenn. 29
5.5. Srovnani kartografickyCh metod..........ccceeveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 29
6. Biodiverzita v geografickeém VERAVANI..............cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiseeeenes 32
B.1. RVP ZV ..ottt 32
6.1.1. Vzatlavaci oblast Clovek a prroda ..........cceveeveeveeeeeeeie e 32
6.1.2. Cilové zagteni vzatlavaci oblasti...............eeevveiiriiiiiim e 32
6.1.3. Vzalavaci 0DOr — ZEeRPIS.......ceuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiitvrrrrne e 33
6.1.4.1. Vzdlavaci obsah - Zivotni pragti...........ccceeeveeveeveeeecveeeenans 33
6.1.4.2. Vzdlavaci obsah -irodni prostedi ..............eeveeemeimiiniiiiniinnnnns 33
B.2. RVP Gttt ettt 33
6.2.1. Vzatlavaci oblast Clovek a prroda ..........cceeveeveveeeeeeeeeee e s 33
6.2.2. Cilové zagteni vzatlavaci oblasti.............cceeeeveiiiiiiiii e 34
6.2.3. Vzalavaci obor — Geografi€............uuuiviiiiimmeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeee e 35
6.2.3.1. Vzdlavaci obsah -irodni prostedi ..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiienennnn, 35
6.2.3.2. Vzdlavaci obsah - Zivotni pragii.............cccceeveveeeeveeeverennen, 35
6.3. EEKAVANE VYSTUPY ... ie e e meeeeme e ettt e e e e e e e e e nnnnaseeeeneens 35
6.4, PHIEZOVA LEMALA. ....eiiiiiiiiiiiiiiie e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e meeeeas 36
6.5. Environmentalni vychova na zakladni SKole.............ccccoviiiiiiiieiiiieiiiinee 37
6.5.1. TEMALICKE OKIUNY ......coiiiiiiiiiiee e 37
6.6. Environmentalni vychova na gyMNAziu .....cccceecooooiiiiiiieeneeeeeeeeieieeeeee 8.3
6.7. Shrnuti biodiverzity jako tématu pro geograi@zElavani............cccccceeeenne. 39
4 Y- SO RRSPPRSO 40
8. Seznam POUZItYCH ZAKDJ.......coiiiiiiiieiie e e e e e e 41
S0 (=] = LU | = DO PPPPPPPPPPP 41
8.2, INTEINEL ...t et e e e e e e e e e 42
Prilohy



Seznam obrazl, tabulek a priloh

Obréazky:

Obr.¢. 1: Latitudinalni gradient ............cooooiiiiiiiieie e 10
ODbr.¢. 2: HOANOtOVE RHTTKO ......eeveiiiieieeiiicieee e 16
Obr.¢. 3: Schématizného stuptigeneralizace...........cccccveeeeeiiiiiiiicecece e 21
Obr.¢. 4: Vyznam uZivatelské w$tnosti v kartografii...........cccceeeeennmmmannennn. 23
Obr.¢. 5: Invazni druhy rOSHIN ..........evvviviiiiiiiiiieeieiiie e 26
(@] o] oI 3 (=T (0o L= To =T o PR 28
ODI. €. 72 1ZONNIE ...t e e e e re e e e e 28
ODr.C. 8: MO tEEK .......coieiiiiiiiiiiiee e 28
Obr. ¢. 9: Steni mandelinky bramboroVe ...................oeommeeeeeeeeeeeieaeeeeeeanen, 29
Tabulky:

Tab.¢.1: Transformace stupnic hodNOCENI......cov i, 25

Tab.g. 2:
Tab.g. 3:

Prilohy:

SIOVNANT METO......ciiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeees s 30
Srovnani Gekavanych vystub...........ccccceee i, 36

Prilohac.1: Pdet rostlin ve statech sta
Priloha¢.2: Srovnani metod
Priloha¢.3: Pracovni listopad
Prilohac.4: Invazni rostliny



1. Uvod

Pro svou bakat&kou préaci jsem si vybral téma Kartografické znéaZer biodiverzity
s vyuzitim pro dely geografického vadiavani, protoze si myslim, Ze toto téma nebylomati
priliS zpracovavano a také se zabyva stale viceaittisenym problémem biodiverzity.

Prvni kapitola je ¥novana zakladnim pojim, které jsou dlezité pro pochopeni
souvislosti a zakonitosti, s nimiz sé mapovani biodiverzity setkame.

Pri zpracovani kartografickych metod jsenteyézre vychazel z Kaokova dila
Kvantitavni metody v geografii 1.dil — grafické artografické metody, které jsem dopval
Aplikovanou kartografii — tematické mapy od VoZ&ail

Pri tvorbeé kapitoly zabyvajici se hodnocenim tematickych nmaipjako hlavni zdroj
poslouzila bakaigka prace Hrstkové Hodnoceni turistickych mapceském trhu z hlediska
estetiky a uzivatelské w$tnosti, kterd vychazi z Blahovy diplomové pracedhrimceniceské
kartografické tvorby pro Skoly z hlediska estetiky.

V posledni ¢asti wnované gymnazialnimu geografickému &adani jsem cerpal
z Ramcového vatavaciho programu pro gymnazia a zakladni Skoly.

Cilem prace je shromazdit a vyhodnotit postupyrykte je mozno graficky znazornit
biodiverzitu, a moznosti vyuziti ttmatu biodiveyziv geografickem vzdavani. Prace by mohla
byt vyuZzZita jako poricka pro uitele geografie nebo pro geografy, fktese zabyvaji
biogeografickym mapovanim.



2. Zakladni pojmy

2.1. Biodiverzita

.Biodiverzita je biologickd rozmanitost na vSechganizahich drovnich. Zahrnuje
genetickou rozmanitost populaci, biodiverzitu naovimi druh: cili druhové bohatstvi,
rozmanitost vysSich taxénjako jsouceledi, 7ady ¢i tridy, ale mizeme howvit i 0 rozmanitosti
metabolickych drah v likach, rozmanitosti Zivotnich strategii organizei rozmanitosti typ
ekosystém" (Storch 2005,str. 30-31) Lipsky (1998) popisujediierzitu jako Uplny soubor
geri, druhi a ekosystéiiy které se nachazeji vaime geografické oblasti. Dale biodiverzitlid
do i skupin.

1. Genetickd diverzita, ktera vyjaduje genetickou rozmanitost v ramci
druhi. Zangiuje se na odliSné populace téhoz druhu. Nejvicepatiuje u zvfat a
rostlin domestikovanyctloveékem.

2. Druhova diverzita zkouma poet druhi v ekosystému, lokalit uzemi
apod. Je to nejjednodussi, ale ne vZzdyiesjjSi vyjadeni Urovig biodiverzity. Do této
skupiny mizeme z#adit taxonomickou diverzitu, kterd udav&pbdruhi v jednotlivych
taxonech. Druhovou diverzitu Ize podle prostorovéhéiitka rozlit na lokalni a
regionalni (Storch 2005).

3. Ekosystémovéadiverzita je rozmanitost ekosystéma spoléenstev, ktera

se obtiza zjistuje, jelikoz hranice mezi jednotnymi ekosystémyujslynamicke.

2.2. Faktory ovliviwyjici biodiverzitu

Biodiverzita neni na vSech mistech zemského povistiejna, protoze je zavisla na
primarnich a sekundéarnich faktorech, které ji audjv. Primarni faktory vychazeji z abiotického
prostedi, které psobi na organizmy. Nejvyzna®jai jsou faktory geografické — nadis&a
vySka a zerpisna Stka. Tyto faktory nefisobi gimo, ale zprosedkovar pomocicinitelt jako
jsou teplota, podnebi, srazky atd. Sekundarniofgkize oznait za biotické, protoze vychéazeji
z pisobeni Zivé slozkyRadime sem konkurenci, predaci, sukcesi atd. Daloséyici, ze
sekundarni faktory jsouidledkem faktak priméarnich. (Lipsky 1998). V poslednich letechdse
popredi biotickych faktak dostava lidsk&innost, ktera v mnohaiipadech dramaticky &ni

krajinu a ochuzuje biodiverzitu.
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zdroj: upraveno podle Cox a Moore 2005.

2.2.1. Geodiverzita

Podle rgkterych autoit (LoZek 2000, Cilek 2000) je ndji@zitejSi faktor geodiverzita.
Geodiverzitu fadime mezi faktory primarni a lIze ji definovat jaksubstratovou a
geomorfologickou rozmanitost Uzemi. Substratemozaimi horninovy podklad (Cilek 2000).

Mezi biodiverzitou a geodiverzitou nalezneme ¥&w¢ pripadi piimou Ungrnost.

2.3. Rozmiséni biodiverzity

Z primarnich a sekundéarnich fakiovyplyvaji zékonitosti rozmighi fauny a flory na
zemském povrchu. Za nejvyzna#isi Ize povazovat fakt, Ze s rostouci zZpmnou Sikou a
nadmdskou vyskou poet druhi klesa. DalSi rozmishi biodiverzity vyplyvajici z primarnich a
sekundarnich faktérje nap.: vétSi diverzitu vykazuji evokiné starsi ekosystémy, druhovou
rozmanitost snizuji extrémni typy, izolovanost dikast prostedi atd (Lipsky 1998). Se
zenmepisnou Sikou souvisi Rapoportova pravidlo (Rapoport’s rulkferé definoval podle
Rapoportovych vyzkuih George Stevensa a uvadi, Ze arealy wrdhicich v tropickych

oblastech jsou mensi, nez aredly draljicich v jinych klimatickych pasech (Cox, Moo2905).

2.4. Biodiverzita v ohrozeni

Patet Zivych organisiin na naSi planét neni véase staly. V minulosti dochazelo
z ochuzovéani a k postupnému obohacovani faunyra flosowasné dob dochazi ke snizovani
biodiverzity. Hlavnimgcinitel, ktery zgisobuje vymirani druly je ¢lovék. Podle odhaill vyhyne
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vlivem lidské ¢innosti 20-50 tisic organisimrocné. Prevazré se jedna o bezobratlé Ziichy a
nizsi rostliny. Rychlost vymirani apobenaclovékem je podle ¥dci 100x az 200x vysSi nez
rychlost vymirani firozeného. Rostlinné i zZivtsné ekosystémy vytv@ji slozita a provazena
spoleenstva a vyhubeni jednoho druhu z ekosystému kedeiku dalSich druhy kterd byly na
soke zavislé. Hlavnimi mechanismy @gobujici ztratu biodiverzity jsou zanik a fragmemta
prirozenych stanovi§ introdukce geograficky négodnich druld a nadmirné vyuzivani druin
Nepiznivé pasobi také globdalni klimatické zmy, zneiStovani Zivotniho progedi atd.
(Matejcek 2006).

Diky lidské ¢innosti dochazi k imysinému nebo ndhodnému #Zawle geograficky
nepivodnich druli, které postuph vytladuji piirozenou vegetaci. Rostliny jsou tagtji
umyslire zavigeny pro své okrasné,cigé vlastnosti nebo jako sloZka potravy (Mlikovsky
Styblo 2006). V literatte mizeme nalézt odhady, kolik fin&amich prostedki lidstvo v sodasné
dobke vynaklada proti invaznim dridm. Mezi invazni organizmy piti virus HIV, nové kmeny
chiipky a celarada dalSich nemoci. Ra ztraty na Urovni staty mohou dosahnout desitek a
stovek miliard dolat. V jedné z nejnagjSich studii se diteme, Ze biologické invaze stoji lidstvo
5% swtoveho HDP a tot@islo se nadale zvySuje. Biologické invaze nejsogenZzproblémem
ekologickym, ale i ekonomickym (PySek, Sadlo 2004).

Vysoky stupé biodiverzity zaji§uje ekosystému vySSi praymbdobnost obnovy po
negiznivych udalostech jakymi jsou pozary,udki, sucho. O vlivu biodiverzity na obnovu
ekosystému neni pochyb a je to jeden z mnaheodh, prac bychom ji néli chranit (Plesnik,
Vackar 2005).
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3. Kartografické metody

3.1. Kartogramy

Metoda kartogramu pét mezi nejvyznamgSi a nejvice pouzivané préstiky pro
vyjadieni kvantity. Kartogram jéasto definovan jako kvantitativni areal, kdy pommdtru nebo
barvy definujeme na titém Uzemi jednu nebo vice hodnot sledovaného j&artogramy
neznazafuji absolutni hodnoty, ale hodnoty relativni. Kvtatiivni hodnota je népsgji
vztaZena na jednotku plochy aredlu gk 1998). Nap poet druhy savit na 1 kmi. Podle
pouzitého Uzemi Ize kartogramy relitiddo dvou skupin.

1. kartogramy s geografickymi hranicemi — za geografické hranice
povaZzujeme administrativni jednotky (obce, krajétysatd.) a fyzickogeografické oblasti
(pohai, povodi atd.) (VozZenilek 2004). P mapovani biodiverzity riveme za
geografické hranice povazovat biogeografické oblast

2. kartogramy s geometrickymi hranicemi — GUzemi je roz&leno pomoci
geometrickych obrazc (trojuhelnik, ¢tyruhelnik, Sestidhelnik atd.) (VoZenilek, 2004).
V biogeografii @ pouziti geometrickych hranic mluvime ot®¥ém mapovani.
Biogeografické sové ¢leneni Ceska navazuje ifmo na zerspisné soiadnice.
Rovnolgzky a poledniky tvii hlavni linie, vedlejSiclenéni je provadno od zapadu
k vychodu po 10" ze#pisné délky a od jihu k severu po 6" zgrisné Siky. Pomoci
tohoto @lenim ziskametyruhelniky o rozndrech 10°x 6” cozifiblizn¢ odpovida 12 x 11
km (Buchar 1982).

3.1.1. Stupnice

Dulezitou roli @i tvorbé kartogramu hraje volba stupnice. ik (1998) rozdluje
stupnice na pravidelni a nepravidelné. Pravidetoprsce tvdi aritmetické (10-20-30-40-50) a
geometrické (10-20-40-80). Pokud zvolime stupnicela vol® a nebo pomoci statistickych
metod, hovéime o stupnici nepravidelné.

Pri volb¢ intervali velikostnich stupnic kartogramvychazime z objektivniho rozboru
znazotiovaného souboru, kteasto byva statistickym souborem. Podle kvantitétivrenak
rozckluje soubor doitd podle velikostiitidiciho znaku. Dortd m se rozdli vSechny statistické
jednotkyn souboru. Pro kvalitu mapoveého dila jdefité spravné rozdeni patu trid m. Jestlize

zvolime maly poet fid m, ztraci mapaigsnost. V opgném gipad, pii velké pdtu tiid m, se
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mapa stava néphlednou. Neexistuje pravidlo, podle kterého byugmval paet tid m. Je
doporwovano pouzivat 5-2@itl a nebo stanovit get tid m podle uvedenych vzoic
m=+n
m< 5logn
m=1+ 33logn
m - pctet #id
n - statistickych jednotek (VoZzenilek 2004).

Intervalova stupnice by &a byt vysledkem spoluprace mezi kartografem a odkem

v oboru znazarované problematiky.

3.1.2. Zachyceni kvantity

K vyjadieni kvantity ve stupnich kartogrémse pouziva velké mnoZstvi metod.
NejbeznejSim zpisobem je rastr, kdy intenzita jevu je Zeaa hustotou Srafu. Intenzitu jevu
muzeme znazornit také pomoci ésovani tlousgky car. Podobnym zZisobem znazdujeme
intenzitu pomoci t&ek ¢i jinych grafickych symbal. Jestlize pouzijeme misto rastru barvu,
snazime se pouzivat odstiny jedné barvy. Vice bageymapu mohlo &init negrehlednou.
V piipadt, ze situace nedovoluje uziti jedné barvgt§v paet tid m), vyzna&ime intenzitu

pomoci dvou barev, které jsou si blizké ihdgarvy studené, barvy teplé (iak 1998).

3.1.3. Vhodné typy kartogrami

Pro znazoréni biodiverzity Ize pouzit celéady kartogram, kterych se v kartografii
vyuziva. Z kartogratin které uvadi Kaok (1998), vyberu jen ty, o kterych se domnivamjsoel
pro zachyceni biodiverzity nejvhogii a nejpouzivajsi:

3.1.3.1. Jednoduchy kartogram

Prezentuje jen jeden jev a dale sd&i cha kartogramy homogenni a kvalifikd.
Homogenni kartogram je nejjednodussi a nejvice ipany. Kazda déi ¢ast kartogramu je
pokryta Srafami nebo barvou podle sestavené stepKiartogram kvalifikéni byva ozn&ovan
jako indexovy, protoZze vychazi zéedni hladiny. B konstrukci si u¢éime nejdive pimér nebo

stredni hladinu intenzity jevu. Stupnici ragtine podle sedni hladiny na dv ¢asti. Ri
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znazotiovani do mapy se intenzita obou rastvétSuje sndrem od stedni hladiny. Jestlize misto
Srafu pouzijeme barvu, je dobré volit pro hodnobd pstedni hladinou barvy studené a pro
hodnoty nad $edni hladinu barvy teplé (Kak 1998). Jestlize chceme porovnavat rozséahla
Uzemi a zjiBovat jejich diverzitu, je tento kartogram veliceodmy, protoze nam ukazuje jak se

jednotliva Uzemi liSi od iméru a nebo od ndmi zvolené idedlni hladiny.

3.1.3.2. SloZeny kartogram

Na rozdil od kartogramu jednoduchého prezentuje a@lwdce jew na utitém Uzemi.
Umoziuje nam jejich rychlé a snadné porovnanileité je, aby jednotlivé kartogramy byly od
sebe dote odliSitelné. Volime rozdilné rasty rfaeden jev znadzornime vodorovnym a druhy
svislym rastrem. Asi nejphledrjSi je pouZiti kombinace rastru a barvy. U barvy ogt
shazime pouzivat pouze odstiny jedné barvyn@Kal998). Kartogramy, které graficky
znazotuji geograficky vztah mezi jednotlivymi jevy, naZ&vMurdych (1987) kartogramy
vztahové. Pokud lze mezi jevy prokazat statistickawislost, jedna se o sloZeny kotela
kartogram. Jestlize statistickou zavislost prokazejde, ale vztah je logicky mozny, jde o

kartogram sloZzeny pseudokor&ia

3.2. Kartodiagramy

Umistime-li do mapy soubor diagramznikne kartodiagram. Kroérdiagrant se v map
nachazi dalSi grafické objekty rfapvodstvo, komunikace, sidla atd., které jsou di¢rgby
generalizovany, aby nezastinily diagramy admeli tak mapu negehlednou (Kaok 1992).

Diagramy jsou formy grafu s lehce¢titelnymi parametry, které nam umagi vycist
nejen jejich velikost, ale i velikost jednotlivyathozek, které prezentufiselnou hodnotu jevu i
objektu (Kawok 1992). Vyjaduji prevazre absolutni hodnoty. # znazomnovani dvou
promgnnych ma diagram tvar dvouroZmého obrazce napkruh,ctverec atd. (Vozenilek 2004).

Kartodiagram vyjatlje kvantitativni stranku jevu, a proto se snaziai®; kvantita byla

amerna urité velikosti kartodiagramu, n&gsgji jeho plose (Mudrych 1987).
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3.2.1. Druhy diagrami

3.2.1.1. Jednoduché diagramy
Jeden jev nebo charakteristika je vyt pomoci geometrického tvaru. Velikost obrazce

narista s intenzitou jevu (Vozenilek 2004). Jednodutiagramy dlime podle geometrického

obrazce, kterym je jev prezentovan na sloupcétvércové a kruhové (Kmk 1992).

3.2.1.2. Sloupcovy diagram
Sloupcovy diagram vyjadje ¢iselnou hodnotu jevu pomoci své vyskyik&ia tvar

sloupce neznazwji Zzddné hodnoty a maji pouze estetickou funkaisivbyt splgna podminka,
aby bezrozrérné prvky nély jednu konstantni velikost. Kdyby tato podminkangna nebyla,
stala by se mapa nighlednou. Zavislost mezi hodnotou rd@emou na diagramu a
znazotiovanym mnozstvim uvadime v legéndavislost se uvadi vzorcem:

M =mLv

M-skute&néaciselna hodnota jevu

mjednotkova délkova mira uzita v diagramwtitko, koeficient pevodu hodnoty

naneifené na diagramu)

v - vySka sloupce vyjddna ve stejnych jednotkam jako(Kanok 1992)

Legenda rize mit napiklad podobu Inm[ 50druhi bezobratlych (tj. 1 mm odpovida 50

druhim bezobratlych).

3.2.1.3. Diagram¢tvercovy
Diagramétvercovy se zhotovuje podle vyrazu Sa% S fedstavuje plochudtverce,a

jeho stranu. Na rozdil od sloupcového diagramuyjadiovacim prosedkemciselné hodnoty
jevu plocha. Plocha proporciondlmoste podle ztSovanic¢iselné hodnoty jevu. Skuteou
hodnotu jevu vyp&teme podle vzorc®l = ma?, ktery uvedeme do legendy (#ak 1992).

M =mCa?

M - skut&naciselnd hodnota velikosti jevu

m - jednotkova ploSna mira uzita v diagramu

a - velikost stranytverce

Legenda mze mit tvar nap: Icn? L 10 tun biomasy.
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3.2.1.4. Kruhovydiagram
Kruhovy diagram je na rysovani nejjednodussi. QprgSe zmignym digranim ma
vyhodu, Ze jeho identifikace na ntapezalezi na jeho ateni. Kruhovy diagram zhotovujeme

pomaoci vzorce:

r - polomer kruhu
M - skut€naciselnd hodnota jevu

m - jednotkova ploSna mira uzita v diagramui{ila 1992)

3.2.2. Strukturni diagramy

Pomoci vnitniho ¢leréni diagramu mizeme poukézat na strukturu sledovaného jevu a
poskytnout tak uZivateli vice informaci. K tomutdelu nmizeme pouZzit sloupcovétvercoveé i
kruhové diagramy, protoZze maji lehce rditdiné parametry (hrany, strany, dhly, vysky).
Nejcastji se setkdme s kruhovym diagramem. Zagpek dleni zvolime polorr kruhu

v poloze dvanact hodin.deni provadime po sénu hodinovych rai¢ek (Kaiok 1992).

obrazek ¢. 2

3.2.3. Hodnotové niritko hodnotové méfitko

Abychom mohli jednotlivé diagramy porovnavat, musimnit —
k dispozici srovnavaci pofry. Ktomuto @&elu se obeah pouziva 500
hodnotové niitko, které slouzi k zjighi velikosti objektu nebo jevu 50

v magE. Maze mit podobu symbolu, obrazce atd. (Voznilek 2004)

zdroj: autor

3.2.4. Stupnice

Stejre jako u kartogramu i ip konstrukci kartodiagrain dulezitou roli hraje stupnice.
Vozenilek (2004) uvadi @vzakladni stupnice: plynulé a intervalové, kteréed#li na plynulé
s konstantnim @&enim, plynulé s pravidetn promgnnym dlenim, intervalové s pravidelnymi
intervaly a intervalové a obecnymi intervaly. Préely zachyceni biodiverzity nam pogia

zakladni rozdleni stupnic na plynulé a intervalové.
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Stupnice plynulé vyjadtuji kazdou hodnotu ze souboru viastnim diagramoujiakem
individuélnich rozmira. Diky této vlastnosti nam umidji velmi presné srovnani jednotlivych
Gdaji. Pri ruéni konstrukci jsou velmi natoé (Vozenilek 2004).

Stupnice intervalovérozcli soubor do #kolika intervali. VSechny hodnoty ze souboru,
které spadaji do jednoho intervalu, jsou vygay diagramem stejné velikosti. Velikost diagramu
negastji odpovida stedni hodnat intervalu. Vyhoda intervalové stupnice $p@ v jejim

pomalejSim zastaravani, protoZze¢ny hodnot se pohybuji v ramci intervalu (Vozenikglo4).

3.2.5. Druhy kartodiagrami
3.2.5.1. Bodové kartodiagramy
Bodové kartodiagramy zachycuji kvantitu jednoho whoéti konstrukci se setkame
s pipady, kdy kartodiagram mé&téi velikost nez bod, ke kterému se vztahuje a alaoprvni
piipad je¢astjSi a znesnatlje jeho lokalizaci. B zakreslovani séidime rgkolika pravidly.
e Lokaliza&&nim elementem kruhovych kartodiagianje jejich sted. Stejnym
zpasobem postupujeme i u pravidelnych mnohouhélnik
» U trojuhelnikovitéhogtvercového a obdélnikového tvaru volime jako lataghi
bod levy dolni okraj obrazce.
» P¥i pouziti sloupcového grafu je lokaliga bod stejny jako fiselik osyx avy,
cozcasto byva levy dolni roh.
* Pokud dojde kfekryvu dvou kartodiagram rysujeme menSi kartodiagram na
ploSe étSiho.
* Pokud je jeden kartodiagram zakryt vice kartodiagranentla by zakryta
plocha pesahovat 50% celkové velikosti diagramu.
» V piipadt, Ze kartodiagram neidieme pesre lokalizovat, pouZzijeme k upsreéni
jeho polohy Sipky nebo vodici linie. Na tuto skutest je nutno upozornit v textu
(Karok 1992).
Bodové kartodiagramy se pro zachyceni biodiverzitguzivaji méa casto nez
kartodiagramy ploSné.iivodem je jejich vazba pouze na jedno misto. V plbbgghom se s timto
kartodiagramem mohli setkat, kdybychom &ihporovnavat nap Zivotni prostedi mnest.

Diagram by zachycoval celkovou rozlohu zelee mést a jeji druhové slozeni.
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3.2.5.2. PloSné kartodiagramy

Plosné kartodiagramy na rozdil od bodovych se wgt&hploSe nap stat, biogeografické
oblasti, administrativntlenéni. Hi lokalizaci do mapy se snazime umistit diagramsttedu
Uzemi k Bmuz se vztahuje. Vifpad, Ze to neni mozné, Ize k jeho lokalizaci vyuziegi nebo
vodicich linii. (Kaiok 1992).

3.2.6. Eleni kartodiagrami
Podle zpisobu konstrukce a ptu znazofiovanych jew klime kartodiagramy na
jednoduché, slozené, stavé a strukturni (Kigok 1992).

3.2.6.1. Kartodiagram jednoduchy
Konstrukn¢ nejjednodussi j&artodiagram jednoduchy, ktery zachycuje pouze jeden

jev. Ma malou vypovidaci hodnotu, a proto gipnepouziva.

3.2.6.2. Kartodiagram slozeny

Tento kartodiagram znézasje sodasré dva a vice jeW, které se vztahuji k bodu nebo
ploSe. Ke znadzogmi jevi Ize pouzit §izné typy diagramn, nebo jednoho diagramu, ktery je
kvalitativré rozdélen na jednotliv&éasti reprezentuijici jev. Ke kvalitativnimu raékehi diagramu
se pouziva barva nebo rastr. Jestlize jsou vSepuyyznazofiovany v jedné @rné jednotce,
hovaiime o jednonditkovych kartodiagramech. Kdyz mame vicérnych jednotek, ziskame
kartodiagram vicesfitkovy. Pro vSechny jevy musi bytiloZena stupnice a vzorec, podle

kterého byla stupnice upravena. Prvni typ kartadisgse vyskytujgastji.

3.2.6.3. Kartodiagramsou‘tovy

Zobrazuje velikost daného jevu a zanovgeho vnieni strukturu. Velikost diagramu je
uréena sottem jednotlivych slozek. Pro lepSi orientaci skdy z diagramu vyéi jedna sledova
sloZzka, kterd je zachycena v mia@ vznikne sottovy kartodiagram s jednoduchynglenim.

Pokud vybereme @va vice slozek, ziskame stovy kartodiagram se slozenym \&enim.
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3.2.6.4. Kartodiagram strukturni
Relativni hodnoty znazouje kartodiagram strukturni. Diagramy maji stejnvalikost a
jsou ctlené na jednotliveasti, které pedstavuji sledované jevy. Stéjjako u kartodiagrain

soutovych mizeme pro fehlednost vydit jednu nebo vice sledovych slozek.

3.3. Metoda t&kova

Pomoci této metody znazmjeme nerovnowrrné rozmiséné nespojité jevy. MZeme
zachytit jevy kvalitativni nebo kvantitativni. Vygrim pipact jev znazofiujeme tékou nebo
jinym symbolem a jde pouze o jeho lokalizaci na éndp kvantitativniho pojeti &Sinou plati
pravidlo: jedna t&ka znamena jeden jev. \fipad, Ze na jednotku plochy je velky ¢t jev,
které se fekryvaji, nepedstavuje t&ka jeden jev, ale konstantnige jevi (Kanok 1992,Capek
et al. 1992).

Rozmiséni tetek na map odpovida rozmighi daného jevu ve skuteosti. Diky tomu
muzeme sledovat zénu jeho intenzity nebo rozptyleni. NeZ sesfoupi k tvorls mapy tékovou
metodou je nutné proveéstikladnou analyzu mapovaného Uzemii{gla1992). Mapy vytviené
teckovou metodou maji velkou vypovidaci hodnotu. Neddu je velk&asova narénost, ktera
je spojena sikladnou praci v terénu, a proto se tato metoda ipauspiSe pro mapy s velkym

métitkem.

3.3.1. Zpisoby rozmisgni
Kanok (1992) uvadi dva Zigoby rozmisini tetek na map:

1. Topograficky zpisob vyjadiuje pomoci t&ek rozmisini jevu vterénu. #
konstrukci se snazime, aby rozrafgtjevu na mapbylo co nejvice podobné jeho
rozmistni ve skuténosti. Dokonalou shodnost nelze zajistit.

2. Kartogramovy zpiusob je zaloZeny na rovho¥mem rozmisini tetek na pedem
definovaném uUzemi. Velikost jevurqustavuje mnozina vSechcéék v difim
Uzemi. Jestlize odstranime obrys hranic, dostanebnaz zndny intenzity ve
vétSim Uzemnim celku. Tento @b zobrazeni jetpchodnym stadiem mezi
kartodiagramem t&ovym a kartogramem &kovym.
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3.3.2. Vaha teky

Velmi vyraznou roli hraje hodnota (vaha)ckg. P znazotiovani nerovnorrné
rozmistneho jevu tekami o stejné hodnétmize vzniknout situace, kdy jsoucke v nékterych
¢astech rozmishy fidce a v jinych koncentrovanV koncentrova§si ¢asti mohou tviit ¢erné
skvrny. V tomto pipadt teckova metoda selhava, protoZze nedokézendeg hodnotu jevu. Na

malych Gzemi lze situaci wgSit vepsanim konkrétni hodnoty Kgdusné téce (Kaiok 1992).

3.4. I1zolinie

.lzolinie je c¢éara, ktera spojuje mista stejné kvantitativni tduncitého jevu. Izolinie se
obvykle ziskavaji interpolaci hodnot bodového ppleyziva se jitom paietnich i grafickych
metod.” (Mudrych 1987, str. 19) Izolinie jsou svou povahmavenécary, které se nemohou
spojovat ani #zit (Capek et al. 1992).

Nejjednodussi zisob konstrukce izolinii je linearni interpolaceniezpisob konstrukce
piedpoklada rovnosiny rist nebo pokles sledovaného jevu. Nppc, Ze zakonitosti vzestupu
nebo poklesu sledovaného jevu neprobihaji, pougijeatineérni interpolaci napparabolickou

interpolaci nebo interpolaci pomoci jiné funkce {ikila 1992).

3.4.1. CEleni izolinii
Izolinie célime podle jew, které znazaiji, do dvou skupin:

1. Pravé izolinie zachycuji jevy s plynulym fipchodem hodnot bez nahlych skok
Mezi nejznanyjSi pravé izolinie pét vrstevnice (K&ok 1992).

2. Nepravé izolinie znazofiuji jevy nespojité, skokav rozsStené. Nkdy byvaji
ozna&ovany jako pseudoizolinie. Nemaji zakladni vlastngsavych izolinii a
muzou byt zammovany s aredlovymicarami, které ohratwji urcitd Gzemi
(Kaiiok 1992).

Pti mapovani biodiverzity se setkAmefepaz@ s nepravymi izoliniemi, protoZe
rozmiseni fauny a flory na zemském povrchu rovrimng nestoupa ani neklesa. Sice od rovniku
smérem Kk polu poet ZivatisSnich i rostlinnych druln klesa, ale tento pokles neni diky mnoha
faktoraim (pous¢, pohdi atd.) rovnonirny.
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3.6. Generalizace

Pri konstrukci map se setkame s kartografickou géized, ktera méa vliv n&itelnost
map. Kartografickou generalizaci nazyvame #ybbjekii, které mame v méyyjadit, a jejich
geometrické zjednoduseni, pofinou Upravu‘(Murdych 1987, str. 44) Na generalizace maji
nejwtsi vliv iéel a nefitko mapy. Podle toho, jakémuwelu bude mapa slouZit, vybirame
kartografické vyjatbvaci prostedky. Vyjadovaci prostedky odpovidaji za optickou Unosnost
naplre mapy. Za idealni zapini mapy znékami, diagramy a pismem se povazuje 12-18%
celkové plochy mapového pole. Volba menSich raanznaek, diagramh a spravného typu
pisma nam umaitije ponechat vice zipodniho obsahu map. Vyjaavaci prostedky mizeme
zmen3ovat jen po &itou mez. Orienténé se uvadi, Ze tlotka cary by nendla byt pod 0,1 mm,
vyska pisma a ziek pod 1,5 mm a plo$né obrazce bslyrbyt vetsi nez 4 mm(Capek et al.
1992).

Na mapéach &sSich nétitek se setkdvame s vice grafickymi prvky, které@rpbrgji
seznamuji s mapovanym uzemim. Oproti tomu na mapdwalym ndiitkem se setkame jen se
zakladnim udaji (Murdych 1987),D usledek generalizace je vynechanicityich objeki,
nadhrada mdorysu znékami a kresba nad miru, spojena sectevanim, zesilovanim a
odsazovanim vybranych objgkt (Capek et al. 1992, str.)

Obrazelke. 3: Schémaiizného stuptigeneralizace

zdroj: Hendrych 1983
V mapach, které zachycuji biodiverzitu, se wjagen zakladni grafické prvky, které maji
za ukol zlepsit orientaci v ma&pByvaji to administrativni hranice, vodni toky webyznamna

mesta. Obvykle se nepouziva topograficky podklad.
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4. Hodnoceni tématickych map

Mapy zachycujici biodiverzitu spadaji do skupinypm@matickych. Jejich hodnoceni
provadime podle postipkteré se pouzivaji k hodnoceni tématickych map.

Kartograficka dila Ize hodnotit podle cebdy kritérii. Hodnotitelem by ne¢thbyt pouze

samotny kartograf, ale kartograf spgie s odbornikem na téma hodnocené mapy.

4.1. Hodnoceni podle kartografa
Kartograf je schopen zhodnotit kompozici mapy, mettcké prvky.
* kompozice mapy- hodnotime sestaveni, grafické provedeni a rdZniisSech
kompozenich (hlavnich i vedlejSich) prikmapy a velikost a polohu mapového
pole (Vozenilek 2004).
* matematické prvky - zangfujeme se na hodnoceni konstfmich prvki jako
jsou neritko, typ zobrazeni, sdadnicova gi, klad listu. Na mapach s malym
métitkem je kladen velky taz na kartografické zobrazeni, protoze mapované

Uzemi byva zobrazovano podraéhr{Vozenilek 2004).

4.2. Hodnoceni podle odbornika v daném oboru
Bez pomoci odbornika by samotny kartograf mohlggai hodnotit obsahovou spravnost
a aktualnost obsahu &deckou hodnotu.

» obsahova spravnost a aktualnost obsahu obsahovou spravnost hodnotime
srovnanim sjinymi  kartografickymi i nekartografjgcki dily. Jako
nekartograficka dila pouzivame texty, fotografiehé&mata atd. Hodnotime i
vysledky kartografické generalizace. Mapa bylan vSechen ) obsah
zachycovat k jednomu datu - aktualni spravnost ¢vidzk 2004).

» védecka hodnota- ,Mapové vyjadeni reality musi byt v souladu se stavem
vedeckého poznani ve séeprirodnich, technickych i socidlnicled:” (Vozenilek
2004,str. 155)
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4.3. Hodnoceni podle uzivatelské visicnosti

Chceme-li hodnotit mapy podle vice kritérii a vyukihodnoceni nejen kartografy a
odborniky na dané téma, ale i SirSitejrost, lze zvolit hodnoceni uZivatelskeé ri@tosti.
»rermin uzivatelska vsitcnost zohleduje jak uzivatele, resp. uziti dila, tak i jaké&btizeni dila
ve vztahu k uZivateli(Hrstkovad 2007, str.10) Vlastnosti mapového dilafitkritéria, podle
kterych se hodnoti (Hrstkova 2007). Hodnotici kid¢sou uvedena v samostatné podkapitole.

Obréazele. 4: Vyznam uZivatelské w$tnosti v kartografii

PREPRACOVANI

T KARTOGRAFICKA o _
SUROVADATA ) —  » TVORBA — UZIVATEL

(PRIZPUSOBENI UZIVATELI,
PRIBLIZENI)

zdroj: Blaha 2005

4.3.1. Objektivizace
Chceme-li hodnotit mapy podle uzivatelské iicstosti je dlezité nejprve provést
objektivizaci pro hodnoceni map. Objektivizaci lgevést gkolika zpisoby. Bldha (2005) ji
pomoci MikloSika formuloval takto:
1. vyuzitvétSiho pattu nezavislych hodnotiteti,
2. vyuzit k hodnocenlidi, kte ¥i maji zkuSenosti s recepgbodobnych d,
3. snaha vyuzikvantifikované podoby hodnoceni(pitevod na stupnici) s moznosti
agregace,
4. snaZzit se o co nejkvalifsi vyjadeni dilezitosti kritérii -stanoveni vahve vztahu
k pInéni uzivatelskych funkci:
a. vyuzit¢iselné vyjadeni dilezitosti, které je optimalni,
b. brat ohled na pkni uzivatelskych funkci,
C. CO nejvice vyuZivat postipexpertnich hodnoceni a odliadjelikoz
exaktniteSeni je v podstahemozné,
d. u wtSiho pa@tu kritérii vyuzivat metodu parového porovnani, engiho
poctu priméhociselného odhadu ve zvolené stupnici,
5. po skoreni jednotlivych fazi hodnoceni prowhdzpétné hodnoceni logiky

ziskanych informaci,
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6. hodnoceni vztahovat k samotnému kartografickému dil, nikoliv k osol
hodnotitele.
(Bldha 2005)

4.3.2.Hodnotici kritéria

Pred vlastnim hodnocenim si musime vybrat kritérteyd budeme hodnotit. Mezi tato
kritéria nefasgji fadime:nazornost kartografického vyjateni jewi, rozliSitelnost pouZzitych
znalh, ¢itelnost mapy, vyvazenostgrafického zapléni, pirehlednost mapy, elkové estetické
puasobenimapy (Hrstkova 2007 in MikloSik 2005).

Jedna se o kvalitativni kritéria, a proto je ri&m hodnotit s vyuZzitim objektivnich
méficich postup. Pouzivaji se metody expertnich hodnoceni a adhattover plnéni
jednotlivych kvalitativnich kritérii se stanovi pmi expertnim odhadem ve zvolené stupnici
(Hrstkova 2007 in MikloSik 2005).

4.3.2.1.Citelnost map
kartografického dilaCitelnost mapy ovliviuje fada faktol jako jsou vhodnost kartografickych
vyjadiovacich prosedk, jejich popis, rozmighi, tvarové a barevné provedeni, grafické zatizeni
a vyjadeni hierarchizace a strukturovanosti znéaganych jew (Petrugik 2005, Vozenilek
2004).

4.3.3. Stupnice

K posuzovani kvalitativnich kritérii kartografickya¥l se pouzivaji i druhy stupnice
(Hrstkova 2007 in MikloSik 2005):

1. Normativni stupnice - odpovida binarnimu hodnoceni (1-ano, 0-ne). \dghwje
jeji jednoduchost aiphlednost.

2. Ordinarni stupnice - hodnoceni body nebo znamkou (kvalifikédstupnice 1-2-3-
4-5).Pro zvyrazéni vysledného padi je vhodné ziSit intervaly mezi hodnotami
stupnice. V pipact bodovaci stupnice je‘@dem definovan maximalni pet bodi
(0 az 10).

3. Kardinalni stupnice - negasgji byva pouzivana ve fortnprocentni stupnice (0-
100%). Hodnota 100% seigeluje alternati¢, ktera nejlépe splje dan kritéria.
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Tabulka¢.1: Transformace stupnic hodnoceni

stupnice
nominalni ordinarni kardialni
(1x0) | (0-2 body) | (klasické znamky) (0-10bod @) | (%)
0 0 5 0 0
1 10
2 20
0,5 4 25
3 30
4 40
1 3 5 50
6 60
7 70
1,5 2 75
8 80
9 90
1 2 1 10 100

zdroj: Bldha 2005

4.3.4. Stanoveni vah kritérii
Ne vSechna kritéria majifiphodnoceni stejnou vahu. Vahu jednotlivych kriténicuje

Gcel pro r&jZz byla mapa konstruovana. Kéeni vah lze pouzit parové porovnani krit&figelné

stupnice, porrnacisla a postupny rozvrh vah (Hrstkova 2007).

4.4. Shrnuti k hodnoceni map

Pred konstrukci map bychom seglmzamyslet, pro jaky &el a jakého uzivatele jsou
konstruovany, a #i bychom dbat na dodrzovani zakladnich vlastnoséipovych dl. Pri
konstrukci je vhodné fbézré mapu hodnotit aifppadné nedostatky odstiavat jiz @i tvorbé

mapy a na az po jejim dok&emi. Ulelti to praci a vysledna mapa bude mit vetSi vypoiddaj

hodnotu.
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5. Znazoniovani biodiverzity

5.1. VyuZziti kartogrami p¥i znazoniovani biodiverzity

Pomoci kartografh neznazatujeme absolutni hodnoty, ale hodnoty relativni. dlbmi
hodnoty¢asto byvaji vztaZzeny k ploSe Uzemi, kde se zi@xany jev vyskytuje. Budeme-li
takto tvdit mapu, pak kartogramy budou zachycovat hustordasianého jevu. Pomoci

kartogran nemusime vzdy zachycovat pouze hustotu, viz. er&az.

Obrazeké. 5: Invazni druhy rostlin

INVAZNi DRUHY ROSTLIN

e e T e

0 5000 km

l:] nezasazené staty :’ mirné zasazené staty - stfedné zasazené staty - silné zasazené staty - velmi zasazené staty \:[ nedostupna data

zdroj: milohac.1

autor

5.1.2. Konstrukce mapy Invazni rostliny

Pro tvorbu mapy byla vyuzita metodu kartogramunkiétré se jedna o kartogram
jednoduchy homogenni, kterym je znazom ohrozeni jednotlivych statu invaznimi rostlinami
Invaznim druhem rozumime geograficky fiepdni druh, ktery se v novém priesdi rychle i a
vytlacuje druhy @ivodni (Magjéek 2008). Pe&et invaznich rostlin nebyl v jednotlivych statech
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vztazen kjejich rozloze, ale k§o prirozerg rostoucich rostlin na Uzemi statu. Vysledna
hodnota tedy vyjadije podil invaznich druhna celkovém p&u volne rostoucich rostlin. Tento
postup jsem volil zaMneé, protoze ma podle mého nazoru vysSi vypovidajicdnbtu.
Kdybychom péitali s rozlohou statu, mohlo by dojit ke zkres|gmiotoze neplati G#na ¢im
VEétSi rozloha, tim #Si patet rostlin. K ziskéani dat o ptu invaznich rostlin byla vyuZita Global
species database dostupna z http://www.issg.oefldae. Ke zjighi paitu prirozerg rostoucich
rostlin poslouzila publikace World Resources 200022 People and ecosystems: The fraying
web of life. Udaje o pétech rostlin v jednotlivych statech, pdmmezi invaznimi a frozers
rostoucimi rostlinami jsou uvedeny tilpze¢.1.

Pomoci programu ArcGIS jsem vysledné hodnoty ¢llzdo 5 peti intervali a v témze

programu vytvéil mapu Invazni druhy rostlin.

5.1.3. Zhodnoceni situace ve vybranych statechéa

Mapa nahlizi na problém invaznich diiure swtovém ngfitku a poskytuje namiphled o
situaci v jednotlivych statech. Je patrné, Ze mejvice zasazené staty pate WtsSin¢ pripadi
staty vysplé (USA, Kanada, Austrélie, &hecko, Japonsko). iedomdské evropské staty
vykazuji také vysoky podil invaznich diuiNejhorsi situace je na Novém Zélandu a na Fidzi.

»Historickou kolébkou biologickych invazi je/8tlozemi, hnaci silou kultwrhistorické
procesy. Pdatky procesu totiz sahaji do neolitu, kidgvek za‘al pretvéet pirodu kvalitativre
jinym zpisobem nez ostatni velci savci. Druhy Staréhtasmaji vySSi invazni potencial nez
druhy z jinych kontinefit Ziskaly jej v nedavné geologické historii dikpufiému spojeni s
clovekem, ktery je vystaviklastym a rozmanitym jémn naruSujicim jejich stanovist (PySek,
Sadlo 2004, str.36). K nejvice zasazenym Uzemiri p#dty lezici v klimatickych oblastech
sttedozemniho radzu a dale ostrovy a Uzemi, ktera\bghnulosti kolonizovana Evropany nap
USA (Py3ek, Sadlo 2004).

5.2. Vyuziti kartodiagrami p¥i zndzomovani biodiverzity

Obrazek ¢.6 zachycuje biodiverzitu pomoci kartodiagfamKonkrétré se jedna o
jednoduché sloupcové diagramy, které znéaprdruhovou bohatost stram Nejvice drul
strom se nachazi v oblastech okolo rovniku.é8m k pétim pacet druhi klesa — latitudinalni

gradient biodiverzity.

27



Obrazele. 6: Kartodiagram Obrazek7: I1zolinie

pocéet druhi
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zdroj: upraveno podle Cox a Moore 2005 zdroj: uprevpodle Cox a Moore 2005

5.3. Vyuziti metody te&ek pii znazoniovani biodiverzity

Metodou teek Ize znazornit kvantitu nebo kvalitu sledovanéénau. Ri zachycovani
biodiverzity znazatujeme kvantitu (péet) sledovaného jevu. V biogeografickém mapovani se
tato metoda fevazré pouziva pro zachyceni kvality. ObrazeR zaznamenava nalezignotyla
pestrokidice podrazcovehoZgrynthia polyxg Kazdy bod pedstavuje nalezi&t ale neudava
pocet nalezenych motl

Obrazelke. 8: Metoda téek
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zdroj: upraveno podle Buchar 1982
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5.4. Vyuziti izolinii pfi zndzomovani biodiverzity

Patet zivatiSnych a rostlinnych drdhod rovniku smarem k potim klesa. Pokles neni
plynuly, a proto se pro zachyceni biodiverzity vimaji nepravé izolinie. Na obrazku7 je
izoliniemi znazorgn paet druhi stromi, ktery snérem k severnimu polu klesa — latitudinélni
gradient. Nizky peet druhi v centrélni casti Severni Ameriky je Zgoben nefznivymi

fyzickogeografickymi podminkami (pokid.

Izolinie nemusi znazéovat pouze pg&et druti. Jejich pouzitim se da di# zachytit
Siteni rostlin i Ziv@ichu. Obrazek¢.9 zachycuje postupnéiéni mandelinky bramborové
Evropou. Mandelinka byla za prvni &ové valky roku 1915 zawena na zapadni ptdzi
Francie do fistavu Bordeaux (Papak et al. 2000). Po aklimatizovani s€éaa postup# Sitit do
okolnich zemi. Jedna se o fdgpdni druh, ktery pro svéi@ziti potebuje také nepvodni druh
lilek brambor Golenum tuberosum

Obrazeks. 9: Steni mandelinky bramborové

%4

zdroj: upraveno podle Buchara 1982
5.5. Srovnani kartografickych metod

V tabulce ¢. 2 uvadim srovnani jednotlivych kartografickych tate pouzivanych pro

znazorgni biodiverzity.
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Tabulkag. 2: Srovnani metod

Kartograficka

Lldealni“ velikost

Moznosti vyuziti p Fi

je vzdy ¢lenéno na
dil¢i celky

konkrétni
lokality=pomalejsi
zastaravani);
pracujeme s
relativnimi ¢isly

Naroénost na Vypovidaci SN
e . ; znazor novani
metoda mapovaneho Uzemi konstrukci hodnota A X
biodiverzity
srovnani
metoda; prace v hodngtém muzeme
terénu neni nutna srovnavat viechna | v biogeografii velmi
malé (administrativni (pracuje s dil¢im Gzemi mezi sebou: pouzivana metoda;
Clenéni, stat) i velké Uzemim=data za P " | pro b&zné uZivatele
. VIR . , . chybi informace o
Kartogram Uzemi (svét), tzemi Uzemi a ne za

vnitfni strukture;
Gzemi je
homogenizovano;
pfi mapovani
rozsahlych tzemi,
byvaji netiplna nebo
nepresna data

je pomérné
prehledna=lehka
orientace v mapé a
prace s legendou

Kartodiagram

malé (stat) i velké
Uzemi (svét), zemi
byva ¢lenéno na
diléi celky

malo naro¢na
metoda; prace v
terénu neni nutna
(mdZeme pracovat s
diléim dzemim=data
za Uzemi a ne za
konkrétni
lokality=pomalejsi
zastaravani);
pracujeme s
absolutnimi &isly

srovnani
jednotlivych Gzemi
(nejlépe Gzemich,
které maji mezi
sebou néjaky vztah);
poskytuje informace
0 vnitfni struktufe

pomérné Casto
pouzivana; Spatné
umisténi diagramu
(pFiliS nahusténé)
muze vést k
necitelnosti mapy

Metoda te ¢ek

malé uzemi (CHKO)

metoda; nutné prace
v terénu; "pfesné"
zachyceni
skute€nost;
zaméfena na
jednotlivé lokality,
pracujeme s
absolutnimi Cisly

poskytuje uzivateli
nejpresnéjsi
informace o

lokalizaci i kvantité

sledovaného jevu

diky naroénosti na
konstrukci mélo
pouzivani metoda; z
biogeografickych
map poskytuje
nejpresnéjsi
informace (vétSinou
zaméfena na jeden
konkrétni jev)

I1zolinie

stfedni Gzemi
(svétadily)

narocna metoda,
nutnost pracovat s
vice daty; chybéjici
data dopoditat
pomoci interpolace;
pracuje s absolutnimi
Cisly

zkresleni vlivem
nerovnomérného
rozmistény rostlin a
Zivocichu na
zemském povrchu;
GUzemi nemusi byt
¢lenéno na dil&i
celky; poskytuje
celkovy prehled o
mapované situaci

pro bézné uzivatele

se muze zdéat

nepfehlednou;
umozniuje zachytit
situaci, aniz by bylo
nutné mapované
Gzemi délit na dil¢i
celky

zdroj: autor
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Pri konstrukci nizeme kombinovat vice metod. Musime vSak sledovagjafickou, tak
obsahovou stranku mapy. Vhodné jé kombinovat metddigré pouzivaji jiné vyjadvaci
prostedky nap. kartogram a kartodiagram, izolinie a metodiekeatd. Kombinované metody
musime vybirat pdivé, aby byly vzajemé vyvazené a jedna nigkryvala druhouapek et al.
1992). Kombinaci metod poskytujeme uzivateli vigeimaci.

V piilohach nalezneterfjohu ¢.2: Srovnani metod, kter4 na modelovém Gzemi zagéyc
biodiverzitu rozdilnymi kartografickymi metodami @inasi tak srovnani vypovidaci hodnoty
jednotlivych metod.
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6. Biodiverzita v geografickém vzdlavani

V ramci reformyceského Skolstvi jsou zavddy rdmcové vzélavaci programy (RVP).
RVP se tyka zakladnich Skol a gymnazii.

RVP predstavuji pro zakladni Skoly a gymnazia ,standaotitlle kterého si Skoly budou
vytvéret viastni Skolni vztlavaci program (SVP). SVP budoiizpisobeny paebam ditelt a
regionu, Zalim a jejich rodtam. Ramcovy vz#8avaci program pro zakladni wd#dvani (RVP
ZV) je platny od 1.9.2005 a ramcovy \#délvaci program pro gymnazia od 1.9.2007
(http://rvp.cz).

Biodiverzita se z hlediska v&@dvani nachazi na rozhrani dvou wyjicich gedntta -
biologie (girodopis) a geografie (zepis). Jedna z definigikda, Ze biodiverzita je rozmanitost
Zivé prirody (Magjcek 2007). Zivou firodou se zabyva biologie a prostorovou rozmanitost
vzajemné vztahy zkoumé geografie.

V RVP ZV a RVP G (2007) je biodiverzita zahrnuta dzlavaci oblastiClovék a

piiroda. Téma biodiverzity je nedilnou s&asti ptirezového tématknvironmentalni vychova

6.1. RVP 2V

6.1.1. Vzdslavaci oblast -Clovék a priroda
piirody. Poskytuje zakm prostedky a metody pro hlubSi pochopenrir@dnich systému a
zakonitosti. Mraz je kladen na pochopeni propojenosti jednothviirodnich systéiin a na
dulezitosti udrzeni jejich rovnovahy, ktera jeileZitd pro existenci zivych soustaveirg
¢loveka.

Tato vzalavaci oblast zahrnuje veldvaci obory firodopis, fyzika, chemie aemgpis.
Poméaha zakm uwdomit si dilezitost girodnich poznatk a nabada je kjejich pouzivani
v béZném Zivot.

6.1.2. Cilové zaréieni vzdlavaci oblasti

Vzdélavaci oblastlovék a giroda vede zaka k:

e zkoumani pirodnich fakii a vztahu mezi nimi pomoci empirickych metod
poznavani;
» pitemysleni o hledaniifgin ptirodnich proces

* posuzovani spravnosttippdowdnych dat;
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» zapojeni do aktivit, které majiignivy vliv na @irodni systém a lidské zdravi;
» pochopeni souvislosti mezi lidskdunosti a stavem zivotniho présdi;

« utv&eni dovednosti souvisejicich s ochrantivoply

(RVP ZV 2007)

6.1.3. Vzdlavaci obor - Zengpis

Ve vzdlavacim oboru zespis lze biodiverzitou zadit do vzdlavacich obsah
Zivotniho prostedi a Rirodni obraz ze#n Vzdilavaci obsah vymezujetekavané vystupy Zék
na arovni vzdlavacich obat (RVP ZV 2007).

6.1.4.1. Vzdlavaci obsah - Zivotni prostedi

V tomto vzdlavacim obsahu maji zaci v ramatekkdvanych vystup porovnavat typy
krajiny a na konkrétnich ifkladech popsat hlavni znaky a funkci krajiny. Daeji mit
powdomi o rozmisini swtovych ekosystén a o disledcich a rizicich firodnich a
spoleenskych vlivi na zivotni prosedi (RVP ZV 2007).

Podle RVP ZV (2007) je &kavany vystup stezejni cast vzdlavaciho obsahu
jednotlivych vzdavacich obot; jsou owritelné, prakticky zadgiené, majicinnostni povahu a
jsou vyuzitelné vdiném Zivat vymezuji arov, které maji vSichni Zaci prasdnictvim diva
dosahnout; jsou stanoveny orietitd (nezavaz#) na konci 3. réniku (1. obdobi) a zavazma
konci 5. r@niku (2. obdobi) a 9. emiku.” (RVP ZV 2007, str. 124)

6.1.4.2. Vzdlavaci obsah - Rirodni prostiedi

Zéaci v ramci ¢ekavanych vystup porovnavaji a rozlisuji prvkyifrodni sféry a jejich
vzajemnou souvislost a podnifrost. Dale dokazi porovnavatigmbeni vnitnich a vijSich
proces v prirodni sfée a jejich vliv na Zivotni progtdi (RVP ZV 2007).

6.2. RVP G

6.2.1. Vzdtlavaci oblast -Clovék a piiroda

Tato vzaélavaci oblast se snazédeckymi metodami odkryvat zakonitosti, jimiz ddi
piirodni procesy. Braz je kladen na hledani vztamezi jednotlivymi pirodnimi objekty a
procesy a ne na pouhy popis a klasifikadirdeini objekty byvaji satasti velkych systétn
K jejich studovani je zapi®bi propojit jednotlivé vytujici predméty a vytvadit u zaki
multidisciplinarni a interdisciplinarniiistup kreSeni &chto problém. Prirodowdné discipliny,

stejre jako wdecky vyzkum, pouzivaji soasrt empirické (pozorovani, experiment atd.) a
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teoretické (pojmy, teorie atd.) poznatky. Zaci mmdznost si natené wdomosti vyzkouSet
v praxi, coz vede K jejich lepSimu zapamatovani PR¥2007).

Vzdélavaci oblasClovék a griroda zahrnuje tyto jélenéna na vzdlavaci obory fyzika,
chemie, biologiegeografiea geologie (RVP G 2007).

,K zékladnim moralnim normami/sodowdného poznavani patpredevSim pozadavek
nezkreslovat data ziskavana ve vyzkumu a nevyyehatvysledky pro vytv@ni technologii a
dalSich praktickych aplikaci, které by mohly posk@t zdravicloveka ¢i nevratre naruSit
prirodni a socialni progedi.“(RVP G, str.26)

6.2.2. Cilové zandireni vzdlavaci oblasti
Vzdélavaci oblastlovék a giroda zaka vede podle RVP G (2007) k:
e provadni soustavnych a objektivnich pozorovaniciemi a experimeft
(predevsim laboratorniho razu) podle vlastnthoymového planu nebo projektu,
k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a hlegamvislosti mezi nimi;
e tvorbé modelu pirodniho objektwi procesu umaiijiciho pro dany poznavaci
Gcel vhodre reprezentovat jejich podstatné rysyakonitosti;
e pouzivani adekvéatnich matematickych a grafickychsgedki k vyjadovani
piirodowdnych vztal a zakon;
e vyuzivani prosedki modernich technologii v filo¢chu pirodowdné poznavaci
¢innosti;
» spolupraci na planech projektech pirodowdného poznavani a k poskytovani dat
¢i hypotéz ziskanychdhem vyzkumu firodnich faké ostatnim lidem;
e predvidani pibéhu studovanychijrodnich procasna zaklad znalosti obecnych
piirodowdnych zakon a specifickych podminek;
» predvidani moznych dopagbraktickych aktivit lidi na firodni prostedi;
» ochrar zivotniho prostdi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;
e vyuzivani fiznych girodnich objeki a proces pro plnohodnotné nafbvani

vlastniho zivota p sowtasném respektovani jejich ochrany.
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6.2.3. Vzdlavaci obor - Geografie
V tomto vzdlavacim oboru je biodiverzita seasti vzélavacich obsah Frirodni
prostedi a Zivotni progedi (RVP G 2007).

6.2.3.1. Vzdlavaci obsah - Rirodni prostiedi

Za atekavany vystup tykajici se biodiverzity |pmvazovat ,rozliSeni hlavnich biaim
swta arozliSi slozky a prvky fyzickogeografické sféryoapozna vztahy mezi nit(RVP G
2007, str. 34)

“Podle RVP G (2007) je akavany vystup,stézejni c¢ast vzdlavaciho obsahu
jednotlivych vzdavacich obot; jsou ovritelné, prakticky zadgrené, majicinnostni povahu a
jsou vyuzitelné vdiném zZivat vymezuji arove, které maji vSichni Zaci pragdnictvim diva
doséahnout; jsou stanoveny zavaz(RVP G 2007, str. 97).

6.2.3.2. Vzdlavaci obsah - Zivotni prostedi

Vzdélavaci obsah Zivotni pragdi se zabyva interakcemi metovékem a krajinou, a
proto zde se i¥e wnovat vice prostoru otazkam tykajicich se biodigrZaci maji v ramci
oc¢ekavanych vystup analyzovat na konkrétnichigladech pirodni a kulturni slozky krajiny a
jednotlivé krajinné prvky, zhodnotit rizikaupobeni pirodnich a spokenskych faktar na
Zivotni prostedi ve fizr¢ rozsahlych Uzemich.

6.3. Ofekavané vystupy

Matejcek (2007) zkonkretizoval cekavané vystupy tykajici se biodiverzity. Srovnani

téchto vystuf a vystup podle ramcovych vzdavacich prograiinuvadim v tabulcé. 3.
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Tabulka¢. 3: Srovnani éekavanych vystup

ocekavané vystupy tykajici se biodiverzity

RVP zV RVP G Matéj€ek (2007)
Pg\r,?,\i/r?iléaté;ginfr;ﬁr: réy SJ]%IEO soucast Rozlisit sloZzky a prvky PouZivat s porozuménim pojem
pevnin: amn Tery, fyzickogeografické sféry a biodiverzita a rozliSovat jeji jednotlivé
rozliSuje na konkrétnich prikladech f0zpozna vztahy mezi nimi rovne

specifické znaky a funkce krajin.

Uvadét konkrétni pfiklady pfirodnich a

kulturnich krajinnych sloZek a prvkd, Dokazat vysvetlit pficiny nizké Ci

naopak vysoké biodiverzity v rliznych

prostoroyé nrozmisténi hlavnich Analyzovat na konkrétnich Castech svata.
ekosystému. prikladech pfirodni a kulturni
Uvadét na vybranych piikladech (spolecenské) krajinne slozky a

Uvédomit si vyznam biodiverzity pro
¢lovéka a pro fungovéni jednotlivych
ekosystému i celé planety.

zavazné disledky a rizika prirodnich | Prvky krajiny.
a spole€enskych vlivi na Zivotni

prostiedi.
Zhodnotit néktera rizik Ziskat zakladni pfedstavu o poctu
RozliSovat a porovnavat slozky a nognotit nextera rizika popsanych i predpokladanych druht
Y e Py pusobeni pfirodnich a Zemi
prvky pfirodni sféry, jejich vzajemnou " . \ na Zemi.
4 70 .. | spole€enskych faktor na
souvislost a podminénost, rozeznava, sivotni prostredi v — — —
pojmenuije a klasifikuje tvary kAl pro: 4Ini a alobaln Na konkreétnich prikladech vysvetlit
zemského povrchu Okalni,regionaini a globaini hlavni pfiginy ohroZeni biodiverzity a
urovni. pripadné disledky ztraty biologickych
druhd.

Porovnavat pasobeni vnitfnich a
vneéjSich procesu v pfirodni sféfe a
jejich vliv na pfirodu a na lidskou
spole¢nost.

Zohlednit ziskané poznatky pfi svém

Rozlisit hlavnich biomy svéta. rozhodovani v kazdodennim Zivoté.

zdroj: RVP G (2007), RVP 2V (2007), Matek (2007)
Ocekavané vystupy definované Mgkem (2007) vychézeji z obeggiho pojeti
oc¢ekavanych vystupuvedenych v RVP G a v RVP ZV (2007) a jsou zkotikogany pro dely

geografického vz&lavani tykajiciho se biodiverzity.

6.4. Pnifezova témata

Gymnazialni pifezova témata navazuji naifgzova témata zakladnich Skol, kde se Zaci
s touto formou poprvé setkavaji. Upeyi postoje, hodnotovy systém a jednani zaku. \tasne
dobke jsou aktualni, protoZe stale vice je kladénad na mezifedmétovou spolupraci. Poméahaji
dophovat a propojovat &domosti, ktery si zaci dhem studia osvojuji. iBpivaji k rozvoji
osobnosti Zaka jak v oblasti poznavaci tak i hoov@®{RVP G 2007).
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Prifezova témata mohou bytiaaena do vztlavaciho obsahu vyujicich hodin nebo
mohou byt realizovana formou projéktseminéi, kurzi atd. Neni vylodena jejich realizace
jako samostatny vywijici predmet (RPV G 2007).

Prifezove téma, které se zabyva biodiverzitou se naEywéronmentalni vychova. Toto
téma je sotasti jak RVP ZV (2007) tak i RVP G (2007).

6.5. Environmentalni vychova na zakladni Skole
Environmentalni vychova pomaha aék pochopit vztahy mezilovékem a pirodou.
Vede k zodpo¥dnosti za své chovanigi krajiné a gispiva k udrzitelnému rozvoji. Umadje
sledovat dynamicky vyvijejici se vztahRjyovékem a progedim v kontextu s ekologickymi,
ekonomickymi, socialnimi a politickymi aspekty (R\® 2007).
V obecné rovia Envirovenmtélni vychovy fispiva k téma biodiverzity ipdevsim
k naplreni nasledujicich &ekavanych finosi k rozvoji Zaka:
V oblasti wdomosti, dovednosti a schopnosti vede Zéka k:
e rozvoji porozumdni souvislostem v biosfé, vztalim c¢lovéka a prosedi a
duslediam lidskychéinnosti na prosedi;
» uwveédomovani si podminek zivota a moznosti jejich obvéni;
* modelovym pikladim jednani z hlediska zZivotniho priedi a udrzitelného
rozvoje Zzadoucich i nezadoucich.
V oblasti postaj a hodnot vede Zaka k:
* vnimani zivota jako nejvySsi hodnoty;
» odpowdnosti ve vztahu k biosfé, k ochraa ptirody a girodnich zdraj;
» odpowdnosti ve vztahu k biosfé, k ochraa ptirody a girodnich zdraj.
(RVP 2V 2007, Matjcek 2007)

6.5.1. Tématické okruhy
Environmentalni vychova je na zékladni Skéleréna do étyt tématickych okrud.
Tématu biodiverzity je nejblizSi okruBakladni podminky Zivota, kde je rozebiran v ramci

ekosystém vyznam biodiverzity, ohroZeni, jeji Urava ochrana u nas i ve&y (RVP ZV 200).
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6.6. Environmentalni vychova na gymnaziu

Kvili problénmim, které zjgsobil a misobiclovek, se Environmentalni vychova dostava
do pogredi. Problémy jako z#éma klimatu, zn&Stenim zivotniho prosedi atd. vyzaduji keSeni
a jejich prevenci ,environmentalhvzdélaného obana. Environmentélni vychovu Ize povazovat
za pilit trvale udrzitelného rozvoje (RVP G 2007).

Environmentalni problémy neSi pouze jednacédni disciplina. Zakladem U&ného
reSeni je spolupraceripdowdnych oboit (biologie, chemie, geografie a geologie) s obory
spoleenskymi (@&jepis, oltansky a spolensky zéklad, vytvarna vychova). Dochazi zde
k posunu od tradni jednooborové vyuky k interdisciplinarnimu péjefuky (RVP G 2007).

Environmentalni vychova z pohledu biodiverzity pdvadakovi:

V oblasti postaj a hodnot:

* uwvedomit si své postaveni a vliv na uggdani pirodnich systétin

e oceaiovat irodni hodnoty a vytv@t si postoje k vztahdlovék-priroda, giroda-
clovek;

» pochopit, zeclovek ke svému zivotu peebuje girodni zdroje, ale musi je
vyuZivat tak, aby nedoslo k jejich nenavratnémukpnéni;

* uwedomovat si zrény, které se gi v misg, ve kterém zije a zji®vat, jaky budou
mit tyto zneny vliv na dalSi vyvoj mista.

V oblasti wdomosti, dovednosti a schopnosti:

* pochopit slozitost firodnich systérina jejich vzajemnou provazanost;
» uwvedomit si propojeni ekologicky, ekonomickych a sbuiéh faktofi;

* vytvéret si vlastni nazory na ekologické problémy.

(RVP G 2007)

Podle mého nazoru nepéi piinos Environmentalni vychovy v oblastiédomosti,
dovednosti a schopnosti $p@& v pochopeni propojenosti jednotlivych slozelosslstému a
uveédoneni si, Ze naruSeni jedné slozkyide vést ke zhrouceni celého ekosystému. Vzajemna
propojenost je jednou z n&jezitejSich vlastnosti zivéffrody a je nutno ji respektovat.

Environmentalni vychova seéld na & tématické okruhy, které jsou pro gymnazia
zavazné: Problematika vziabrganisni a prostedi,Clovék a Zivotni prosedi, Zivotni progedi
regionu a republiky. V RVP G (2007) naleznetheréni okruhi na konkrétni témata, které si
Skola mize g@izpasobit svym podminkam.
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6.7. Shrnuti biodiverzity jako tématu pro geografike vzdélavani

Téma biodiverzity se vyboénhodi pro mezi fedmétovou spolupraci a e napomahat
k odstragni zabran, které pedagogové majtivnterdisciplinarnimu pojeti vyuky. Bohuzel se
nachazi na okraji vywjicich témat acasto byva nepravemighlizena. Rtom pochopeni
duleZitosti druhové rozmanitosti napomah#ekeni otazky trvale udrzitelného rozvoje. Situace s
muze zlepsit poté, co 3koly v ramci svych SVRIea do vyuky piiezova témata, protoze
biodiverzita je dlezitou sodésti jednoho z nich - Environmentalni vychovy. gmeétu

geografie se vyvijen tlak na prakipst a regionalni aspektiva. Prakténost vyuky biodiverzity

N~ o
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7. Zawr

V praci byly popsany a vzajeraporovnanyctyii kartografické metody, pomaoci nichz Ize
graficky znazoiovat biodiverzitu. Kartografické metody pro znézmin biodiverzity jsou
kartogramy, kartodiagramy, izolinie a metoda&ete Tyto kartografické metody znanofi
kvantitu mapovaného jevu, a proto jsou vhodné prafické znazoréni biodiverzity. Cast
vénovana hodnoceni tématickych mafinasi spiSe obecny pohled na tuto problematiku. Jej
piinos je vetSi pro konstrukci map, nez pro samotsdnbceni. Jestlize budemé& gonstrukci
mapu ptbézneé hodnotit podle uitych kritérii a zjiSéné nedostatky odstiavat, vytvadime tak
mapu, ktera budeiehledrjSi a bude mit kvalitni vypovidajici hodnotu. D§ev pracireSen
problém biodiverzity jako tématu pro geografickédavani. Biodiverzita je v RVP ZV a RVP
G tazena do vzlavaci oblastiClovék a pFiroda. Nejetsi uplatini tématu biodiverzita
v ramcovych vz#éavacich programech nalezneme uipzovém tématu Environmentalni
vychova. Je zde Adazrena dilezitost mezipednEtového pojeti vyuky a biodiverzita je uvdmh
jako idedlni téma pro spolupraci geografickych aldgickych oboil. Prace mze poslouZzit
studenim odborné geografie st&jjako studentm geografie se zatfenim na vzdavani.
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PRILOHY



Prilohag.1: Paet rostlin ve statech &ta

Stat IR PR pom ér Stat IR PR pom ér Stat IR PR pom ér
Afganistan 5 7500 | 0,00067 || Francie 40 | 9230 | 0,00433 || Nigeria 13 | 9429 | 0,00138
Albanie 3 6041 | 0,00050 || Fr. polynésie 64 | X Norway 10 | 3426 | 0,00292
Alzirsko 7 6310 | 0,00111 || Gabon 6 | 13301 | 0,00045 || Oméan 3| 2400 | 0,00125
Andora 0 5 | 0,00000 |[[ Gambia 4| 1948 | 0,00205 || Pakistan 9| 9879 0,00091
Angola 3| 10370 | 0,00029 || Gruzie 17 | 4350 | 0,00391 || Palau 38 | X
Anguilla 11X Némecko 35| 5354 | 0,00654 || Panama 11 | 19815 | 0,00056
Antaktida 0 5 | 0,00000 || Ghana 18 | 7449 | 0,00242 || Papau nova guinea 19 | 21544 | 0,00088
Antigua a Barbuda 71X Recko 11| 9963 | 0,00110 || Paraguay 5 | 15699 | 0,00032
Argentina 25| 18682 | 0,00134 || Guatemala 13 | 17333 | 0,00075 || Peru 12 | 36466 | 0,00033
Arménia 1 6600 | 0,00015 || Guinea 6| 6000 | 0,00100 | Filipiny 30 | 17831 | 0,00168
Australie 397 | 31038 | 0,01279 || Guinea-Bissau 6| 2000 | 0,00300 || Polsko 15| 4812 0,00312
Rakousko 8 6116 | 0,00131 || Guyana 5| 12816 | 0,00039 || Portugalsko 23 | 7615 0,00302
Azerbjdzan 3 4300 | 0,00070 | Haiti 14 | 10477 | 0,00134 || Portoriko 40 | X
Bahamy 19 | X Honduras 7 111330 | 0,00062 || Katar 2| X
Bahrain 2| X Madarsko 9| 4814 | 0,00187 || Rumunsko 5| 6632 | 0,00075
Banglade$ 9| 10000 | 0,00090 |f Island 2 753 | 0,00266 || Rusko 367 | 91750 | 0,00400
Barbados 9| X Indie 50 | 32000 | 0,00156 || Rwanda 3| 4577 |0,00066
Bélorusko 1 3718 | 0,00027 || Indonesie 43 | 58750 | 0,00073 || Saudska Arabie 4| 3757 0,00106
Belgie 45 3000 | 0,01500 |[ iran 12| 8000 | 0,00150 || Senegal 10 | 4172 | 0,00240
Belize 6 5778 | 0,00104 || Irdk 5| X Srbsko 0 5| 0,00000
Benin 6 4401 | 0,00136 || Irsko 17 | 1898 | 0,00896 || Sierra leone 6| 4180 0,00144
Bhatan 2| 10914 | 0,00018 || Israel 11| 5610 | 0,00196 || Singapur 15 | 4452 | 0,00337
Bolivia 9| 36616 | 0,00025 |f Italie 36 | 11198 | 0,00321 | Slovensko 3| 3124 0,00096
Bosna a Hercegovina 11X Jamajka 11| 6612 | 0,00166 || Slovinsko 2| 3200 | 0,00063
Botswana 2 2166 | 0,00092 || Japonsko 73 | 10895 | 0,00670 [[ Somalsko 2| 6054 | 0,00033
Brazilie 16 | 112312 | 0,00014 || Jordansko 3| 4400 | 0,00068 || Salamounovi ostrovy 21| 6322 | 0,00332
Bulharsko 5 7129 | 0,00070 [| Kazachstan 4| X Jizni Afrika 52 | 26800 | 0,00194
Burkina Faso 8 2200 | 0,00364 || Kenya 19 | 13006 | 0,00146 || Spanélsko 37 | 10080 | 0,00367
Myanmar (Barma) 5| 14000 | 0,00036 || Kiribati 22 | X Sri Lanka 28 | 6628 | 0,00422
Burundi 4 5000 | 0,00080 || Sev. Korea 6| 5796 | 0,00104 || Sudan 9| 6269 |0,00144
KambodZa 15 | X JiZz. Korea 18 | 5796 | 0,00311 || Surinam 4 | 10023 | 0,00040
Kamerun 9| 16517 | 0,00054 |[ Kuwait 5 468 | 0,01068 || Swazilsko 34 | 4950 | 0,00687
Kanada 84 6255 | 0,01343 || Kyrgyzstan 1| 3856 | 0,00026 [| Svédsko 13 | 3460 | 0,00376
Stred. Africk& republika 3 7202 | 0,00042 || Laos X Svycarsko 6| 6044 | 0,00099
Cad 5 3200 | 0,00156 || Litva 3| 2406 | 0,00125 || Syrie 4| 3000 | 0,00133
Cile 17 | 10567 | 0,00161 | Libanon 3| 5898 | 0,00051 || TadZikistan 11X
Cina 66 | 64200 | 0,00103 || Lesotho 1| 3182 | 0,00031 [| Tanz&nie 18 | 20008 | 0,00090
Kolombie 15 | 102420 | 0,00015 |f Liberie 5| 4400 | 0,00114 || Thajsko 14 | 23225 | 0,00060
Kongo 4| 10345 | 0,00039 || Libye 6| 3640 | 0,00165 | Togo 6| 5668 |0,00106
Kongo, Democratic X X LichtenStejnsko 0 5| 0,00000 || Tonga 37 | X
Costa Rica 18 | 24229 | 0,00074 |[ LotySsko 4| 3145 |0,00127 | Trinidad a Tobago 6| 4518 0,00133
Cote d'Ivoire 6 7320 | 0,00082 || Lucembursko 1| 1657 | 0,00060 [| Tunisko 8| 4382]0,00183
Chorvatsko 41X Macedonie 2| 3500 | 0,00057 || Turecko 13 | 17207 | 0,00076
Kuba 22| 13021 | 0,00169 || Madagaskar 18 | 19005 | 0,00095 || Turkmenistan 3| X
Kypr 6| X Malawi 14| 7526 | 0,00186 || Tuvalu 5|X
Cesko 34 4312 | 0,00788 || Malaysie 31 | 29100 | 0,00107 | Uganda 11 | 10806 | 0,00102
Déansko 14 2700 | 0,00519 || Mali 2| 3482 |0,00057 || Ukrajina 5| 5100 | 0,00098

Spojené Arab.
Djibouti 11X Malta 41X Emiraty 2| X
Dominica 6| X Mauritanie 4| 2200 | 0,00182 || Anglie 32| 3243 0,00987
Dominikanska republika 24 | 12307 | 0,00195 || Mexico 680 | 52071 | 0,01306 || USA 223 | 36324 | 0,00614
Ekvador 25| 38172 | 0,00065 || Moldavie 2| 1752 0,00114 || Uruguay 11 | 42120 | 0,00026
Egypt 12 4148 | 0,00289 | Mongolsko 4| 5095 | 0,00079 || Uzbekistan 0| 4555 | 0,00000
El Salvador 5 4811 | 0,00104 |[ Maroko 4| 7331 |0,00055 | Venezuela 14 | 42132 | 0,00033
Rovnikova Guinea 4 6500 | 0,00062 || Mozambik 8| 11375 | 0,00070 || Vietnam 23 | 17500 | 0,00131
Eritrea 41X Namibie 4| 8079 | 0,00050 || Jemen 3| 1650 | 0,00182
Estonsko 10 3344 | 0,00299 || Nepal 12 | 12513 | 0,00096 || Jugoslavie 3| 8055 | 0,00037
Etiopie 15| 13203 | 0,00114 || Nizozemsko 17 | 2439 | 0,00697 || Zambie 4 | 9493 | 0,00042
Falklandy 0 5 | 0,00000 || Novy Zéland 110 | 4742 | 0,02320 || Zimbabwe 10 | 8874 | 0,00113
Fidzi 55 3245 | 0,01695 || Nicaragua 4 | 15666 | 0,00026 || IR-invazni rfostliny pomér-IR/PR
Finsko 9 2200 | 0,00409 || Nigerie 1| 2256 | 0,00044 || PR-pfirozeny rostliny  X-nezndma data




Prilohac.2: Srovnani metod

poéet jedinc U

velikost arah drah druh
tUzemi ru ru ru
X v 7 celkem
dzemi €.1 | 4 km? 9 16 10 35
dzemi €.2 | 2 km? 38 0 12 50
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uzemi ¢.1 uzemi ¢.2
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Prilohac.3: Pracovni list
BIODIVERZITA
K vypracovani otazekéislo 1, 2 a 3 pouzijte mapou Invazni druhy rostlin.

1. Které staty jsou nejvice zasazeny invaznimi rosthii?

USA, Kanada, Austrdlie, Novy Zéland, Japonsko, BEINE Anglie

2. Pokus se vysitlit, pro¢ jsou pra¥ tyto staty zasazeny.

USA, Kanada-velka ekonomick& aktivita s Evrop@aspn plodin vyuzivanych v potravistvi, peizmyslu.

Australie-dlouhou dobu izolovana (vyfemi unikatniho a itehkého ekosystému), byvald anglickd kolonie

presthovani ,anglickych” rostlin-rychle aklimatizace aedastace mistni flory

Novy Zéland, Japonsko, Anglie-ostrovni staty, chrmlinné ekosystéme nez maji staty pevninskgivodni

druhy se rychle &i na Ukor girozenych.

3. Novy Zéland je velmi zasazenym ostrovnim statemslMy ze jsou ostrovy nachyisi
k rostlinnym i zivgiSnym invazim? Vysétli své tvrzeni.

Ano, maji Kehké ekosystémy, které velmi narustimegdni druh. Nové duhy nemajiifmzené nepatele, a proto

se velmi rychle #i.

4. Prad si myslis, Ze&lovek rozSiuje geograficky nejprodni druhy na nova izemi?
pro okrasné, Iékaké, medonosné, potravnifipryslové @ely nebo krmivo pro hospottka zvfata

5. Jakymi dalSimi zfisoby se mohou rostlinyiiina nova izemi?

vodou-hydrochorie; vzduchem-aerochorie; néalet Zivaiichi-zoochorie; nedmysih clovéekem-na oévu,

dopravnich progedcich; rafting- na ostrovy, zachyceni na plovougfetnety (wtve atd.)

6. Jaky mohou geograficky né&podni druhy ovlivnit biodiverzitu Gzemi, kam byly
zavlgeny?

Zvysit-druh se adaptuje na noveé podminky roste anittiskoval prozeré rostouci druhy (maldaste).

Zadny- druh se nedokazazmisobit a zahyne.

Snizit-novy druh velmi rychle roste na Ukdirgzere rostoucich drufi, které utlauje a ve ¥tSin¢ pripadech i

zahubi.

7. Rostlinné a zivdisné druhy nejsou na zemském povrchu rozmyjstrovnongrné. Na
nékterych mistech se setkdme s bohatou druhovou zitivea jinych s velmi chudou
diverzitou. Na obrazkg.1. je zachycen jedenidod rozdilného rozmi&hi biodiverzity.
Jaky? Vymysli dalSi @vody, které maji vliv na rozmisti rostlinnych a zivéisnych
druhi na zemském povrchu.

obrazele.1.

zemépisna sifka ° s 5 o T zemépisna Sifka °

O e e e e e

0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80100120
pocet druhli motyll Eeledi Otakarkoviti pocet druhli motyll ¢eledi Otakarkoviti pocet druhli motyll ¢eledi Otakarkoviti
S rostouci zeepisnou Stkou klesa pdet druhi; pocet druhi klesd s rostouci nadmskou vyskou; teplota;
srazky;extremity progedi snizuji biodiverzitu; lidskéinnost.
8. Clovék svou ginnosti fevazm biodiverzitu snizuje. Jaké lidsk&nnosti maji vliv na
snizovani biodiverzity?

Niceni a fragmentace /sozenych stanovi§ zavle’eni geograficky nejvodnich druli; kaceni a lov;
zneisrovani ZP; vystavba objektkteré znemaiiji migraci.



Ptilohac.4: Invazni rostliny

INVAZNI DRUHY ROSTLIN

5000 km

azené staty - velmi zasazené staty :l nedostupna data

é staty - stfedné zasazené staty - silné zas.

é staty - mirné zasazen




