Univerzita Karlova v Praze
Matematicko-fyzikalni fakulta

DIPLOMOVA PRACE

Be. Radim Kusak
Matematické programy a jejich pouziti

Katedra didaktiky matematiky

Vedouci diplomové prace: RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.
Studijni program: Fyzika, Uc¢itelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly

2010



Na tomto misté bych rad podékoval svému vedoucimu prace RNDr. Antoninu Slavikovi,
Ph.D. a konzultantim Doc. Leosi Dvorakovi a Doc. Tomasi Ledvinkovi za cenné napady
pii tvorbé prace. Taktéz bych rad podékoval mému velmi dobrému priteli Petru Majerovi
za prinosné pripominky a napady k webovému rozhrani.

Prohlasuji, ze jsem svou diplomovou praci napsal samostatné a vyhradné s pouzitim
citovanych pramenii. Souhlasim se zapiijcovanim prace a jejim zvefejriovanim.

V Praze dne Be. Radim Kusak



Obsah

4.3.2 Sbirka prikladt - administratorska cast

1 Uvod
1.1 Proc¢ pravé matematické programy . . . . . . . .. ...
1.2 Jazyk matematickych programa . . . . .. ... ..o
1.3 Programy, se kterymi budeme pracovat . . . . . . .. ... L0
1.4 Stuktura prace . . . . . ...
2 Uvodni sezniAmeni s matematickymi programy
2.1 Predstaveni jednotlivych programa . . . . . . . ... ... .. ... .....
2.1.1 Mathematica . . . . .. .. ... ...
2.1.2 Maple . . . . ..
2.1.3 MathCad . . . . .. .. .
2.1.4 wxMaxima . . . . . ...
2.2 Uvodni seznameni - prace a piikazy v jednotlivych programech . . . . . . . .
2.2.1 Smysl a struktura ttvodniho sezndmeni v jednotlivych programech . .
2.2.2 Mathematica . . . . .. . .. ...
223 Maple . . . . .
2.2.4 Mathcad . . . . . . ..
2.25 wxMaxima . . . . ...
3 Sbirka prikladt
3.1 Smysl a pfinos sbirky . . . . . . . . ...
3.2 Struktura sbirky . . . . .. ..
3.3 Priklady ve sbirce . . . . . . . . .
3.3.1 Struktura piiklada . . . . . .. ...
3.3.2 Narocnost prikladd . . . . . . . ... .. ...
3.3.3 Sablony pifkladt . . . . ... ... ...
3.3.4 Ukézkovy priklad . . . . . . .. ...
4 Webové rozhrani
4.1 Struktura webového rozhrani. . . . . . . .. ...
4.2  Verejna ¢ast webového rozhrani . . . . . . . ..o L0000 L
4.2.1 Texty diplomové prace - vefejna ¢ast . . . . . . .. .. .. ... ...
4.2.2  Uvodni seznameni s matematickymi programy - vefejna ¢ast . . . . .
4.2.3 Sbirka ptikladt - vefejnd Gast . . . . . . ...
4.3 Administratorska ¢ast webového rozhrani . . . . . . . ...
4.3.1 Uvodni sezndmeni - administratorska ¢ast . . . . . .. .. ... ...

19
19
19
19
21
21
22
22

23
23
23
23
24
24
25
26
27



4.4 PHP adatabdze . . . . . . . . .
4.5 Ostani informace o webovém rozhrani . . . . . . . . . . . ... ... ...
4.5.1 Umisténi webového rozhrani . . . . . . . . . . . . ... ... .. ...

5 Obsah priloZzeného CD

6 Zavér
6.1 Ktery program si zvolit . . . . . . . . ...
6.2 Dalsi moznosti rozsiteni této prace . . . . . . . . ...
6.3 Poslednislovanazavér . . . . . . . . ... ..
Literatura
Uvodni sezndmeni s matematickymi programy . . . . . . . . .. .. .. ... ...
Mathematica . . . . . . . . . ..
Maple . . . . . e
Mathcad . . . . . . . . .
Sbirka prikladt . . . . . . . ..o

Webové rozhrani
Webové rozhrani

a technické zédzemi . . . . . . . . .. ..

28
28
28

29

30
30
31
31

32
32
32
32
33
33
34
34



Nézev prace: Matematické programy a jejich pouziti
Autor: Be. Radim Kusak

Katedra (ustav): Katedra didaktiky matematiky
Vedouci diplomové prace: RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.
e-mail vedouciho: antonin.slavik@mff.cuni.cz

Abstrakt: Tato prace slouzi jako tivodni seznameni studenti MFF UK (zejména ucitelskych
obort) s vybranymi programy pro feseni matematickych tloh na poé¢ita¢i (computer algebra
systémy) - Mathematica, Mathcad, Maple a Maxima. Prace se sklad4 ze tii ¢asti - tvodniho
seznameni s matematickymi programy, fesenych vybranych tloh z predmétid vyucovanych
na MFF UK (matematika, fyzika) a webového rozhrani, které zpfistuptiuje texty prace a obé
predchozi ¢asti na internetu.

Klicova slova: Matematické programy, Mathematica, Maple, MathCad, Maxima, Computer
algebra systems

Title: Mathematical software and its usage

Author: Be. Radim Kusék

Department: Department of Mathematics Education
Supervisor: RNDr. Antonin Slavik, Ph.D

Supervisor’s e-mail address: antonin.slavik@mff.cuni.cz

Abstract: This work is an introduction for students of the Charles University (mainly of the te-
aching fields) with selected programs for solving mathematical problems on computer (com-
puter algebra systems) - Mathematica, Mathcad, Maple and Maxima. The thesis is consists
to three parts - first part is an introduction of mathematical programs, the second contains
selected solved problems in subjects taught at MFF UK (Mathematics and Physics) and the
last one is a Web interface that provides access to texts of this thesis and two previous parts
on the Internet.

Keywords: Mathematical software, Mathematica, Maple, MathCad, Maxima, Computer al-
gebra systems



Kapitola 1

Uvod

1.1 Proc¢ pravé matematické programy

V dnesni dobé pocitaci, kdy uz déti na zakladni skole maji sviij vlastni pocitac, by se ma-
tematické programy mély stat standardem pro vypocty na vysokych a také i stifednich skolach
(piipadné i zédkladnich). Dvodem je, Ze dnesni véda, matematika ani ekonomie, se bez téchto
programil neda délat na vysoké tirovni. Matematické programy totiz svou vypocetni rychlosti
a rozsahem umoznuji fesit redlné problémy - pribéh nabidky a poptavky, pohyb v odporovém
prostfedi, dynamické chovani zivoc¢isnych systému a to presné a i na osobnim pocitaci.

Prestoze matematické programy jsou k dostani vice nez 20 let, preci jen je jejich pouziti
hlavné na stfednich §kolach v Cesku na za¢atku. Jsou zde samoziejmé svétlé vyjimky, ale neni
to standardem. Tento stav je prevazné zptisoben rychlym rozvojem pocitaci a taktéz novymi
naroky na povolani ucitele.

Tento stav lze v prvni fazi zlepsit a to na dvou rovinach - dalsim vzdélavanim uciteli
v této oblasti a seznamenim stavajicich studentd ucitelstvi s matematickymi programy.

Matematické programy ale v druhé fazi pozaduji po ucitelich mnohem vic - zménu para-
digmatu. A to jak v celkovém pojeti vyuky, tak v oblasti socialni.

V pojeti vyuky davaji uciteli moznost rychlé a prehledné demonstrace za pomoci projek-
toru, pfipadné interaktivni tabule, coz mtze napr. zlepsit porozumeéni v oblasti grafi funkci.
Také davaji moznost vyniknout zaktim, ktefi maji problém s matematickym aparatem (slabi
zéci, pripadné dyskalkulici), avSak rozumi problému a vi, jak problém fesit. V neposledni
fadé pfindsi zakim moznost ovérit si své vysledky (pfipadné i postup) doma.

V oblasti socidlni umoznuji slabym zaktim vyniknout, pfipadné i prekonat vyborné zaky,
coz muze mit pozitivni vliv na jejich sebeobraz a sebepojeti. Mohou vzniknout ale i problémy
pii otazkach typu ,,Pro¢ tedy musime pocitat priklady, kdyz to pocitac¢ spocita za me?“,
na které si kazdy ucitel musi po pravdé odpovédét sam za sebe.

Tato préce si klade za cil, aby studenttim vysokych gkol (pfevazné studenttim ucitelstvi)

dala prilezitost se s témito programy blize sezndmit. Tim jim nabizi moznost vyuzit tyto



programy pfi feseni matematickych a fyzikalnich problém, ale taktéz, coz je mnohem du-
problém chova pro rtizné parametry. Pokud student bude programy vyuzivat béhem studia,
zlepsi se tim jeho prace s nimi a umozni mu je nasledné vyuzivat pfi svém vyzkumu, pripadné
vyuce zakt na stfedni skole.

V idealnim piipadné by se mél student seznamit s témito programy jiz na zac¢atku svého

studia, aby je mohl vyuzivat po celou dobu studia a tim je hloubé€ji poznat.

1.2 Jazyk matematickych programu

Standardnim jazykem pouzivanym v matematickych programech je anglictina. Nékteré
programy nabizeji i dalsi jazyky (i ¢eStinu), mnohem lepsi pro préci s programem je ale
angli¢tina, jelikoz vétSina nazvi funkci pouzivanych v matematickych programech vychézi
z angli¢tiny (napf. simplify, solve, atd.). Dalsim davodem, pro¢ pracovat s programy v an-
glicting, je moznost studenti stiednich skol vyuzit tento jazyk mimo béznou vyuku jazyka.
V neposledni fadé se angli¢tina, jako v minulosti latina, stala jazykem védy a védci po celém

svété ji vyuzivaji k predavani svych znalosti.

1.3 Programy, se kterymi budeme pracovat

Matematickych programt je velka fada, jelikoz historicky vznikaly v ramci univerzit a tak-
téZ jsou zaméreny na Feseni riznych problémil. Obecné se mezi matematické programy fadi
i programy na tvorbu grafi (napf. Graph, Gnuplot), statistické programy (napf. Statistica,
Origin), pfipadné programy specializované na numerické vypocty (napt. Matlab, Scilab). Ma-
tematickymi programy budeme v této praci rozumét programim CAS - programy Computer
Algebra Systems, jejichz anglicky nazev ani snaha o c¢esky pteklad - pocitacové algebraické
systémy, viibec nevystihuji moznosti téchto programt. Komplexnéjsi programy typu CAS
totiz nejen umoznuji fesit rovnice a pracovat s algebraickymi vyrazy, ale taktéz zvladaji
integralni a diferencialni pocet, kresleni grafii, praci s jednotkami, interaktivni zménu doku-
mentt, numerické vypocCty a mnoho dalsiho. Pfehled matematickych programt typu CAS
viz. piiloha Al

V této praci se budeme vénovat programtiim Mathematica 7.0, Maple 12.02, Mathcad 14
a wxMaxima 0.8.5 (Maxima 5.21%). Obecnymi kritérii pro volbu programt byly jejich vypo-
¢etni moznosti (schopnost Feseni problému vysokoskolské a stfedoskolské matematiky), a také

jejich dostupnost pro Windows, pfipadné i Linux. Taktéz tyto programy tvori typovy zaklad

1Zdroj ptilohy [1].

2wxMaxima je jedno z rozhrani, pfes které je mozné pracovat s programem Maxima. Je uzivatelsky
nejprijemnéjsi a umoznuje taktéz ¢islovani kapitol a psani textu. Na druhou stranu nékteré piikazy dostupné
pro progran Maxima nemusi v programu wxMaxima fungovat.



programii pro symbolické vypocty, jelikoz ostatni matematické programy maji obvykle stejny,

pripadné podobny zapis prikazt. Pouzitym jazykem v ovladani programu je angli¢tina.

1.4 Stuktura prace

Tato prace se sklada ze tii hlavnich c¢asti:

1. Uvodniho sezndmeni s matematickymi programy,
2. Sbirky priklad,

3. Webového rozhrani.

Uvodni seznameni je struéné piedstaveni jednotlivych matematickych programt - jejich
historického pozadi, specifik a vihod a nevyhod programu, aby ¢tenar mél predstavu o daném
programu a jeho moznostech. Hlavni ¢ast ivodniho sezndmeni pak tvori prehled zakladnich
ptikazi v jednotlivych programech, které fesi tentyz problém (napi. jak spo¢ist limitu, vyfesit
diferencidlni rovnici apod.). Dévaji tim studentim MFF UK moZnost vidét syntax jednot-
livych programii a diky tomu taktéz moznost zvolit si program, ktery jim pii jejich studiu
a feSeni danych problémi bude nejvice vyhovovat.

Sbirka ptiklad se vénuje konkrétnim prikladim z matematiky a fyziky, se kterymi se stu-
dent muze béhem studia setkat. P¥iklady jsou rizné narocnosti jak z pohledu doby pocitani
rucné (napi. jednoduché, ale zdlouhavé vypocty), tak z pohledu obtiZznosti myslenkovych
operaci.

Posledni ¢asti této prace je webové rozhrani, pres které je mozné si zobrazit jak priklady
sbirky, tak i ivodni seznameni. Stranky vyuzivaji vyhod PHP, MySQL a CSS, tudiz jsou

mnohem pokrocilejsi nez bézné HTML rozhrani.



Kapitola 2

Uvodni seznameni s matematickymi
programy

2.1 Predstaveni jednotlivych programu

2.1.1 Mathematica

Historické pozadi programu Mathematica

Vznik programu Mathematica je spojovan se jménem Stephena Wolframa. Jakozto teo-
reticky fyzik se snazil vyuzivat pii svych vypoctech pocitac. Dostupné programové moznosti
poc¢itaci mu ale nevyhovovaly, tak se rozhodl vytvorit systém s nazvem SMP - symbolic
manupulation program (rok 1980). Poté jesté nékolik let ptsobil na univerzité a uvazoval
pfitom o vytvofeni komplexniho systému (roky 1984 - 1987). V roce 1986 za¢inid pomalu
vznikat program Mathematica, jejiz prvni verze byla vydana 23.Cervna 1988. Mathematica
se okazité stala hitem, zacala se rozsifovat a prisly jeji dalsi verze. Nejvétsi zménou prosel
program Mathematica pii verzi 6 v roce 2007 - vytvofeni interaktivnich c¢asti dokumentu,
moznost pracovat s matematickymi, fyzikalnimi, chemickymi a dalsi daty a mnoho dalsiho.

V dnesni dobé (18.7.2010) se chysta nova verze programu - Mathematica 8.0. Zdroj [2] a [3].

Proé¢ pravé Mathematica

Hlavnim dtivodem, pro¢ jsem zvolil tento program, je rozsahlost a komplexnost tohoto
programu - program ma v sobé definovany funkce z riiznych oblasti matematiky, i takovych,
se kterymi se student nesetka v bézném vysokoskolském kurzu. Také umoznuje pristup k nej-
ruznéjsim informacim z rozliénych lidskych oblasti (fyziky, chemie, financi...) pfes internet.
Dalsim diivodem je, Ze tento program je sice komercni, ale pro studenty MFF UK je zdarma

(je zakoupena multilicence).



Vyhody a nevyhody programu Mathematica

Mathematica ma samaziejmé velké mnozstvi vyhod, ale pii praci s ni se mtizete setkat

i s problémy a poznat nékteré jeji nevyhody. Nize jsou uvedeny nékteré z nich.

Vyhody
e Velmi komplexni systém.
e Dostupnost pro Windows, tak Linux a Mac OS.

e Jednotna syntax programu - preddefinované funkce zacinaji velkymi pismeny, jednotny

systém pro pouzivani poli, vektortt a matic atd...
e Velké mnozstvi standardné definovanych funkei.

o www.wolframalpha.com - moznost nechat si fesit matematické problémy rovnou na in-

ternetu za pomoci jadra programu Matematica.

e Velké mnozstvi hotovych demonstracnich projektt (itenteraktivnich animaci) pro udi-

tele z rtiznych oblasti matematiky a védy, zdarma ke stazeni na internetu.

e Velmi dobfe zvladnutd napovéda s velkym mnozstvim piikladd pro riizné nastaveni

dané funkce (napf. grafu).

e Moznost si stahnout aktualni data z oblasti matematiky, védy a ekonomie v ramci

programu a rovhou je i zobrazovat, analyzovat, prfipadné s nimi dale pracovat.

e Velmi snadnd interaktivni zména dokumentu - moznost zkoumat, jak se méni zadany

problém (graf, FeSeni rovnice,...) pro rtizné parametry.

e Na webovych strankach moznost sledovani vyukovych videi a ucasti na vyukovych

seminafich (zdarma).

e Moznost pracovat s riznym typem dokumentu - notebook, prezentace, demostrac¢ni

projekt.

e Moznost pracovat s riznymi preddefinovanymi motivy dokumentu.

Nevyhody
e Komeréni program! (pro studenty cca 2600 K¢).

e Standardné pocitd v komplexnich ¢islech (coz je nevyhoda na stfedni skole).

'Prodej pro CR zajistuje firma Elkan http://www.elkan.cz/
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e Problémy s tiskem

— Standardné nastaveno roztazeni na sitku okna, coz pfi $irsim oknu zptisobuje tisk
mimo okraj. Tento problém se d& odstanit oznacenim celého dokumentu a nasled-

nym nastavenim v polozce Format/Word Wrapping na Wrap at Paper Width.

— P1i vlozeni konce stranky muize zlobit automatické zalomeni stran ve zbytku do-

kumentu.
— Chybi bézny néhled pied tiskem (Print preview).

— Pokud se notebook pred tiskem nepropocita, program mtze pro vétsi notebooky

spadne.

— Pri rucni zméné ve stylu v textu notebooku se text pii tisku prekryva.

e Standatné sdileni proménych v ramci programu - pfirazeni proménné v jednom note-
booku, pfedefinuje proménou v jiném se stejnym nazvem (coz nékdy muize byt i vyhoda,

da se nastavit, aby tomu tak nebylo).

2.1.2 Maple

Historické pozadi programu Maple

Prvni koncept programu Maple vznikl na setkani v listopadu 1980 na Univerzité ve Wa-
terloo (Ontario, Kanada). Vyzkumnici na univerzité si prali koupit pocitac, ktery by mél do-
state¢ny vykon na provoz programu Macsyma. Misto toho bylo rozhodnuto, ze bude vyvinut
vlastni computer algebra systém, ktery bude mozné provozovat na pocitacich za rozumnou
cenu.

Zakladni vyvoj programu Maple se udal velmi rychle - prvni limitovana verze se obje-
vila v prosinci 1980. Pfi vytvareni sytému byly vyzkouseny a zamitnuty rizné napady, které
vytvorily stale se vyvijejci systém. Maple byl poprvé predstaven na konferencich na zacatku
roku 1982. Jméno programu bylo vymysleno tak, aby ukazovalo, Ze tento program je ptivo-
dem z Kanady?.

Na konci roku 1983 uz vice nez 50 univerzit mélo na svych pocitacich naistalovan pro-
gram Maple. Program se dale rozsitoval. Vyznamnymi milniky byla verze Maple V, ktera
méla rozhrani i pro Windows a verze Maple 9, ktera je v zakladu napsana v jazyku Java
a taktéz prinesla novy vzhled programu, ktery se pouziva dodnes. Aktualni verze k dnesnimu

datu (18.7.2010) je Maple 14. Zdroj [7].

2List javoru (anglicky maple), je ndrodni symbol Kanady.

11



Proc pravé Maple

Hlavnim ddvodem, pro¢ jsem zvolil tento program do této prace je, Ze tento program, asi

jako jediny, je svou vypocetni silou srovnatelny s programem Mathematica. Nema sice tak

jednotnou syntax jako Mathematica, jeho prikazy jsou ale tvoreny tak, aby mély komplexné;jsi

charakter. Dalsim divodem je moznost pouzivat tento program jako svého ucitele - napiikad

na vypocet limit, pfipadné si jen nechat danou limitu vypocitat i s postupem.

Vyhody a nevyhody programu Maple

Maple mé samaziejmé velké mnozstvi vyhod, ale pfi praci s nim se muzete setkat i s pro-

blémy a poznat nékteré jeho nevyhody. NiZze jsou uvedeny nékteré z nich.

Vyhody

Komplexni systém
Multiplatformni systém - dostupny pro Windows, Linux, Mac a dalsi platformy.

Moznost nechat se programem vyucovat, piipadné jen program vyuzit pro ukazku po-

stupu TeSeni - napf. feSeni integrali a limit.
Ptikazy maji komplexni charakter.

MozZnost vyuzit rizné rozhrani pro praci - Maple 12, Classic Worksheet Maple 12 (pro
ty, co jsou zvykli na starsi verze programu Maple), pfipadné Command line Maple 12

(Maple na piikazovém Fadku).

Moznost pracovat ve dvou typech dokument - Worksheet mode a Document mode.
Worksheet mode m4 vyhodu, zZe rozliSuje mezi ¢astmi s kédem programu, ktery provadi
vypocty, a textem, tudiz je pro zacatecnika prehlednéjsi. Document mode je na druhou
stranu mnohem komplexné€jsi a umoznuje provadét vypocty pfimo v textu, pripadné

na jednom radku pomoci CTRL + =.

Konceptualné rizné ovladani programu - prvni je psani kédu, ktery provadi vypocty.
Druhy je pro praci vyuzivat Sablony z palet na levé strané a posledni variantou je vyuzit
pravé tlacitko mysi. To ve Worksheet mode po zvoleni ptislusného prikazu generuje kod,

v Document mode provadi vypocet na radku za pomoci Sipky.

Rizné typy napoveédy pro feseni problémt - rejstiik, napovéda typu jak udélam...,

tutorialy a dalsi.

Velké mnozstvi standardné definovanych funkci (vétsinu je potfeba zavolat pomoci

balick - z divodu rychlosti vypocti).

12



e Interaktivni zména dokumentu - moznost zkoumat, jak se méni zadany problém (graf,

feSeni rovnice,...) pro rizné parametry.

e Na webovych strankdch moznost sledovani vyukovych videi a ucasti na vyukovych

seminéfich (zdarma).

e Moznost vytvorit Maplet - prostfedi podobné Java apletim a spoustét jej za pomoci

programu Maplet Viewer.

e Maple T.A. - Moznost vytvaret testy pro studenty, pfipadné vyuzit uz hotové testy

a rovnou mit i vyhodnoceni a statistiku (neni soucésti programu).

e Maple Sims - Od Maple 13, jako nastavba programu, umozinuje numericky modelovat
systémy pomoci skladani prvki s moznosti zmény parametri - napi. pruzina v odpo-

rovém prostiedi.

Nevyhody

e Komer¢ni program?® (pro studenty 129%).

Nejednotny zapis prikazi - nékteré prikazy zacinaji malym pismenem, nékteré velkym.

Pokud problém nemé feseni, vysledek se nevypiSe (napi. rovnice 0*x=5).

Funkce evalf pro maly pocet cifer mtze dat nepresny vysledek.

Standardné je ve vzhledu stranky (File/Page setup) nastaven jako typ papiru Letter.
Pro tisk je potieba jej nastavit na A4.

2.1.3 MathCad
Historické pozadi programu Mathcad

Mathcad byl poprvé predstaven v roce 1986 pro operacni systém MS-DOS. Jako prvni
nabidl moznost pfimé editace (live editing) ptikazi spojené s automatickymi vypocty. Tim
znacné vybocil od ostatnich matematickych programi, které rozlisuji mezi zadanim a vy-
sledkem. Taktéz jako prvni nabidl moznost prace s jednotkami. Mathcad nabizi moznost
symbolickych vypocti, je ale hlavné zaméfen na pouziti v technice. Program byl pivodné
vytvoren Allenem Razdowem, ktery taktéz zalozil firmu Mathsoft pro jeho distribuci. V roce
2006 byl Mathsoft odkoupen firmou Parametric Technology Corporation. K dnesnimu datu
(18.7.2010) je aktualni verze programu Mathcad 15. Zdroj [11].

3Program je mozné zakopit na internetu, piipadné pro CR je autorizovany prodejce firma Czech Software
First http://www.maplesoft.cz/titulni

13



Proé¢ pravé MathCad

Hlavnim dtvodem, pro¢ jsem zvolil tento program do této prace je, Ze tento program
mé ponékud odlisny piistup co se tyce rozhrani. U vétsiny programii uzivatel pracuje po-
moci ptikazové radky pripadné urcitych bloki do kterych pise prikazy, které se maji provést.
Na druhou stranu je tento program zamétfeny hlavné na ,naklikdvani“ pfislusnych piikazi,
pripadné vyuziti velkého mnozstvi klavesovych zkratek. Druhym dtvodem je podle mého na-
zoru nejlépe zvladnuty systém prace s jednotkami u fyzikalnich veli¢in ze vSech zde uvedenych

programii.

Vyhody a nevyhody programu MathCad

Mathcad méa samaziejmé velké mnozstvi vyhod, ale pfi praci s nim se muzete setkat

i s problémy a poznat nékteré jeho nevyhody. NizZe jsou uvedeny nékteré z nich.

Vyhody
e Pro zacatecnika velmi jednoducha préace s programem.
e Jednoduse zvladnuty systém jednotek.
e Velké mnozstvi klavesovych zkratek pro zadavani prikazi.
e Po prihlaseni na webovych strankadch moznost sledovani vyukovych videi.

e Interaktivni zména dokumentu - moznost zkoumat, jak se méni zadany problém (graf,

feSeni rovnice,...) pro rizné parametry.

Nevyhody
e Komer¢ni program* (pro studenty cca 3900 K¢).

e Mensi mnozsvi standardné definovanych funkci oproti programim Maple a Mathema-

tica.
e Nema symbolické feseni diferencialnich rovnic.
e Netypicky systém zapisu cykli a podminek.

e Padani programu pii provadéni nékterych operaci (naptiklad pii vkladani formatova-

ného textu).

4Program je mozné zakopit na internetu, piipadné pro CR je autorizovany prodejce firma industrial
computing http://www.dtn.mathsoft.cz/
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pristup nez ostatni matematické programy).

e Standardné nastaveno indexovani poli od nuly - tzn. prvni slozka vektoru ma index 0
(d4 se zménit ptikazem ORIGIN).

2.1.4 wxMaxima

Historické pozadi programu Maxima

Program Maxima je odvozen od sytému Macsyma, ktery byl vyvijen na MIT ® v letech
1968-1982 jako soucast projektu MAC 6. Jednalo se viibec o prvni program typu computer
algebra system. MIT piedal kopii zdrojového kédu Macsymy ministerstvu energii ” v roce
1982. Tato verze je dnes znamé jako DOE Macsyma. Kopie DOE Macsymy byla drzena
prof. Williamem F. Schelterem z Texaské Univerzity od roku 1982 do jeho smrti v roce
2001. V roce 1998 prof. Schelter ziskal souhlas od oddéleni energii k vypusténi zdrojového
kédu DOE Macsymy v ramci GNU vetejné licence a v roce 2000 inicioval projekt Maxima
u SourceForge k udrzeni a rozvoji DOE Macsymy, dnes nazyvané Maxima.
wxMaxima je jedno z mnoha rozhrani, kterym lze Maximu ovladat.

Zdroj [14].

Pro¢ pravé wxMaxima

Hlavnim dtvodem, pro¢ jsem zvolil tento program do této prace, je dostupnost tohoto
programu. Jelikoz se jednd o program s GNU licenci, je mozné tento program bezplatné
pouzivat, a to jak pod opera¢nim systémem Linux, tak Windows. Taktéz predchtidce Maximy,
program Macsyma, byl prvni tohoto typu na svété. Samotné rozhrani wxMaxima bylo zvoleno

pro prehledné vystupy a moznost psani textu.

Vyhody a nevyhody programu wxMaxima (Maxima)

Maxima ma samaziejmé velké mnozstvi vyhod, ale pii praci s ni se miizete setkat i s pro-
blémy a poznat nékteré jeji nevyhody. Taktéz ma specifické vyhody a nevyhody rozhrani
wxMaxima. Takové vyhody (¢i nevyhody) maji na konci uvedeno (wxMaxima). NiZe jsou

uvedeny nékteré z nich.

Vyhody

e Dostupnost pro operacni systém Widows i Linux

5Massachusetts Institute of Technology
6Mathematics and Computation
"Department of Energy
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Komplexni systém s otevienym kédem (moznost zobrazit a upravit si zdrojovy kéd

Maximy).
e Program je zdarma.

e Program je i v ¢eStiné (wxMaxima).

M4 podobnou syntax jako program Maple.
e Umoznuje interaktivné ménit grafy (wxMaxima).

Nevyhody

N 24

ve kterém se vyskytuji absolutni hodnoty.

e Problémy s diakritikou - problém kédovani. Pti pouziti diakritiky v opera¢nim systému
Windows, neni mozné zobrazit soubory pod opera¢nim systémem Linux. Pii pouziti
diakritiky v operac¢nim systému Linux, jsou v opera¢nim systému Windows zobrazeny

znaky s diakritikou Spatné.
e Nepropracovana napoveéda.
e Pro nékteré piikazy napovéda vibec neni.

e Neékteré ptikazy, které funguji pod opera¢nim systém Linux, nemusi fungovat pod ope-

ra¢nim systémem Windows, pripadné zacnou davat chybné vysledky.

e Neékteré prikazy, které funguji v programu Maxima, nemusi fungovat v programu wx-

Maxima (wxMaxima).

e Piikazy nejsou tak komplexni jako v ostatnich matematickych programech - naptiklad

trigonometrické rovnice se musi pred fesenim zjednodusit jinak se nevytesi apod.
e Mnozstvi piikazii pro tpravy vyrazi, které by mohly byt sjednoceny v jednom piikazu.

e Pri vlozeni konce stranky ztistanou ve zbytku stranky nezménény piivodni konce stra-

nek.
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2.2 Uvodni seznidmeni - prace a prikazy v jednotlivych
programech

2.2.1 Smysl a struktura tvodniho seznameni v jednotlivych pro-
gramech

Hlavni myslenkou ivodniho seznameni v jednotlivych programech je dat studenttim jedno-
duchou prirucku pro praci s danym programem. Snaha o jednoduchost je podminéna velkym
mnozstvim literatury na dané téma, ktera je ale vétSinou velmi obsahla. Taktéz je moznost
vyuzit napovédu k danym programiim, kterd je u programii Mathematica a Maple velmi
dobte zpracovana, ale i pfes to potiebuje student ¢as si na praci s ndpovédou zvyknout. Pro-
blém pro praci s matematickymi programy a literaturou je taktéz v jazykové bariére, jelikoz
programy jsou v angli¢tiné.

7 nazvu podkapitoly je rovnou patrné, co piislusny ptrikaz provadi, pokud to neni az tak
ziejmé, je dany piikaz okomentovan.

Struktura tvodniho seznameni je postavena tak, aby studentovi ukéazala v prvni fadé
zakladni praci s danym programem a poté prislusné ptrikazy pro praci s vysokoskolskou ma-
tematikou - pfikazy pro linearni algebru, integralni a diferencialni pocet a posloupnosti a fady.
Velky duraz je kladen na rtzné typy grafii, aby student mél moznost nazorné,vidét“ nejriz-
néjsi matematické a fyzikalni problémy, se kterymi se béhem studia setka. Pro potieby fyziky
je v ivodnim seznadmeni prace s jednotkami - prevody a taktéz prace s jednotkami u promén-
nych. Predposleni ¢asti jsou zajimavosti pro ucitele, které mutize student vyuzit pii vyuce.
Posledni c¢asti je doporucena literatura k danému programu pro moznost dalsiho vzdélani

v oblasti daného programu a jeho aplikaci.

2.2.2 Mathematica

Uvodni seznadmeni v programu Mathematica je v pfiloze B. P¥i p¥ipravé tvodniho sezna-

meni byla hlavné vyuzivina ndpovéda programu a taktéz knihy [4], [5], [6] a [9].

2.2.3 Maple

Uvodni seznameni v programu Maple je v pifloze C. P¥i p¥ipravé tvodniho seznadmeni

byla hlavné vyuzivdna nadpovéda programu a taktéz knihy [9], [8] a [10].

2.2.4 Mathcad

Uvodni seznameni v programu Mathcad je v p¥iloze D. P¥i piipravé tvodniho sezndmeni

byla hlavné vyuzivdna napovéda programu a taktéz knihy [12] a [13].
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2.2.5 wxMaxima

Uvodni seznameni v programu wxMaxima je v p¥iloze E. P¥i p¥ipravé tivodniho sezndmeni
byla hlavné vyuzivana nadpovéda programu a zdroj [18], z dalsich zdrojua pak [15], [16], [17]
a [19].
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Kapitola 3

Sbirka prikladua

3.1 Smysl a prinos sbirky

Sbirka prikladd se vénuje konkrétnim prikladim z matematiky a fyziky, se kterymi se
student mize béhem studia setkat. Priklady jsou riizné naroc¢nosti jak z pohledu doby pocitani
rucné (napi. jednoduché, ale zdlouhavé vypocty), tak z pohledu obtiZznosti myslenkovych
operaci. Zajimavosti matematickych programit je, ze nékteré tilohy, které se ruc¢né resi velmi
zdlouhavé (napt. Taylortv polynom funkce), se v matematickych programech vyfesi jedinym
piikazem (Series v programu Mathematica).

Hlavni myslenkou sbirky piikladt je dat moznost studenttim ,vidét“ prislusna reseni,
pripadné zkoumat feSeni pro rtizné paramatry. Proto je snaha, aby v kazdém prikladu byl
graf ukazujici dany problém. Taktéz jsou ve sbirce nékteré priklady feSeny vice zptsoby, aby
student mé&l moZnost vidét jak rizné matematické postupy (ptiklad Pribéh funkce 22+ —1),

tak feSeni za pomoci ruznych piikazi v programu (pfiklad Tayloriv polynom funkce tg(x)).

3.2 Struktura sbirky

Samotna struktura sbirky vychézi z premétti vyucovanych v rdmci studijniho planu Fyzika-
matematika, obor Fyzika zaméfena na vzdélavani, program Fyzika. Aktualni predméty vyu-

c¢ované v raci tohoto studijniho planu se ¢asem mohou lisit.

3.3 Priklady ve sbirce

Aktuélni pocet prikladi ve sbirce je 8 (oznacené ve webovém rozhrani jako vefejné).
Do budoucna se pocita s jejim rozsirenim do té miry, aby v kazdém predmétu bylo alespon
5 ptikladi stfedni nebo vysoké narocnosti (ptiblizné v rozsahu 5 - 15 stran v kazdém pro-
gramu).

V prikladech je snaha Tesit problémy pomoci stejnych prikazt v jednotlivych programech,

aby student mohl vidét analogie prikazi. Je-li mozné fesit problémy podle specifik programu,
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je snaha, aby student taktéz vidél i tento zpiisob TeSeni - napf. feseni integralu v programu
Mathematica pomoci stranky www.wolframalpha.com, u programu Maple feseni pomoci po-
moci baliku Student.

Formaty soubort pouzitych ve sbirce jsou vzdy formatem prislusného programu

e NB - Mathematica,
e MW - Maple,
e XMCD - Mathcad,

o WXM - wxMaxima

a formatem PDF, ve kterém jsou vsechny tlohy vytistény. Vyhodou PDF je, Ze student se
muze podivat na feseni v jinych matematickych programech bez toho, aby je musel mit na-
instalovany. Pro webové rozhrani jsou soubory v prislusném programu a PDF sbaleny do for-
méatu ZIP. Divodem je, ze dochazelo k nechténému zobrazeni zdrojového kédu (u programu
Mathematica) ve webovych prohlizec¢ich, misto aby se pfislusny notebook oteviel v programu
Mathematica.

Pti tvorbé prikladt byly vyuzity poznamky z jednotlivych pfedméti, dale pak i mé vlastni
napady a literatura [20] a [21].
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3.3.1 Struktura priklada
Kazdy priklad se sklada ze tii hlavnich c¢asti:
1. zadani prikladu,
2. postupu Teseni,
3. samotného teseni prikladu.

Zadani priladu je shodné se zadanim na webovém rozhrani. Postup feSeni je rozepsani jed-
notlivych kroki pti vypoctech, které jsou nasledné provadény ve stejném poradi v samotném
feseni prikladu. Divodem rozdeéleni prikladu na postup a feseni je, aby student mohl priklad
pocitat i samostné a matematicky program vyuzit jen jako pomiicku. Taktéz tento zptisob
rozdéni prikladu uci studenty rozliSovat mezi napady a fesenim, coz se hodi v praktickém
zivote.

U vétsiny prikladu je taktéz i graf (pfipadné u vSech piikladi je obrazek na webovém
rozhrani), ktery nazorné ukazuje dany problém - napf. jak vypada zadana kiivka, jejiz délku

mame na prislusném intervalu urcit.

3.3.2 Narocnost priklada
Narocnost prikladi ve sbirce by se dala rozdélit podle ¢tyf zakladnich kritérii:
1. ¢asova narocnost pii po¢itani ruéné!,
2. pocetni narocnost pri pocitani rucné,

3. Casova naroc¢nost v matematickych programech - ¢as potiebny pro zadani do matema-

tického programu,

4. programova naroc¢nost v matematickych programech - jakou troven znalosti pro praci

s programem by mé€l student mit.

Na webovém rozhrani se vyuziva posledniho kritéria naroc¢nosti - tzn. programova narocnost
v matematickych programech. Naroc¢nost je na skale od 1 po 10, 1 je nejjednodussi a nezahr-
nuje v sobé tvorbu grafi na konci ptikladu (pfipadné zacatku), jelikoz by naro¢nost stoupla
fadové o 2 az 3 stupné. Uvodni sezndmeni s matematickymi programy dosahuje programové

naroc¢nosti 3 az 5 v zéavislosti na daném tématu.

1O¢ekava se, ze student vi, jak dany problém fesit a éasové narocnost je samotné doba podéetniho feseni
prikladu. Divodem tohoto rozliSeni je, Ze ¢asova naroc¢nost souvisi s pocetni narocnosti.
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3.3.3 Sablony ptikladt

Pro jednodnost prikladii ve sbirce je v kazdém programu udélana jednotna sablona pro tlohy.
Pokud to dany program umoznoval, byly nejen nastavené jednotné styly v ramci dokumentu,

ale i zahlavi a zapati.

3.3.4 Ukazkovy priklad

Ukazkovy priklad ze sbirky prikladt - Pribéh funkce \/%il’ je v prilohach F - Mathe-
matica, G - Maple, H - Mathcad a I - Maxima. Tento priklad patii mezi rozsahlejsi priklady

ze sbirky.
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Kapitola 4

Webové rozhrani

4.1 Struktura webového rozhrani

Webové rozhrani se sklada ze dvou hlavnich ¢asti - vefejné a administratorské. Verejna
cast slouzi k pristupu k textim samotné diplomové prace, ivodniho seznameni a sbirky tloh
béznym uzivatelim na internetu. Administratorska ¢ast umoznuje upravovat texty v tvod-
nim seznameni a taktéz zadavat a upravovat priklady do sbirky. Webové rozhrani vyuziva
databazi MySQL, kde jsou prislusné texty tivodniho sezndmeni a sbirky tloh ulozeny. Sa-
motnou spravu databaze zprostredkovava phpmyadmin, ktery je taktéz soucasti stranek, ale
neni na néj ptimy odkaz z divodu bezpecnosti.

Stranky vefejného rozhrani jsou optimalizovany na rozliseni 1024, aby bylo mozné stranky
prohlizet tatkéz i na mininoteboocich. Administratorska ¢ast je optimalizovana na rozliSeni
1280 pro tivodni seznameni a 1440 pro sbirku prikladii.

P¥i vzniku webového rozhrani a databaze byly vyuzity knihy [22], [23], [24] a [25]. Pfi hle-
dani dil¢ich ptikazt byly vyuzity webové stranky [26] a [27].

4.2 Verejna ¢ast webového rozhrani

4.2.1 Texty diplomové prace - verejna cast

Texty samotné diplomové prace nejsou na webovych strankach vsechny, jelikoz nékteré
kapitoly maji vyznam jen v kontextu diplomové prace a taktéz prilohy ivodniho sezndmeni
a sbirky jsou dostupné v ramci dalsich ¢asti webového rozhrani. Samotnou diplomovou praci
ve formatu .pdf je mozné stahnout na konci ¢asti s texty spolecné s dalsimi materialy, které

jsou soucasti diplomové prace a byly prilozeny na CD k této praci.
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4.2.2 Uvodni sezndmeni s matematickymi programy - vefejna ¢ast

MozZnosti tvodniho seznameni

Jelikoz vétsina tidaji pro tvodni sezndmeni je ulozena v databézi a z ni na¢itdna pomoci
PHP, je mozné filtrovat

e podle jednotlivy programii,
e podle jednotlivych témat v ramci programu

a to v ramci jedné webové stranky. Bézny uzivatel nepozné rozdil oproti pfepinani mezi vice
strankami, kterych by v tomto ptipadé bylo 60, ale pro budouci zadavani novych programi
(napt. Matlab), pfipadné novych témat (napf. numerické vypocty), je toto velkym pfinosem

pro zadavatele.

Matematickeé programy itk

R Uvodni sezndmeni Sbirka pifkladd
Domu
Uvodni seznameni Uvodni seznameni s matematickymi programy
Mathematica 7
Maple 12
MathCad 14 Zaklady pouZivani programu

wxMaxima 0.8.5 (M. 5.21)
Mathematica 7 - Zaklady pouZivani programu
Mathematica 7 Shift + Enter provede vypoéet.

o . e Klavesa Enter posouva na dalsi fadek.
Zaklady pouZivani proaramu  glayesa ALT + . pFeruii vypodet. Pfipadné |ze zvolit v nabidce Evaluation moZnost Abort Evaluation,

Zakladni operace Vypotty jsou provadény v fasovém pofadi v jakém jste spustili vipoity. Je tedy mozné pfiradit néjakou prom&nnou na
Reseni rovnic 3 nerovnic konci notebooku 3 pokud poté provede s promé&nnou wypofet napf. na poéatku, tak jiZ bude program poftitat s vasi
Uprava vyrazd zadanou hodnotou proméné,

Vektory a matice Pokud cheete nechat propoéitat cely notebook, zvolte v nabidce Evaluation nabidku Evaluate Notebook.

Intearalni a diferencialni Pokud konec zadani ukoéime stiednikem, vysledek se provede, ale nevypige.

potet N Pfeddefinované funkce zaginaji velkymi pismeny.

Posloupnosti a fady Argumenty funkcl se uvad&il v hranatych zavorkach.

w Pokud kliknete na danou funkci a stiknete kldvesu F1, zobrazi se k dané funkci napovéda.

w‘mv Pokud pfed pfislusnou funkci dite otaznik, zobrazi se k dané funkci kratkd napovéda pfimov notebooku.

Zalimavosti pro uditele Pro zapis vyrazd je moZné pouZit jak pikazy x~2, Integrate[Sin[x],x], tak pfipadné Sablonyz palet 2, [Sin[x]ax.

Zavéretné shrnuti
Doporuiend literatura
Odkazy

Soubory ke staZeni

Palety je moZné si nechat zobrazit v nabidce Palettes.

Pokud pfi pfikazu typu podil (/) neba mocnina (~) zmaénéte CTRL automaticky vam vytvofi pfislusnou Sablonu.
Jednotlivé funkce je moZné na sebe "nabalovat” jak z leva N[Sin[x]], tak je moZné pfidavat funkce zprava dvaojitym
lomitkem // (nemusite si tim hlidat, Ze funkce je ukonéena svymi zavorkami).

Velmi specializované funkce jsou schowany v pfislusnych baligcich. Ty se =zavolaji pfikazem MNeeds napf.
Needs["Units""].

Shirka piikladd pokud pouZivite vice notebookl se stejnymi proménnymi, hodi se na po#atku provadéni vypottd zadat v paletd
Evaluation zadat Quit Kernel/Local, jelikoZ by proménné definovanév jiném notebooku, ovliviiuji proménné v tomto.
TaktéZz tim zabranite problému, aby né&jaka proménna pfifazena na konci notebooku ovlivnila vypotty se stejnou
proménnou na poéatku.

Obréazek 4.1: Ukézka webového rozhrani - ¢ast ivodni seznameni

4.2.3 Sbirka prikladia - verejna cast
MozZnosti sbirky prikladua

Jelikoz vétsina idaji pro ivodni seznameni je ulozena v databazi a z ni nacitana pomoci

PHP, je mozné ptiklady sbirky filtrovat
e podle tématu Matematika pripadné Fyzika,

e podle jednotlivych predméti.
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Priklady se filtruji v ramci tabulky, kterda pro prehlednost obsahuje predmét, ze kte-
rého byl piiklad zvolen (pfipadné do néj tématicky zapadd), nazev piikladu, zadani prikladu
a nahled prikladu. Nejdilezitéjsi polozkou je samoziejmé zadani prikladu, proto ji je taktéz
vénovano nejvice mista v ramci tabulky. Zobrazeni samotného prikladu je mozné pomoci

kliknuti na nahled piikladu a piipadné nazev piikladu.

Matematické programy SRR

Uvodni sezndmeni Sbirka pifkladd

Domé

e Sbirka pfikladd - seznam

Shirka pfikladd Aktudini potet viech vioZenych pfikladl ve sbirce je 6.

Aktudlni potet zobrazenych piikladii ze sbirky je 6.

v analyza I3

Matematickd analvza 1b

Linearni algebra I

Linedrni algebra I —_——

Matematickd analvza I1a il

Matematicka analvza 1Tb
Diferencidini geometrie

EYZIKA Matematicka
Mechanika analyza Ia
Uvod do matematickych
metod fyziky
Matematické metody ve
fyzice

Teoreticka mechanika
Klasicks elektrodynamika

Urcete limitu z funkce (x™2-4x+1)/(2x+1) pro x jdouci do
bodu 2. t

Limita

Matematicka|[Neurdity

z B ~
analyzala |intearal Urcete integral z funkce e™x- sin(x).

Obrazek 4.2: Ukéazka webového rozhrani - ¢ast sbirka prikladt

Samotny piiklad po zobrazeni obsahuje detajnéjsi obrazek k danému prikladu, ptipadné
graf, zadani prikladu a naroc¢nost prikladu a taktéz jednotlivé soubory ke stazeni. Divodem
proc¢ nebyla naroc¢nost a soubory ke stazeni zarazeny primo do tabulky s vypisem priklad
je, ze obrazky u jednotlivych piikladt se snazi o hlubsi pochopopeni piikladu (pfipadné jiz
ukazuji feSeni), nez jen ilustrativni obrazek v ramci tabulky. Dal$im divodem je rozliSeni

stranek - rozliseni je malé a zadani prikladu by se stalo nepfehlednym.

4.3 Administratorska ¢ast webového rozhrani

Do administratorské c¢asti je mozné se dostat pomoci modrého obrazku v horni ¢asti

stranek. Pro praci v administratorské ¢asti je potieba se prihlasit!.

7 w7z

1Stranka pro pfihlaSeni je skrytd, aby nebylo tak snadné se do administratorské ¢asti dostat a stranky tak
byly 1épe chranény proti itoktm.
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Obrazek 4.3: Ukazka webového rozhrani - vzhled jednotlivého ptikladu

4.3.1 Uvodni seznameni - administratorska ¢ast

Administratorska ¢ast ivodniho sezndmeni umoznuje upravovat a vkladat texty k jed-
notlivym tématim Gvodniho sezndmeni. Pti vkladani je moznost vyuzivat moznosti HTML
kédu - vkladani odkaz na obrazky, pouzivat napisy atd. Opét jako v ivodnim seznédmeni

vefejné Casti, je moznost filtrovani témat.

Export do webového rozhrani

Kazdy z matematickych programi ma sviij vlastni export do HTML (XML). Nevyhodou
téchté exportii ale je, ze pri pokrocitlém exportu s vyuzitim XML, pripadné MathML, se
vytvorené stranky nacitaji priliz dlouho, pfipadné je neni mozné zobrazit viibec. Proto také
byla zvolena varianta vyuzit klasické html, pricemz export byl proveden ¢isté do HTML
a prilusné vystupy programu, ptipadné i zadani programu (v zavislosti na programu), byly
vyexportovany jako obrazky typu GIF pripadné PNG. Samotné zdojovy kod stranek se déle

upravoval, aby byly pouzity jednotné styly s webovym rozhranim.
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4.3.2 Sbirka priklada - administratorska cast

V administratorské c¢asti sbirky ptikladt je mozné si nechat zobrazit pfiklady mnohem
prehlednéji, jelikoz je optimalizovano na vétsi rozliseni. Taktéz je zamysleno tak, aby mél
administrator prehled nad vloZenymi piiklady - tzn. aby vidél, jestli ptiklad je vefejny (je
mozné jej vidét ve vefejné ¢asti), ma zadany narocnosti a jsou u piikladu pfilozeny soubory.
Taktéz je zde moznost nechat si priklad zobrazit, pripadné upravit zadani prikladu a nazev

prikladu.

Matematiclke programy m
.

G e a e e eea

Obrazek 4.4: Ukazka administratorské ¢asti webového rozhrani - ¢ast sbirka piikladu

Vkladani priklada do sbirky
Vkladani se déje ve trech krocich.

1. Vlozi se priklad do sbirky, pficemz se nastavi predmeét, do kterého piiklad patii, nazev

prikladu a zadani prikladu.

2. Po vlozeni se ve slozce sbirky prikladi pod danym premétem vytvori slozka s nazvem

odpovidajicim ID pfikladu (a nastavi se pfislusna prava pfistupu).

3. Naésledné se do prislusné slozky nakopiruji soubory jednotlivych programt a jejich ZIP

soubory pro stazeni (a nastavi se pfislusna prava piistupu).

Struktura ukladani piikladi do sbirky ma drobnou nevyhodu, jelikoz pokud je zménén

predmeét prikladu, je nutné taktéz ruéné presunout soubory do nového premétu. Tato slabina
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je na druhou stranu vyhodou pfi samotném prohlizeni soubort bez pomoci webového rozhrani

(napt. pokud by se ze sbirky vydalo CD), coz je taky divod pro¢ byla zvolena tato varianta.

4.4 PHP a databaze

Webové rozhrani vyuziva vyhod PHP 5 a taktéz MySQL 5. Webové rozhrani a databaze
jsou umistény v ramci karlinského serveru Artax (patficimu MFF UK). Samotné databaze
je spravovana pomoci phpmyadmin, ktery je soucasti webového rozhrani. To umoznuje upra-
vovat pokrocilejsi nastaveni databaze a taktéz upravovat veskeré polozky databaze, jelikoz
nebylo nutné, aby administratorska ¢ast (sbirky a tivodniho seznameni) webového rozhrani
umoznovala ménit vSechny polozky. Aktualné je v ramci databaze moznost pridavat nové
matematické programy a taktéz rozsitovat a upravovat stavajici ivodni seznameni a prida-
vat priklady a predméty do sbirky.

Do budoucna je planovana inovace stuktury databaze, aby bylo mozné taktéz filtrovat
podle verze programu v ramci uvodniho seznameni a taktéz rozsiteni sbirky o jednotlivé
okruhy matematiky a fyziky (nap¥. Limita funkce jedné proménné), které by nasledné byly

rozifazovany do predméti.

4.5 Ostani informace o webovém rozhrani

4.5.1 Umisténi webového rozhrani

Pro snadnou dostupnost této prace je umisténa na internetovych strankach na adrese?
http://artax.karlin.mff.cuni.cz/~“kusar3am/mathematica.php

Webové rozhrani neni soucasti cd ulozeného na WWW strankach z diivodu bezpecnosti -
v databazi jsou ulozeny prihlasovaci idaje do administratorské c¢asti a taktéz v ramci stranek

je ulozeno i prihlasovaci jméno a heslo do databaze.

2K 18.7.2010.

28



Kapitola 5

Obsah prilozeného CD

Ptilozené cd je rozdéleno do 4 hlavnich slozek a odkazu na webové stranky.

Slozka diplomova prace - obsahuje text diplomové prace a prilohy A - F v PDF.

Slozka tivodni sezndmeni - obsahuje ivodni seznameni v jednotlivych programech.

Slozka sbirka tiloh - obsahuje hotové tlohy ze sbirky. Ulohdm bylo ponechéno poradové

¢islo, které maji v ramci databaze.

Slozka webového rozhrani - obsahuje sbalené webové rozhrani a databazi ve formatu

77. Heslo je webove_rozhrani.
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Kapitola 6
Zaver

6.1 Ktery program si zvolit

Co se tyce tématu, ktery program by si mél student vysoké skoly pro praci zvolit, tak
mij osobni nazor je, ze v prvni fadé Maple. Hlavnim diivodem je moznost nechat se timto
programem ucit, prfipadné je mozné ho jen vyuzit pro feseni vysokoskolskych ptikladii i s po-
stupem.

Jako druhou variatu bych volil program Mathematica a to ne ve smyslu, ze by byl horsi
nez program Maple. Tyto dva programy jsou v kategorii CAS nejlepsi a co se tyce jed-
notlivych matematickych témat, tak v nékterych je lepsi vyuzivat program Mathematica -
napf. pii praci s maticemi a vektory, v jinych program Maple - napt. pii poc¢itani kiivkovych
a plosnych integrali. Taktéz bych volil program Mathematica pro moznost prace s daty ptimo
z internetu - vykresleni struktury chemickych vzorcit, finanéni data atd.

Program Mathcad bych volil spise pro vysoké skoly, kde jsou potfeba jen zakladni po-
znatky z vysoskolské matematiky, pfipadné na technické skoly, jelikoz umoznuje podle vy-
sledki vypoctt nechat ptekreslit technicky vykres v Autocadu. Co se ty¢e programu wx-
Maxima tak ten bych pouzival na vysoké skole spiSe jako zpestieni, pfipadné jako moznost
podivat se, jaké algoritmy funkce vyuzivaji.

Co se tyce stfednich skol, tak zalezi na typu stfedni skoly. Pro gymnézia bych volil program
Maple, pripadné Mathcad a to pro moznost snadné prace s jednotkami a snadnou obsluhu.
Taktéz bych volil program Mathematica jelikoz se daji vyuzit nejriznéjsi demostracni pro-
jekty a je taktéz vhodna pro praci na interaktivni tabuli. Problémem pii pouziti programu
Mathematica na stfedni skole ale je, ze pocita v komplexnich ¢islech a tudiz studenti mohou
byt prekvapeni vysledky, které z programu dostanou - napf. Limxﬁoi dava jako vysledek
nekonec¢no. Program wxMaxima bych vyuzil na skolach spise humanitniho sméru, pripadné
odbornych skolach, kde nejsou takové naroky na matematiku. Tim se student nesetka s po-
kroc¢ilymi funkcemi programu, které jsou chybné.

Co se tyce finan¢éni dostupnosti pro stfedni skoly, tak bych volil programy Mathematica,
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Maple a wxMaxima, jelikoz Mathematica i Maple nabizi licence pro celou skolu i studenty

a ucitele doma. Taktéz i program wxMaxima jelikoz je zdarma.

6.2 Dalsi moznosti rozsireni této prace

Dalsimi moznosti pri pokracovani této prace, je moznost pripravy komletniho vyucova-
ného predmétu zaméreného na seznameni s matematickymi programy s moznosti specializace
na jednotlivé programy. Déle je moznost rozsirit ivodni seznameni o program Matlab a jeho
numerické vypocty. Piipadné celkové vétsi zaméreni na numerické vypocty pro odborné fy-
ziky. Na druhou stranu je zde potencidl v nekomerc¢nich programech jako Maxima, napf.
SMath studio, Math studio, které by mohly byt pifinosem pro ucitele stiednich skol. Taktéz
je zde moznost rozsirit ivodni seznameni i programy na kresleni grafii jako napt. Graph, nebo
MatMat, pripadné programy zameérené na geometrii jako GeoGebra, pripadné CarMetal.

Po didaktické strance je zde moznost zkoumat, jak matematické programy prispivaji k roz-
voji pochopeni matematickych a fyzikalnich aspektii problematiky (,,matematického a fyzi-

kalniho vhledu“), tviréiho pfistupu k feSeni problémi apod.

6.3 Posledni slova na zavér

Velkym pfinosem by se matematické programy mohly stat hlavné v ucitelské kombinaci
Fyzika - matematika a celkové v programu Fyzika, jelikoz matematicky aparat potiebny
pro zakladni kurz fyziky predbiha latku probiranou v ramci kurzt matematiky. Matematické
programy by v této oblasti mohly nabidnou moznost pomoci s matematickym aparatem
a takéz moznost ,vidét“ feSeni fyzikalnich tloh za pomoci graft.

Takéz je zde i moznost pro ucitele naro¢nych predmeétu jako je diferencidlni geometrie,
kde by matematické programy usnadnily zdlouhavé vypocty torzi a ktivosti kiivek a tim by

zbyl Cas na prohloubeni a pochopeni téchto zajimavych, ale pocetné narocnych témat.
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