Posudek oponenta na diplomovou praci Romana Zéakutného
Pouziti Markovovych rozhodovacich procesi pro modelovani kolektivnich her

Predlozena prace sc zabyva simulaci jedn¢ vybrané kolektivni hry (fotbalu). Navrhuje a
analyzujc matematicky model a z realnych dat odhaduje jeho parametry. Jeji soudasti je
simula¢ni program, jchoZ vystupem je pitedpovéd’ vysledku fotbalového utkani.

Teoreticka ¢ast prace ma nékolik kapitol, které¢ jsou vénovany pouzitym, pfevaziné
stochastickym metodam. Uvodni kapitola stru¢né shrnuje existujici piistupy a jcjich
nedostatky a popisuje moZnosti ziskdvéni pottebnych dat. Druhd kapitola vysvétluje zakladni
pojmy z teorie Markovovych proccsil se spojitym €asem, popisuje PoissonGv proces a nékiera
jeho zobecnéni a zabyva se téZ prisludn¢ zobecnénymi linedrnimi regresnimi modely. Ve tieti
kapitole je budovan Markoviiv model pro fotbalovou hru a ve &tvrté jsou popsany metody
odhadu jeho paramectr(, testovany hypotézy o rozdéleni hernich charakteristik a odvozeny
regresni modely jejich zavislosti na dal3ich parametrech zapasu. Paté kapitola je
implementaéni, popisujc pouZité programatorské prostfedky a pristupy, architekturu a
strukturu vlastni aplikace a zejména simulagni modul, ktery implementuje navrzeny
matematicky model. Zavére¢na kapitola shrnuje a vyhodnocuje vysledky simulaci a naznacuje
moZnosti jejich vyuziti napiiklad v oblasti sdzek. Rovn€Z porovnava Gspésnost ziskanych
piedpovédi s vysledky programu, ktery autor vyvinul v rdmci své bakalaiské zavéreéné prace
(za pouziti ponékud odlidného modelu a programovych nastroji).

Prace je nesporné zajimava, pfinasi v praxi pouzitelny produkt a autor v ni prokézal jak
programatorské dovednosti, tak schopnosti zvladnout netrividlni teorii a aplikovat ji pfi

jeho prezentaci mél autor nelehkou tlohu, jak na pomé&rmé malém poétu stranek zavést
potiebn¢ pojmy a vysvétlit pouzité metody. Zakonité tak muselo dojit k né¢jakému
kompromisu, kdy se fada znalosti u ¢tenafe micky predpoklada (napt. znalost geometrického
rozdéleni a jeho charakteristik) nebo se nékteré metody popisuji jen velmi obeené (napt. AIC
kritérium). Statistik pak praci pie¢te snadno, zatimco informatik-nestatistik bude mit ziejmé s
textem misty problémy (v kapitole vénované implementaci tomu bude nejspis naopak a
spustit aplikaci zvladnou v3ichni).

K textu prace mam tyto konkrétni pfipominky (v3echny sc tykaji pouze prezentace a
nezpochybriuji odvozeny model):

Na str. 16 poznamka za definici 5 je §patné — neni pravda, Ze pravdépodobnosti pfechodu

v homogennim Markovové procesu nezavisi na ase.

Na str. 20, 8. fadek shora, ma byt spravné q; = -q;; = A (vypadlo X).

Na str. 22 ve vzorci (2.8) je pouzita nedefinovana veli¢ina N(t).

Na str. 23 pfi vypodtu momentil negativné binomického rozdéleni by mélo byt pfipomenuto
geometrické rozdéleni a jeho momenty.

Na str. 25 mi v pfedpokladech linearniho regresniho modelu chybi, Ze ndhodné¢ chyby by
mély byt navzajem nekorelované.

Na str. 26 a dale je v textu ob&as zaméiovana vérohodnostni funkce s funkci, ktera je jejim
logaritmem. Navic argumenty t&chto funkci jsou uvadény v rizném pofadi, coz vadi zvlasie
v momenté, kdy se za né ma néco dosazovat.

Na str. 27 je uveden vzorec pro vypoet kocficientu determinace pomoci rezidualniho a
celkového soudtu &tvercil, pri¢emz rezidualni souget Etverci je pfipomenut (pod jinym
ozna&enim) aZ o stranku dale a celkovy neni uveden vibec.

Na str. 31 diagram Markovova modelu neodpovida matici pravd€podobnosti pfechodu.

Na str. 32 v diagramu opé&t nékteré piechody chybi, navic jsou nesrovnalosti i v pfedchozim
stovnim komentéafi.




Na str. 37 oznadeni nékterych prvkii v matici intenzit arkami neni $tastné, protoZe jsou
soutasti diferencialni rovnice, kde je ¢arkou zaroven znacena derivace.

Na str. 41 se pii testovani poziva p-hodnota, ktera je ale definovéna az na str. 44.

Na str. 45 diagramy vzbuzuji pochybnosti, zda byla ve viech podtiidach splnéna podminka

minimélniho po&tu pozorovéni nutn¢ho pro pouZiti y* —testu. Bylo by tfeba upfesnit, jak
vlastné testovani probihalo.

Zavér: Predlozena prace je kvalitni a spliiuje kritéria kladena na diplomové prace. Proto
doporuguji, aby byla jako diplomova prace uznana.
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