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Pi#floha posudku oponenta na diplomovou préci:

Petr Moravek: Procesy rozptylu vektorovych bosont elektroslabych interakci

V predklddané préaci diplomant shrnuje vysledky studia procesl rozptylu vektorovych
bosont v modelech Kaluza-Kleinova typu s dodatetnou kompaktni dimenzi. Tato oblast je
v soutasné dobé v centru zdjmu predeviim jako alternativni scéndf spontdnniho narufeni
elektroslabé symetrie bez Higgsova bosonu nabizejic{ mozné fefeni tzv. problému hierarchie.
Ten spotiva v diskrepanci Skély narudent elektroslabé symetrie a Skély, kterd omezuje platnost
standardnfho modelu jakoZto efektivni nizkoenergetické teorie, a je ve standardnim modelu
svézan s radiaénimi korekcemi k hmot& Higgsova bosonu. Roli skély od nfZ se odvij{ hmota
intermedidlnich bosoni v téchto modelech hraje velikost dodatetné kompaktni dimenze.

Préce je rozdélena do &tyf kapitol. Prvnf kapitola predstavuje strutny tvod a moti-
vaci. Druh kapitola je podrobnym pedagogickym dvodem do problematiky SU(2) kalibracni
teorie s dodatetnou pétou dimenzi s topologil usecky. Jsou velmi podrobné diskutovany
mo#né okrajové podminky pro dodatecnou dimenzi a testovdna jejich konsistence. Déle je
proveden rozvoj do Kaluza-Kleinovych médil a je diskutovéno jejich spektrum v zéavislosti
na okrajovych podminkdch. Na zékladé této diskuse je spotten efektivni gtyfdimenziondlni
Lagragidn a odvozena Feynmanova pravidla v analogu R kalibrace. V zavéru kapitoly je
podrobng vySetfovéna zavislost amplitudy rozptylu vektorovych bosonti na kalibra¢nim para-
metru, odkud jsou odvozena dali{ omezenf na konsistentni okrajové podminky a je disku-
tovéna unitdrni kalibrace, kterd znadné zjednodusuje nésledujici vypotty. Tieti kapitola je
vénovéna typickému problému teorii s hmotnymi vektorovymi bosony, jimZz je tzv. stro-
mové unitarita amplitud. Ta je didezitym kritériem akceptovatelnosti alternativnich teorii
spontanfho naruseni elektroslabé symetrie; neni-li splnéna, teorie pfestdvd byt unitdrni a
tedy fyzikélng akceptovatelnd Jiz na nizkych 8kalach. Ve standardnim modelu splnénf tohoto
kritéria vyzaduje existenci Higgsova bosonu, jeho# vyména unitarizuje nebezpetne se chovajici
amplitudy. V této kapitole je vySetfovéna amplituda obecného inelastického rozptylu vek-
torovych bosonfl s riznymi hmotami a barevnymi indexy a s longitudindlni polarizact. Po-
drobnym vypodtem v unitérn{ kalibraci, v nf% jsou viechny masivnf skaldrnf Kaluza-Kleinovy
médy nefyzikélni, je ukdzdno, Ze pokud se zapoditdji viechny grafy s vyménou kompletni sady
do daného procesu pfispivajicich vektorovych Kaluza-Kleinovych mdédi, stromovd unitarita
amplitudy je zaruena pro viechny typy okrajovych podminek spliiujfcich kritéria konsistence
diskutovand v pfedchozi kapitole. To pfedstavuje vyznamné zobecn&n{ vysledkt dostupnych
v dosavadnf literatufe, kde se autofi obvykle omezili na obvykle jednodusf specidlni pfipady.
Posledn{ &tvrté kapitola kratce rekapituluje dosaZené vysledky a zmifiuje moZné zobecnéni
sméfujic k fenomenologicky realistictgjsim modelim.

Préci povazuji za velni zdafilou. ProtoZe je dfiraz kladen na podrobné vypocty vietné
vysvétleni technickych detailil, lze ji doporuéit kazdému zéjemci jako pdkny pedagogicky
tivod do problematiky. Vlastni autorovy vysledky jsou zajimavé a jsou presentovany jasné a
pfehledné (mozn s jedinou vyjimkou - pro pohodli Etendfe by bylo vhodné zminit u sumaéniho
pravidla (3.31) relaci (2.39), kterd ho spojuje s asymptotickymi formulemi (3.15)). Celkova
Groven prace svédd{ o velmi dobrém porozuméni tématu, o vyborné orientaci autora v prob-
lematice a o schopnosti provédét netrividlni vypocty v rdmeci kvantové teorie pole. NenaSel
jsem v ni vécné ani tiskové chyby a m4 i vybornou formélni a jazykovou uroven. Doporuuji

proto, aby byla uznéna jako prdce diplomové a hodnocena zndmkou v;{/bomc?
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