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Pfiloha posudku oponenta na diplomovou praci:
Petr Moravek: Procesy rozptylu vektorovych bosonu elektroslabych interakci
V predkladane praci diplomant shrnuje vysledky studia procesu rozptylu vektorovych

bosonu v modelech Kaluza-Kleinova typu s dodatecnou kompaktm dimenzi. Tato oblast je
v soucasne dobe v centru zajmu pfedevsim jako alternativnf scenaf spontanniho narusem
elektroslabe symetrie bez Higgsova bosonu nabizejicf mozne feseni tzv. problemu hierarchie.
Ten spociva v diskrepanci skaly narusem elektroslabe symetrie a skaly, ktera omezuje platnost
standardniho modelu jakozto efektivni nizkoenergeticke teorie, a je ve standardnfm modelu
svazan s radiacm'rni korekcemi k hmote Higgsova bosonu. Roli skaly od nfz se odvfji hmota
intermedialnich bosonu v techto modelech hraje velikost dodatecne kompaktni dimenze.

Prace je rozdelena do ctyr kapitol. Prvni kapitola pfedstavuje strucny uvod a moti-
vaci. Druha kapitola je podrobnym pedagogickym uvodem do problematiky 5(7(2) kalibracnf
teorie s dodatecnou patou dimenzi s topologii usecky. Jsou velmi podrobne diskutovany
mozne okrajove podminky pro dodatecnou dimenzi a testovana jejich konsistence. Dale je
proveden rozvoj do Kaluza-Kleinovych modii a je diskutovano jejich spektrum v zavislosti
na okrajovych podminkach. Na zaklade teto diskuse je spocten efektivni ctyfdimenzionalni
Lagragian a odvozena Feynmanova pravidla v analogu R^ kalibrace. V zaveru kapitoly je
podrobne \^ysetrovana zavislost amplitudy rozptylu vektorovych bosonu na kalibracnim para-
metru, odkud jsou odvozena dalsi omezeni na konsistentni okrajove podminky a je disku-
tovana unit arm kalibrace, ktera znacne zjednodusuje nasledujici yypocty. Tfeti kapitola je
venovana typickemu problemu teorii s hmotnymi vektorovymi bosony, jimz je tzv. stro-
mova unitarita amplitud. Ta je dulezitym kriteriem akceptovatelnosti alternativnfch teorii
spontaniho narusem elektroslabe symetrie; neni-li splnena, teorie pfestava b}'rt unitarni a
tedy fyaikalne akceptovatelna jiz na nizkych skalach. Ve standardnfm modelu splneni tohoto
kriteria vyzaduje existenci Higgsova bosonu, jehog vymena unitarizuje nebezpecne se chovajici
amplitudy. V teto kapitole je vysetfovana amplituda obecneho irielastickeho rozptylu vek-
torovych bosonu s ruznymi hmotami a barevnymi indexy a s longitudinalni polarizaci. Po-
drobnym vypoctem v unitarni kalibracij v niz jsou vsechny masivni skalarni Kaluza-Kleinovy
mody nefyzikalni, je ukazano, ze pokud se zapocitajf vsechny grafy s vymenou kompletni sady
do daneho procesu pfispivajicich vektorovych Kaluza-Kleinovych modu, stromova unitarita
amplitudy je zarucena pro vsechny typy okrajovych podmmek splnujicich kriteria konsistence
diskutovana v pfedchozi kapitole. To pfedstavuje vyznanme zobecneni vysledku dostupnych
v dosavadni literature, kde se autofi obvykle omezili na obvykle jednodussi specialni pfipady.
Posledni ctvrta kapitola kratce rekapituluje dosazene vysledky a zminuje mozna zobecneni
smefujici k fenomenologicky realistictejsim modelum.

Praci povazuji za velmi zdafilou. Protoze je duraz kladen na podrobne vypocty vcetne
vysvetleni technickych detailu, Ize ji doporucit kazdemu zajemci jako pekny pedagogicky
uvod do problematiky. Vlastm autorovy vysledky jsou zajimave a jsou presentovany jasne a
pfehledne (mozna s jedinou vyjimkou •- pro pohodli ctenafe by bylo vhodne znimit u sumacniho
pravidla (3.31) relaci (2.39), ktera ho spojuje s asymptotickymi forinulemi (3.15)). Gelkova
uroven prace svedci o velmi dobrem porozumeni tematu, o vyborne orientaci autora v prob-
lematice a o schopnosti provadet netrivialni vypocty v ramci kvantove teorie pole. Nenasel
jsem v ni vecrie ani tiskove chyby a ma i vybornou formalnf a jazykovou uroven. Doporucuji
proto, aby byla uznana jako prace diplomova a hodnocena znamkou vyborne •
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