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Diplomova prace se zabyva kalibraci analogoveho hadronoveho kalorimetru AHACAL, ktery
byl zkonstruovan v ramci mezinarodniho R&D projektu CALICE, na nemz se podili fada
pracovisf z celeho sveta, mezi jinymi i FZU AVCR a MFF UK Tento projekt se zabyva vyvojem
kalorimetru pro experimenty, ktere budou umistene na chystanem linearnim urychlovaci ILC
(International Linear Collider), v nemz se budou srazet svazky elektronu a pozitronu pfi celkove
energiiSOOazlOOOGeV.

Kalorimetr AHACAL pfedstavuji dalsi technologicky krok ve vyvoji kalorimetru, pficemz
detekce castic je zalozena na metode 3,particle flow", jejiz hlavni motivaci je moznost detekce
rozpadu neutralnich hadronu v kalorimetru. Tento pozadavek znamena, ze je tfeba zhotovit
kalorimetr s velmi malou pficnou segmentaci. Za timto ucelem byly navrzena detekcni cast
kalorimetru ze scintilacnich desticek o rozmerech 3x3 cm2 vnichz jsou vlozena WLS vlakna,
ktera jsou napojena na nedavno vyvinute kfemikove fotonasobice SiPM. Fyzikalni prototyp, ktery
byl sestaven v laboratori DESY je prvym kalorimetrem, ktery pouzlva ve velkem mnozstvi
SiPM. Prototyp byl testovan ne svazcich mionu, elektronu a pionu ve FNAL a CERN.

Jiz prve analyzy dat ukazaly, ze k tornu, aby kalorimetr dosahl ocekavanych parametru, je tfeba
provadet kalibraci cca 8000 bunek kalorimetru. Odezva fotonasobicu SiPM je totiz velmi silne
zavisla na teplote a na malych zmenach provozniho napeti. Jednou z kalibracnich metod je
pouzivani svazku mionu. Bylo vyvinuto nekolik jejich verzi, ktere ale davaly ruzne \^ysledky pro
data z CERN a FNAL. Proto bylo rozhodnuto ve skupine DESY-FLC, ktera koordinuje analyzu
dat, ze je tfeba metody sjednotit, aby bylo dosazeno konsistentnich vysledku. Proto se Mgr. B.
Bulanek zacal touto problematikou zabyvat a uspesne ji zavrsil. Jednak \yvinul novou metodu
fitovani rozdeleni energeticke odezvy SiPM, dale metodu na vypocet korekci na teplotu a na
zmenu provoznich napeti SiPM a rovnez zlepsil algoritmus pro rekonstrukci drah mionu
v kalorimetru,

Diplomova prace je rozdelena do 7 kapitol. Prve 4 kapitoly uvadeji strucne nektere informace o
urychlovaci ILC, metode particle flow, o hardwaru kalorimetru AHACAL a pouzivanem
programovem vybaveni pro analyzu dat. V seste kapitole jsou uvedeny vysledky kalibracni
metody, kterou diplomant vyvinul. V dalsi kapitole jsou uvedeny vysledky, ktere dosahl pfi
stanoveni teplotnich a napefovych korekci pro jednotlive bunky kalorimetru. Kapitola 8 se zabyva
algoritmem pro rekonstrukci mionovych drah a jeho modifikaci, kterou diplomant pouzil pfi
kalibraci.

Vysledky, ktere jsou vteto praci uvedeny byly prezentovany na pracovnich zasedanich
kalorimetricke skupiny v DESY. Bylo dosazeno jednotneho pfistupu k datum ziskanych v CERN
a FNAL a kalibracni konstanty, teplotni a napefove koeficienty byly zapsany do databaze, ktera je
pouzivana pro analyzu dat ziskanych s elektrony a hadrony.

Behem pfipravy diplomove prace se diplomant se musel detailne seznamit s analyzacnim
programox^ym ^bavenim CALICE. Pracoval velmi iniciativne a ukazal schopnost samostatne
vyvinou nove metody, ktere pouzil pfi analyze dat. V praci jsou uvedeny originalni vysledky,
ktere jsou k dispozici i pro dalsi cleny skupiny CALICE. Malym nedostatkem prace je jasnejsi
objasneni metod, ktere diplomant aplikoval na data a ktere pro nezasveceneho ctenafe muze byt
prilis strucne. V praci, ktera je psana anglicky, jsou nektere forrnulace, ktere by bylo tfeba
jazykove korigovat. I pfes tyto nedostatky ma prace dostatecne vyhovujici uroven a proto navrhuji,
aby byla uznana jako diplomova prace.
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