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Ph.D. prace Hedviky Kadlecove se zabyva zkoumanfm tzv. gyratonu sificich se na pozadi
ruznych prostorocasu. Jadrem prace jsou dva clanky publikovane ci prijate k publikaci v casopise
Phys. Rev. D (kapitoly 2 a 3 prace). Ty jsou doplneny dalsimi tremi kapitolami nastinujicimi dalsi
pokracovani projektu zabyvajiciho se gyratony patficimi do Kundtovy tfidy prostorocasu.

Puvodni zadani., se kterym se studentka zacala zabyvat problematikou gyratonu, bylo
zkoumani obecneho gyratonoveho feseni na pozadi anti-de Sitterova prostorocasu a pfipadne
nalezeni gyratonu na pozadi de Sitterova prostorocasu. V diskuzi na toto tema prof. Zelnikov
z University of Alberta v Edmontonu navrhl mozny tvar metriky, ktera by hledana feseni mohla
obsahovat. Pfi podrobnejsim zkoumani techto feseni autorka spravne poznala, ze navrzena tfida
nepopisuje gyratony na maximalne sjonetrickych prostorocasech, nybrz tfidu prostorocasu
algebraickeho typu II, ktere Ize identifikovat jako gyratony na prostorocasech se soucinovou
strukturou. To rozsifilo puvodni kontext problemu na zkoumani gyratonu patficich do obecne
Kundtovy tfidy prostorocasu. Ve spolupraci s prof. Zernikovem a prof. Podolskym doslo
k pfesnejsi identifikaci pojmu gyraton a k analyze nalezene tfidy feseni Einsteinov^ch rovnic
v mterakci s elektromagnetickym polem a gyratonovou hmotou. Coz vyustilo v publikaci
obsazenou v kapitole 2.

Po te autorka pfisla s myslenkou zkoumani g>Tatonu na pozadi Melvinova vesmiru a
samostatne tuto myslenku rozpracovala. Nalezlatim. zajimavou tfidu neekvivalentnich
prostorocasu, ktere Ize identifikovat diku faktu, ze maji stejne skalami invarianty kfivosti. Fakt, ze
gyratonove cleny v metrice obecne neovlivnuji kfivostni invarianty, je obecna vlastnost gj'ratonu.
V pfipade gyratonu na Melvinove vesmiru je vsak zajimave, ze tj^to mvarianty nejsou konstantni.
Vysledky teto prace jsou prezentovany v clanku obsazenem v kapitole 3.

Dalsi tfi kapitoly ukazuji dalsi smefovani autorciny prace. V kapitole 4 se autorka podilela
na zobecneni zahrnujici obe pfedchozi prace jako specialni pfipady.
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Kapitola 5 se zabyva puvodnim problemem nalezeni obecnych gyratonu na pozadi anti-
de Sitterova a de Sitterova vesmiru. Ve spolupraci s autory prvni publikace se povedlo
identifikovat tndu prostorocasu, do ktere hledana feseni patfi. V kapitole 5 je dan pfehled dh've
znamych vysledku o Kundtovych prostorocasech algebraickeho typu IH (zalozeny na publikaci
[45] uvedene v literature prace) a to ve formalismu vhodnem pro formulaci gyratono'S'ych rovnic.
Jejich podoba je nastmena v zaveru kapitoly.

Posledni kapitola se zabyva zobecnenim ulohy do vyssi prostorocasove dimenze. Je zde
zevrubne rozebrana geometricka struktura a podoba metriky zkoumane tfidy prostorocasu a
s vyuzitim nedavnych vysledku [24] je nalezena kovariantni podoba polnich rovnic pro jistou
podtfidu vicedimenzionalnfch Kundtovych prostorocasu. Autorka pfispela zejmena k odvozeni
gyratonovych rovnic.

Na podobe kapitol 4-6 se bohuzel projevil nedostatek casu v zaverecne fazi tvorby prace. Je
znat, ze se jedna o problemy: na kterych se pracovalo v ruznych udobich a bohuzel v praci nejsou
dostatecne provazane (nejednotnost znaceni, opakovani uvodnich pasazi, ...). Material 4. kapitoly
je sice jiz obsahove uplny, pro publikaci v odbornem casopise vsak bude potreba vyrazneho
^lepsenf formalni podoby. Kapitoly 5 a 6 zachycuji pouze zakladni rozvrzeni problemu — v obou
pnpadech chybi analyza struktury ziskanych zdrojo^'ych rovnic, interpretace jejich feseni a diskuze
fyzikalne vyznamnych predstavitelu zkoumanych prostorocasu. Lze predpokladat, ze tyto temata
budou v budoucnosti dokoncena a povedou k publikovatelnym vysledkum.

Hedvika pfistupovala k feseni zadanych problemu zodpovedne a se zajmem. Zi'skala
znacnou zrucnost pfi \^ypoctu a analyze geometrickych charakteristik (jako je kfivost, NP
komponenty, spinove koeficienry, kfivostni in~s'arianty) zkoumanych metrik a to zejmena s pomoci
software pro algebraicke manipulace. V teto souvislosti by se ji vsak dalo vytknout a pfilisne
spolehani na pouzivani pocitace. To nese jiste vysledky pfi zkoumani jiz dobfe uchopeneho
problemu, ne vzdy vsak pomuze pfi tvurcini hledani ̂ sledku novych.

V nekterych situacich projevovala Hedvika vlastni iniciativu a uspesne rozsifila fesenou
problematiku (napf. zkoumanim gyratonu na Melvinove prostorocase), casto vsak jeji prace
sklouzavala do mechanickeho aplikovani naucenych postupu. Obdrzene vysledky casto obsahovaly
drobne chyby a nesrovnalosti a Hedvika ma tendenci tyto nesrovnalosti podcenovat a ignorovat.

Hedvika by mela ^'lepsit zpiisob komunikace se spolupracovniky, ktera byla nekdy
zbytecne konfiiktnf. "Nemela by se bat pfipustit chyby, kterych se pfi tvurci praci pfirozene dopousti
kazdy, a spi's by se m§la snazit se z nich poucit.

Hedvika ziskala siroky pfehled v problematice Kundtovych prostorocasu a v interakci
s dalsimi spolupracovniky se vyznamne podflela na nalezeni a analyze novych feseni (speclfickych
zejmena pn'tomnosti gyratonove hmoty). Podilela se a podili se na vzniku nekolika publikaci.
Jednalo se zejmena o praci na zadanem problemu a ve spolupraci s dalsimi zkusenyrni autory. Az
prace na novem tematu ukaze, nakolik je schopna samostatne tvurci prace. Obavam se. ze pro ni
nebude jednoduche ̂ stoupit z kontextu, ve kterem ziskala jistotu a pfehled, a tvurcim zpusobem si
zformulovat na\y problem. Pro uspe^nou vedeckou karieru z tohoto kontextu vsak vystoupit bude
muset, protoze dokoncenim temat nastinenych v pfedkladane praci se tato problematika vycerpa.

Pfes uvedene ^hrad}' obsahuje pfedlozena prace kvalitni -v'ysledky a vyhovuje standardum
kladenym na Ph.D. prace. Die meho mmeni Ize pfedlozenou praci pfijmout jako Ph.D. praci na
MFF UK. -— ?
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