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Ph.D. price Hedviky Kadlecové se zabyva zkouméanim tzv. gyratont Sificich se na pozadi
riaznych prostoro€ast. Jadrem préace jsou dva Glanky publikované & piijaté k publikaci v Sasopise
Phys. Rev. D (kapitoly 2 a 3 prace). Ty jsou doplnény dalsimi tfemi kapitolami nastifiujicimi dalsi
pokracovani projektu zabyvajiciho se gyratony patiicimi do Kundtovy tfidy prostoroéas.

Pivodni zadéni, se kterym se studentka zadala zabyvat problematikou gyratonti, bylo
zkoumani obecného gyratonového feseni na pozadi anti-de Sitterova prostorocasu a piipadné
nalezenf gyratonu na pozadi de Sitterova prostorodasu. V diskuzi na toto téma prof. Zelnikov
z University of Alberta v Edmontonu navrhl mozny tvar metriky, kterd by hledana fe$eni mohla
obsahovat. Pfi podrobné&j§im zkoumdani téchto FeSeni autorka spravné poznala, Ze navrena tida
nepopisuje gyratony na maximdalng symetrickych prostoroCasech, nybrZ t¥{du prostorogasti
algebraického typu I, které Ize identifikovat jako gyratony na prostoro¢asech se soudinovou
strukturou. To roziifilo pivodni kontext problému na zkoumani gyratond patficich do obecné
Kundtovy ttidy prostorogasi. Ve spolupraci s prof. Zelnikovem a prof. Podolskym doslo
k presnéjsi identifikaci pojmu gyraton a k analyze nalezené t¥dy feseni Einsteinovych rovnic
v Interakei s elektromagnetickym polem a gyratonovou hmotou. Co¥, vyustilo v publikaci
obsazenou v kapitole 2. :

Po té autorka piisla s myslenkou zkouméni gyratonu na pozadi Melvinova vesmiru a
samostatné tuto mySlenku rozpracovala. Nalezla tim zajimavou t¥idu neekvivalentnich
prostorocastl, které Ize identifikovat diku faktu, e maji stejné skaldrni mvarianty kiivosti. Fakt, Ze
gyratonové Eleny v metrice obecné neovliviinji kiivostni invarianty, je obecna vlastnost gyratoni.
V pfipadé gyratonu na Melvinové vesmiru je viak zajimavé, ¥e tyto invarianty nejsou konstantni.
Vysledky této préace jsou prezentovany v &lanku obsa¥eném v kapitole 3.

DalSi i1 kapitoly ukazuji dal$i sm&fovani autoréiny prace. V kapitole 4 se autorka podilela
na zobecnén{ zahrnujici ob& predchozi prace jako specidlni pripady.
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Kapitola 5 se zabyva pivodnim problémem nalezeni obecnych gyratont na pozadi anti-
de Sitterova a de Sitterova vesmiru. Ve spolupréci s autory prvni publikace se povedlo
identifikovat tiidu prostorogasti, do které hledané FeSeni patif. V kapitole 5 je dan prehled difve
znamych vysledki o Kundtovych prostorofasech algebraického typu I (zaloZeny na publikaci
[45] uvedené v literatufe préce) a to ve formalismu vhodném pro formulaci gyratonovych rovnic.
Jejich podoba je nastinéna v zévéru kapitoly.

Posledni kapitola se zabyva zobecnénim ilohy do vyssi prostorotasové dimenze. Je zde
zevrubné rozebréna geometrickd struktura a podoba metriky zkoumané tridy prostorocastl a
s vyu¥itim neddvnych vysledkd [24] je nalezena kovariantnf podoba polnich rovnic pro jistou
podttidu vicedimenzionalnich Kundtovych prostorocast. Autorka pfispéla zejména k odvozeni
gyratonovych rovnic.

Na podobg kapitol 4-6 se bohuzel projevil nedostatek Casu v zavéredné fazi tvorby prace. Je
znét, e se jedné o problémy, na kterych se pracovalo v riiznych fidobich a bohuZel v préci nejsou
dostate&n® provazané (nejednotnost znadeni, opakovani Gvodnich pasaZi, ...). Materiél 4. kapitoly
je sice jiz obsahové tplny, pro publikaci v odborném Casopise véak bude potfeba vyrazného
vylepgeni formalni podoby. Kapitoly 5 a 6 zachycuji pouze zakladni rozvrzeni problému — v obou
pHpadech chybf analyza struktury ziskanych zdrojovych rovnic, interpretace jejich feSeni a diskuze
fyzikalng vyznamnych predstavitehi zkoumanych prostorodasi. Lze ptedpokladat, Ze tyto témata
budou v budoucnosti dokonéena a povedou k publikovatelnym vysledkim.

Hedvika pfistupovala k fefen{ zadanych problémt zodpovédné a se zdjmem. Ziskala
znadnou zrudnost pf vypodtu a analyze geometrickych charakteristik (jako je kfivost, NP
komponenty, spinové koeficienty, kiivostni invarianty) zkoumanych metrik a to zejména s pomoci
software pro algebraické manipulace. V této souvislosti by se ji vSak dalo vytknout a prilisné
spoléhani na pouZivani pogitate. To nese jisté vysledky pfi zkoumani jiz dobte uchopeného
problému, ne vzdy viak pomize pi tviiréim hledani vysledkd novych.

V nékterych situacich projevovala Hedvika vlastni iniciativu a Gsp&$né rozsifila fesenou
problematiku (nap¥. zkoumanim gyratont na Melvinove prostorogase), Casto vSak jeji prace
sklouzavala do mechanického aplikovani naudenych postupi. Obdrzené vysledky Casto obsahovaly
drobné chyby a nesrovnalosti a Hedvika mé tendenci tyto nesrovnalosti podcefiovat a ignorovat.

Hedvika by méla vylepsit zpiisob komunikace se spolupracovniky, ktera byla neékdy
zbytedné konfliktni. Neméla by se bét pfipustit chyby, kterych se pii tvlirdi praci pfirozené dopousti
ka?dy, a spi§ by se mé&la snaZit se z nich pougit.

Hedvika ziskala Siroky prehled v problematice Kundtovych prostorocast a v interakci
s dal§imj spolupracovniky se vyznamné podilela na nalezeni a analyze novych feSeni (specifickych
zejména piitomnosti gyratonové hmoty). Podilela se a podili se na vzniku nékolika publikaci.
Jednalo se zejména o praci na zadaném problému a ve spoluprdci s dal3imi zkuSenymi autory. AZ
prace na novém tématu ukéze, nakolik je schopna samostatné tvir&i prace. Obavam se, Ze pro ni
nebude jednoduché vystoupit z kontextu, ve kterém zfskala jistotu a pfehled, a tvliréim zpisobem si
zformulovat novy problém. Pro tspénou védeckou kariéru z tohoto kontextu viak vystoupit bude
muset, protoZe dokon&enim témat nastinénych v pfedklddané pract se tato problematika vycCerpa.

Pes uvedené vyhrady obsahuje predloZena prace kvalitni vysledky a vyhovuje standardim
kladenym na Ph.D. prace. Dle mého minéni lze pfedloZenou préaci pfijmout jako Ph.D. pricina
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