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Predlozena doktorska prace se zabyva studiem gyratonu - presnych reseni Ein-
stehiovych rovnic popisujicicn gravitacni pole lokalizovaneho zdroje, ktery ma vnitrni
rotaci a pohybuje se rychlosti svetla. Vsechny doposud zname prostorocasy tohoto
typu jsou algebraicky specialni a patri do tzv. Kundtovy tridy charakterizovane
existenci neexpandujici a netwistujici geodeticke kongruence. Ackoli prvni presna
g^rratonova reseni jsou anama jiz od sedmdesatych. let, po roce 2005 nastalo oziveni
2ajmu o tuto tHdu prostorocasu diky pracem V. Frolova a joho spolupracovniku,
z nicM nekteri spolupracovali i s autorkou predlozene prace,

Prace ma celkem sedm kapitol. Po prehledove uvodoi kapitole se v dalsich trech
kapitolach (2, 3, 4) autorka zabyva konstrukci novyct gyratonovycTi reseni typu II
ua pozadicb. typu D.

V kapitole 2 jsou nalezeny gyratony na posadi vakuovych. a elektrovakuovych
prostorocasU; ktere jsou primymi souciny dvoudimenzionalriicli prostord s konstantni
kfivosti ((anti-)Nariaij Plebanski-Hacyan, Bertotti-Robinson a Minkowski). Tato
kapitola odpovida jiz publikovanemu clanku [H. Kadlecovd, A. Zelnikov, P. Krtous
a J. Podolsky, Phys. Rev. D 80 024004 (2009)}.

V kapitole 3 jsou konstruovany gyratony typu II na Melvinove statickem cylin-
dricky symetrickem elektrovakuovem prostorocase. Jsou tez analyzovany i specialni
pfipady jako napr. ciste gravitacni gyratori, nerotujici gyraton atd. Tato kapitola
odpovida clanku prijatemu k publikaci [H. Kadlecovd, P. Krtous, Phys. Rev. D
(2010)}.

V kapitole 4 jsou nalezena gyratonova reseni na zobecnenem Melvinove vesmiru,
ktery pripousti i nenulovou kosmologickou konstantu. Specialnimi pripady teclito
reseni jsou prostorocasy diskutovane v kapitolach 2 a 3. Jsou tea studovany geometrie
transverzalniho prostoru pro ruzne hodnoty kosmologicke konstanty.

Kapitola 5 shrnuje zname vlastnosti Kundtovych prostorocasu typu III a jsou
zde nalezeny Biasteinovy rovnice pro gyratony typu III.

Kapitola 6 je venovana hledani gyratonu ve vyssich dimenzich na prostorocasech,
ktere jsou primymi souciny, za predpokladu ze homogenni elektromagneticke pole i
gyratonova hmota jsou "aligned" s Weylovym tenzorem. Pro tyto prostorocasy jsou
nalezeny polni rovnice.

Prace je velmi prehledna, zpracovani je na vysoke formalni urovni a nemam k ni
zadne podstatne pripominky, pouze bych chtela upozornit na pfeklepy v rovnicich
(4.4.21), rovnici na str. 86 a na dvakrat opakovany odstavec na str. 61.
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Mam pouze jednu otazku: v praci je na nekolika mistech zmfneno, ze invariauty
krivosti pro gyraton i pro pozadi jsou stejne (konstantni v kapitole 2, nekonstantnf
v kapitolach 3, 4). Vsechny tyto prostorocasy tedy path' do tridy "degenerate Kundfc"
(die definice v [Goley, Heruik, Pelavas, GQG 26 025013 (2009)}). Bylo by mozne
toto rigordzne ukazat?

Prace je vyborne odborne urovne a pfinasi radu puvodnfch vysledku, obsahuje
jeden publikovany clanek, jeden clanek pfijaty a nekolik dalszch ve fazi pffprav.
Prace prokazuje pfedpoklady autorky k samostatne vedecke praci. Doporucuji praci
pfijmout jako dizertacni praci doktorskeho studia na MFF UK.
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