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Posudek dizertaéni prace Mgr. Hedviky Kadlecové ""Gravitational field of
gyratons on various background spacetimes"

PredloZend prace podavé pfehled nekolika zobecn¥ni gyratonovych fefeni, zejména smérem k obecnéjsi

algebraické struktufe prostorotasu. Zarovei obsahuje obecny geometricky ramec a ivodni vysiedky studia gyratond
na vicedimenzionalnim zobecn&ni Kundtovy tfidy prostorodasi.

Uvodni kapitola shrnuje historii studia gyratonovych feSeni. Druhou kapitolou préace je tlanek publikovany ve
Physical Review D prezentujici nova gyratonové feSeni v Kundtove tfid¢ s elektromagnetickym polem, jejichZ
pozadi ma charakter pfimého sou&inu dvojdimenziondlnich podprostort. Tfeti kapitolu tvoff Clanek ptijaty do téhoz
asopisu, ve kterém jsou odvozeny gyratony na pozadi Melvinova vesmiru. Ctvrta kapitola popisuje zobecnéni
predchozich dvou kapitol a Jze odhadnout, Ze na jejim zdklad¢ bude moZné brzy opublikovat dal¥i hodnotny ¢ldnek.
V paté kapitole jsou shrnuty vlastnosti prostorocasti typu III v Kundtov® tFd€ a prezentovany polni rovnice
obsahujici gyraton na jejich pozadi. Sest4 kapitola popisuje elegantni geometricky rdmec pro studium gyratonfi na
vicedimenzionalnim Kundtov& prostorodasu a aplikuje ho na polni rovnice obsahujici gyratonovy zdroj a
elektromagnetické pole. Posledni dv& zminéné kapitoly budou pfi usp&iném vyfeSeni rovnic také kandidaty na
publikace, ale povede k tomu jest& nemalé Gsili. Na druhou stranu je to zfejmd ukazka toho, Ze toto téma nen{ ani
zdaleka vy&erpané, o demZ sv&d¥i i dal3i sméry vyzkumu naznacené v zaveru prace.

7 v&deckého hlediska jde nepochybn& o préci velmi hodnotnou a obsahujici nové vysledky. Dokladem je jeden
publikovany a jeden pfijaty ¢lanek v prestiznim Zasopise. Navic jsou v praci vysledky pro dal3i zajimavy &lanek.
Autorka prokézala hluboké porozuméni relevantnim partifm obecné relativity a schopnost pouZit efektivni
geometricky jazyk pro popis polnich rovnic redukovanych na nadplochy transverzaini viidi sméru ¥ifeni gyratonu.
Pokroku bylo dosaZeno nejen co se tyte odvozeni novych tfid gyratonovych feSeni, ale i ve fyzikalni interpretaci
gyratonového zdroje. Jako diisledek nesplnéni energetickych podminek byl identifikovan jisty druh chlazeni
gyratonového zdroje, pfi kterém se postupné ztraci jeho energie. Zdiiraznén je rovn&Z opakovang se vyskytujici
vztah mezi Weylovym skaldrem ¥3 a Ricciho skaldrem @5, V daldim vyzkumu bude zajimavé sledovat, zda hraje
opravdu u gyratonovych Fefeni zdsadnf roli a Ize-li na jeho zéklad& odvodit invariantni definici gyratonu, kterd stale
chybi.

Jazykove je prace sepséna kvalitn, i kdyZ se Grovedt mimé sniZuje v zav€renych dvou kapitolach, které by si jesté
zaslouZily peliv&si korektury pti porovnani s nadstandardni tirovni dvou €lanki tvoxicich avodni kapitoly. Prace
obsahuje n&kolik zdafilych obrazkd ilustrujicich trasverzélni geometrie, ale bylo moZno jich prezentovat vice,
zejména na mistech, kde se geometrie popisuje rozséhle pouze slovng. U graft 4.1-4.7 jsou hiife Citeln€ popisky, ale
jejich vypovidajici hodnotu to nesniZuje. V poslednich kapitoldch se vyskytuje n&kolik drobnych preklepli v
rovnicich a jednom odkazu na rovnici, ale vzhledem k rozsahu prace jde o zcela zanedbatelny pocet.

V ramei obhajoby prace bych poZadal o zodpovézeni nasledujicich otdzek.

Je mozné o gyratonovém zdroji n&co zajimavého ¥ici na zaklad€ jeho Segreho typu?

Je existence zdénlivého horizontu dostate¢né pro vznik Serné diry pii srdZkdch gyratontl (jak je zmin&no v vivodni
kapitole), prestoZe gyratonovy zdroj nespliiuje energetické podminky?

Jaky je vliv singuldrniho chovani transverzalni metriky (4.4.10) v kofenech vyrazu G na geometrii odpovidajiciho
podprostoru?

Rozdgleni prostoru tenzoril na celém prostorotase do piimého sougtu prostor@ tenzorll odpovidajicich
transverzalnimu a ¢asovému podprostoru je platné obecn&?

Studentka bezpochyby prokdzala tvirdi schopnosti, jak potvrzuje nejen dizertatni prace, ale 1 vy8e zmin&né
publikace. PfedloZend préce je celkov& velmi kvalitni a spliiuje poZadavky kladené na dizertadni praci v oboru
"Teoretické fyzika, astronomie a astrofyzika", a proto ji doporuéuji pfijmout k obhajobg a udglit na jejim zaklade
Hedvice Kadlecové titul Ph.D.
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