
Posudek dizertacni prace Mgr. Hedviky Kadlecove "Gravitational field of
gyratons on various background spacetimes"

Pfedlozend prace podava pfehled nSkolika zobecn&ni gyratonovych feSeni, zejmena smgrem k obecnejgi
algebraicke" struktufe pro stored asu. Zaroven obsahuje obecny geometricky ramec a uvodni vysledky studia gyratonu
na vicedimenzionalnim zobecnSni Kundtovy tfidy prostoroc'asu.
Uvodni kapitola shrnuje historii studia gyratonov^ch feSeni. Druhou kapitolou prace je clanek publikovany ve
Physical Review D prezentujici nova gyratonovd feSenl v Kundtove" tfidg s elektromagnetick^m polem, jejichS
pozadi ma charakter pfime'ho soufiinu dvojdimenzionalnich podprostoru. Tfeti kapitolu tvofi dlanek pfijaty do tehoz
dasopisu, ve kterem jsou odvozeny gyratony na pozadi Melvinova vesmiru. Ctvrta kapitola popisuje zobecn&ii
pfedchozich dvou kapitol a Ize odhadnout, ze na jejim zaklade' bude mozne brz>' opublikovat dalSi hodnotny Clanek.
V pate kapitole jsou shrnuty vlastnosti prostoroc'asu typu III v Kundtovg tn'dS a prezentovany pokii rovnice
obsahujici gyraton na jejich pozadi. Sesta kapitola popisuje elegantni geometricky ramec pro studium gyratonu na
vicedirnenzionalnim KundtovS prostorofiasu a aplikuje ho na polni rovnice obsahujici gyratonovy zdroj a
elektromagneticke' pole. Posledni dvS zminene kapitoly budou pfi uspegnem v>'fe§enf rovnic take kandidaty na
publikace, ale povede k tomu je§t6 nemale usili. Na druhou stranu je to zfejma ukazka toho, ze toto tema nem ani
zdaleka vyCerpane, o Cemz svSdCi i dalSi sin^ry vyzkumu naznaCene v zavferu prace.

Z vSdeckeho hlediskajde nepochybnS o praci velmi hodnotnou a obsahujici nove" vysledk>'. Dokladem je jeden
publikovany a jeden pfijaty Clanek v prestiznim tasopise. Navic jsou v praci vysledky pro dalSi zajimavy Clanek.
Autorka prokazala hluboke porozumSni relevantnim partiim obecne relativity a schopnost pouzit efektivni
geometricky jazyk pro popis polnich rovnic redukovanych na nadplochy transverzalni vufi smSru Sifeni gj'ratonu.
Pokroku bylo dosazeno nejen co se ty£e odvozeni novych tfid gyratonovych fegeni, ale i ve fyzikahri interpretaci
gyratonoveho zdroje. Jako dusledek nespln^ni energetickych podminek byl identifikovan jisty druh chlazeni
g>'ratonov6ho zdroje, pfi kterem se postupnfi ztraci jeho energie. ZduraznSn je rovne"z opakovan6 se vyskytujici
vztah mezi Weylovym skalarem ̂  a Ricciho skalarem 4>i2- V dalSim vyzkumu bude zajimave sledovat, zda hraje
opravdu u gyratonovych fegeni zasadni roli a Ize-li najeho zakladS odvodit invanantni definici g^'ratonu, ktera stale
chybi.

Jazykovg je prace sepsana kvalitnS, i kdy^, se uroven mimfe snizuje v zaveYecnych dvou kapitolach, ktere by si jeSte1

zaslouzily petlivejgi korektury pfi porovnani s nadstandardni urovni dvou clanku. tvoficich uvodni kapitoly, Prace
obsahuje nSkolik zdafilych obrazku ilustrujfcich trasverzalni geometrie, ale bylo mozno jich prezentovat vice,
zejmena na mistech, kde se geometrie popisuje rozsahle pouze slovnS. U grafu 4. 1-4.7 jsou hufe £itelne popisky, ale
jejich vypovidajici hodnotu to nesnizuje. V poslednich kapitolach se vyskytuje nSkolik drobnych pfeklepu v
rovnicich ajednom odkazu na rovnici, ale vzhledem krozsahu prace jde o zcela zanedbatehry poCet.

V ramci obhajoby prace bych pozadal o zodpovezeni nasledujicich otazek.
Je mozne o gvratonove"m zdroji n6co zajimaveho fici na zakladfi jeho Segreho typu?
Je existence zdanliveho horizontu dostatecna pro vznik Cerne diry pfi srazkach gj'ratonu (jak je zminfeno v uvodni
kapitole), pfestoze gyratonovy1 zdroj nespmuje energeticke podmink}'?
Jaky je vliv singularniho chovani transverzalni metriky (4.4.10) v kofenech vyrazu G na geometrii odpovidajicflio
podprostoru?
RozdSleni prostoru tenzoru na ce!6m prostoroCase do pfirneho sou5tu prostoru tenzoru odpovidajicich
transverzahumu a casovemu podprostoru je platne obecnS?

Studentka bezpochyby prokazala tvur£i schopnosti, jak pot\Tzuje nejen dizertacni prace, ale i vySe zmine'ne
publikace. Pfedlozena prace je celkovS yelrni kvalitni a splnuje pozadavky kladen6 na dizertaCnf praci v oboru
"Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika", a proto ji doponicuji pfijmout k obhajobg a udSlit na jejim zakladS
Hedvice KadlecovS titul Ph.D.
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