Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vytvofit vyukové materidly pro osvojeni zdkladii matematického
modelovani na piikladu procesu fotosyntézy a jejtho ovlivnéni riznymi faktory. Mezi
vyukové materidly patii modely vlivu vybranych faktorti prostfedi na rychlost fotosyntézy,
pracovni listy a metodické manudly slouzici jako podklad pro praci s modely a dalsi podptrné
vyukové materidly pro stfedni Skoly. Tyto vyukové materidly maji soucasné studentim
piiblizit zdklady modelovéni a jeho vyznam nejen ve véde, ale také ve vyuce. Tato diplomova
prace vznikla na zdklad¢ zapojeni tymu z Katedry experimentélni biologie rostlin PiF UK do
mezinarodniho projektu NSF v rdmci programu GLOBE — Kolobéh uhliku'.

Diplomové prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickd €ast zahrnuje
literarni pfehled a dvod do matematického modelovani (v softwaru Stella), které jsou
zpracované s ohledem na vyukové ucely a slouZi jako podklad pro praktickou cast diplomové
prace. Zaroven je teoretickd Cast urena ucitelim stfednich Skol a pfipadné studentim jako
faktograficky ptehled. V zdvéru oddilu zabyvajiciho se modelovdanim a modely jsou zatazeny
kapitoly pojedndvajici o pocatcich vzriistu zajmu vyuZiti modelovani ve vyuce a filozofickém
pozadi softwaru Stella® a programu GLOBE® (zkratka ,,Global Learning and Observation to
Benefit the Environment*), v rdmci kterého je diplomova prace vypracovdna. V prvni kapitole
praktické casti diplomové prace jsou popsiany programy, které byly k vytvoreni modeld
pouzity. Dalsi kapitola je vénovdna predstaveni vytvoienych modelt. Ttreti kapitola uvadi
vysledky ziskané z vyhodnoceni dotaznikového Setfeni na pilotnich Skol4dch tucastnicich se
testovani vytvorenych materidlii — modelil, pracovnich list, metodickych materidlti a dalSich
podpirnych materidlii. Zavére¢na ¢ast obsahuje diskusi a zavér. Pro vytvoieni modelll vlivu
vybranych faktori na rychlost fotosyntézy bylo tieba pfedstavit biologicky obsah, jez
presahuje hranice kurikula® a vzdgldvaci cile stiednich $kol. Jako modelovaci prosttedi byl
zvolen software Stella, jeZ podporuje pochopeni slozZitych dynamickych systémi. Je vhodny

zejména pro studenty s ne zcela kvalitnim matematickym zdkladem. Podporuje rizné ucebni

! http://globecarboncycle.unh.edu/ a http://kfrserver.natur.cuni.cz/globe/

2 http://www.iseesystems.com/community/downloads/NetsimModels.aspx#3
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http://globe.gov/

* Kurikulum vyjadiuje pohyb uréitym smérem, po uréité cesté k uréitému cili. Kurikulum miize byt chdpano
jako (a) vzdélavaci program, (b) obsahova ndplii vychovné-vzdélavaciho plisobeni (vSe, co byvad zahrnuto v

osnovach a metodickych piiruckach) nebo (c) dosaZeny vysledek (ziskané kompetence).



styly, a tak umoZnuje vyhovét potfebam jednotlivych student. Bylo ddle tfeba pfipravit
materidly, které studenty sezndmi se zdklady prace v softwaru Stella a hlavnimi mySlenkami
systétmového mysSleni a systémové dynamiky (viz kapitola Chyba! Nenalezen zdroj

odkazi.), jeZ jsou filozofickym pozadim softwaru Stella.

Modely a podpurné materidly byly piedstaveny a pfeddny pilotnim Skoldm na seminéii
GLOBE konanych na Katedfe experimentélni biologie rostlin, dne 4 — 5.4. 2008 a 11.-12.6.
2010. Ovétovani materidll probéhlo na dvou stfednich pilotnich Skoldch ve spoluprici se
sdruzenim TEREZA. Na zdkladé zpétné vazby ziskané prostfednictvim dotaznikového Setieni

byly navrzeny dpravy materidli tak, aby se zvysila jejich vyuzitelnost ve vyuce.



