
Abstrakt

Segmentace obrazu je základńı část́ı zpracováńı obrazu na ńızké úrovni poč́ıtačového

viděńı. To má zásadńı vliv na daľśı analýzu vizuálńı scény na vyšš́ıch úrovńıch pro

širokou škálu aplikaćı. Neř́ızená segmentace obrazu má charakter špatně definovaného

problému, a proto nemůže být optimálně řešena v obecném př́ıpadě.

Bylo vyvinuto několik nových neř́ızených multispektrálńıch metod segmentace ob-

razu založených na texturńıch modelech náhodných poĺı (GMRF, 2D/3D CAR). Tyto

segmentačńı metody použ́ıvaj́ı efektivńı reprezentace dat, které umožňuj́ı analytické

řešeńı, a proto je algoritmus mnohem rychleǰśı ve srovnáńı s metodami založenými na

MCMC. Výsledky segmentačńıch metod byly porovnávány s alternativńımi
”
state-of-

the-art“ algoritmy s velmi dobrými výsledky. Metoda MW3AR se umı́stila mezi nej-

lepš́ımi dostupnými metodami. Problém validace shluk̊u byl řešen pomoćı upraveného

EM algoritmu. Metody segmentace ve v́ıce rozlǐseńıch byly vytvořeny jako kombinace

několika jednoduchých metod (použ́ıvaj́ıćıch jedno rozlǐseńı). Pro vypořádáńı se s

problémem proměnného osvětleńı v reálných scénách byly odvozeny iluminačně inva-

riantńı př́ıznaky a implementována iluminačně invariantńı metoda.

Pro vyhodnoceńı výsledk̊u segmentace a pro určeńı pořad́ı algoritmů byla navržena

a vytvořena unikátńı on-line služba – benchmark texturńı segmentace. Tato služba

byla využita pro komplexńı srovnáńı výsledk̊u vyvinutých algoritmů s deseti r̊uznými

”
state-of-the-art“ metodami segmentace. Nakonec byly navržené metody ověřeny pou-

žit́ım v několika aplikaćıch z r̊uzných obor̊u.

V oblasti lékařského zobrazováńı byly metody použity pro automatickou seg-

mentaci oblast́ı zájmu v mammogramech. Navržená řešeńı založená na modelech

náhodných poĺı mohou být také použity v automatických kontrolńıch systémech.

Vyvinuté algoritmy umožňuj́ı i segmentaci leteckých sńımk̊u velikosti 8000 × 8000

pixel̊u, které jsou standardem v oblasti dálkového pr̊uzkumu Země. Metody lze také

použ́ıt v oblasti souvisej́ıćı s digitálńım zpracováńım kulturńıho dědictv́ı. Výhodou

naš́ı metody je potřeba nastaveńı jen několika aplikačně závislých parametr̊u.


