Oponentni posudek diplomové prace Mariana VIcka : ,,Studium defekti

v kvazikrystalech metodou pozitronové anihila¢ni spektroskopie*

Prace s nazvem ,Investigation of defects in quasicrystals by positron annihilation
spectroscopy* je napsana v anglickém jazyce,.

Ve shod¢ s pfilozenym zadanim diplomové prace se prace zabyva experimentdlnimi
slitinami hot¢iku s kvazikrystalickymi fazemi. Konkrétné byly studovany dvé slitiny typu
WEA43 s ptidavkem 14 a 26 hm. % Zn, slitina Mg s 12 hm. % Zn a 3 hm.% Al a slitina
Mg s 5 hm.% Zn, 3 hm % Al a 0.12 hm. % Ca, ve kterych se vyskytuji kvazikrystalické
faze. Pro srovnéni byla jest¢ studovana komerc¢ni slitina WE43 a binarni experimentalni
slitna Mg — 6 hm. % Zn. Cilem prace bylo metodami spektroskopie doby Zivota
pozitront a koincidenéniho Dopplerovského rozsifeni anihilaéniho piku pozitroni zjistit
a charakterizovat defekty, na kterych dochéazi k zachyceni pozitronti a jejich spojitost
s kvazikrystalickymi fdzemi. Pro urceni fazového sloZeni slitin byla pouzita metoda
difrakce rtg zafeni v symetrickém Braggové-Brentanoveé usporadani. Struktura slitin byla
studovana rastrovaci elektronovou mikroskopii a mechanické vlastnosti slitin byly
charakterizovany meéfenim mikrotvrdosti HVO0.1 podle Vickerse. Obéma metodami
pozitronové anihilaéni spektroskopie a méfenim mikrotvrdosti byl ve vSech zkoumanych
slitinach ve stavu po odliti sledovan vyvoj jejich fazového slozeni béhem izochronniho
zihani v rezimu 20 °C/20 min.

Vyse uvedeny vycet zkoumanych slitin, pouzitych metod a pocet stavii pfi izochronnim
zihani ukazuje na neobycejné velky rozsah experimentalnich praci, jejich vyhodnoceni a
interpretace ziskanych vysledki.

Prace je rozdé€lena do 6 kapitol. V uvodu je strucné vysvétlen a odivodnén obsah a cil
piedlozené prace. Druhd cast (13 stran) pojednava o fyzikalnich zakladech pozitronové
anihila¢ni spektroskopie (PAS) a jejim pouziti pii studiu defekti v kondenzovanych
latkach a podava téz strucny popis struktury kvazikrystali. Ve tieti ¢asti (7 stran) autor
popisuje pouzité experimentalni metody a postup vyhodnoceni jejich vysledkli. Hlavni
diraz a rozsah je zde vénovan méfeni doby zivota pozitronli a Dopplerovského rozsifeni
anihilaénich pikl, popisu pouzitych méficich aparatur a obecnému rozboru ziskanych
dat.

Nejdulezitéjsi ¢asti prace jsou vysledky méteni (19 stran). Tato ¢ast prace prokazuje, ze
autor ziskal velky rozsah cennych ptivodnich experimentalnich vysledkii. Ve tfech
castech postupné vénovanych vysledkiim studia bindrni slitiny Mg6Zn, slitindm na basi
WE43 a slitindm na basi MgZnAl jsou piehledné a jasné presentovany vysledky jak
graficky, tak uvedenim naméfenych hodnot a snimkii mikrostruktury. Autor zde
srozumitelné vysvétluje a popisuje postup zpracovani namefenych hodnot a zavislosti pii
ziskani charakteristik tepelné zpracovanych slitin. Interpretace vysledkli obou pouzitych
metod PAS prokazala existenci defektli v rozhrani ikosaedrické faze s Mg matrici, na
kterych dochdzi k zachyceni pozitronli. V diskuzi autor podal mozné vysvétleni rozdilu
v zachytu pozitronl mezi slitinami na basi WE43 a MgZnAl. Vysledky prace jsou zdafile
formulovany v Zavérech. Seznam pouZité literatury dostatetné pokryva studovanou
problematiku a svéd¢i o autorové piehledu ve studované oblast. Rad bych vSak upozornil
diplomanta na dalsi literaturu tykajici se studované oblasti, a to:



P. Mengucci, et all.: Materials Science and Engineering A 479 (2008) 37—44;
G. Riontino et all.: Materials Science and Engineering A 494 (2008) 445—448;
G. Riontino et all.: Journal of Alloys and Compounds 463 (2008) 200-206

Prace obsahuje mélo tiskovych chyb, podstatnéjSimi jsou:
- nastr. 9 v 1. fadku je zlaty pomér oznacen o, v 8. fadku T;
- nastr. 35 v 7. fadku jsou pomérové kiivky chybné oznaceny & misto p.

Autorovi bych vytknul néktera prehlédnuti a dal§i drobné chyby:

- na strance 24 jsou ptehozené obrazky 4.6 a 4.7,

- rovnice (4.4) a (4.8) na str. 34 a 36 jsou totozné;

- v tabulkéach 4.9 a 4.16 jsou frak¢éni objemy uvedeny v %, v rovnicich se ovSem uzivaji
jako pomg¢r;

- na obr. 4.21 jsou dvé rizné ¢ary (pro fit dat a pro slozku Mg,D) oznaceny stejnou
barvou.

Tyto drobné nedostatky vSak nijak nesnizuji kvalitu prace.

K praci mam nésledujici dotazy, resp. pfipominky:

1. Vpraci je opominuto vysvétleni souvislosti mezi mechanickymi vlastnostmi a
frakénim objemem fazi. Jaky je tento vztah?

2. Na obrazku 4.18 je vyraznd neshoda mezi experimentdlnimi daty a kiivkou podle
rovnice (4.7) praveé v oblasti vyssich hodnot momentu. Autor navrhuje mozné vysvétleni
pfitomnosti necistot. Nesouvisi tato diskrepance spiSe s obsahem prvkil, které jsou
soucasti slitiny WE43? Jak je mozné tuto hypotézu vysvétlit?

Autor ptredlozené diplomové prace ziskal originalni publikovatelné vysledky a seznamil
se s narocnymi experimentdlnimi metodami a vyhodnocenim jejich vysledk. Dokazal
vysledky prezentovat velmi vhodnou formou anglicky. Pfedlozenou praci doporucuji
uznat jako diplomovou a hodnotim ji zndmkou

vyborng¢.
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